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PREGLEDNI RAD

Pregled modela za projekcije razvoja trzista poljoprivrednih proizvoda s
naglaskom na AGMEMOD model

David Kranjac!, Krunoslav Zmai¢!, Tihana Sudari¢!

YPoljoprivredni fakultet Sveucilista J.J. Strossmayera u Osijeku, Vladimira Preloga 1, Osijek,
Hrvatska (dkranjac@pfos.hr)

Sazetak

Rad prikazuje sazeti pregled modela parcijalne ravnoteze koriStenih u analizama
poljoprivrednog sektora, odnosno modela koji se koriste za pregled i projekcije trzZista
poljoprivrednih proizvoda i utjecaja promjena politika na iste. Prikazani su najceSce
koriSteni modeli parcijalne ravnoteZze na svjetskoj i EU razini, s posebnim naglaskom na
AGMEMOD model. Opisani su ulazni i izlazni podatci, te prikazana opca struktura
AGMEMOD nacionalnog modela, te njegova povezanost s EU 28 modelom.

Kljuéne rijeci: ekonomski modeli, parcijalna ravnoteza, AGMEMOD model

Uvod

Ekonomski modeli pruzaju sveobuhvatan, pojednostavljeni prikaz slozenih Cimbenika
ekonomske stvarnosti u uvjetima izmijenjenih okolnosti. Prikazuju meduodnose izmedu
promatranih ekonomskih varijabli, te utjecaj promjena na iste uvjetovane promjenom
politike. U analizama poljoprivrednog sektora ekonomski modeli primjenjuju se od 1970-ih
kvantitativnim procjenama reformi poljoprivredne politike temelji se na modelima
parcijalne ravnoteZe (PE — Partial equilibrium) i op¢e ravnoteze (GE — General equilibrium),
(Dominguez i sur., 2008.).

Modeli opcée ravnoteze daju kompletan prikaz nacionalnih gospodarstava, uz specifikaciju
trgovinskih odnosa medu gospodarstvima, kao i interakciju izmedu razlicitih sektora
promatranog gospodarstva, te ukljucuju procjenu uloge 1 znacenja poljoprivrede u ukupnom
gospodarstvu s mnogo manje detalja o samom sektoru. Prednost navedenih ekonomskih
modela je prikaz interakcije izmedu poljoprivrede i nepoljoprivrednih sektora gospodarstva,
te Cesto globalnu integraciju (Van Tongeren i sur., 2001.).

Modeli parcijalne ravnoteze naglasak stavljaju na analizu sektora, te je moguce promatrati
poljoprivredni sektor u cijelosti, kao aktivnosti na razini gospodarstva, ili pak s ukljuc¢enim
razinama prerade i marketinga (Bauer, 1989.). Uz navedeno, modeli parcijalne ravnoteze
prikazuju jedan gospodarski sektor, ali s viSe detalja o proizvodnji i politiCkim
instrumentima (Salvatici i sur., 2001.) uz moguénost primjene na jednom ili vise proizvoda.

Rad prikazuje najcesée koristene modele parcijalne ravnoteze na razini Europske Unije.
Vecina opisanih modela koristi se od strane Europske komisije (Odjela za poljoprivredu -
DG-AGRI) prilikom srednjoroénih i1 dugorocnih modeliranja pregleda trzista
poljoprivrednog sektora i utjecaja promjena agrarne politike na isti.
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Modeli parcijalne ravnoteze za projekcije trzista i procjene utjecaja promjena politike

U modele parcijalne ravnoteze koji sluze za projekcije trzista i procjene utjecaja promjena
politike na svjetskoj i EU razini spadaju FAPRI (Food and Agricultural Policy Research
Institute), AGLINK, CAPRI (Common Agricultural Policy Regional Impact) i ESIM
(European Simulation Model) modeli. Glavne karakteristike navedenih modela prikazane su

u tablici 1.

Tablica 1. Glavne karakteristike modela parcijalne ravnoteze na svjetskoj i EU razini

FAPRI AGLINK CAPRI ESIM
OECD-FAO EU CAPRI Razvojni tim
Institucije FAPRI (samo SAD) (globalna konzorcij (samo ESIM-a (samo
pokrivenost) EV) EU)
Tin modela Rekurzivno Rekurzivno Komparativno Komparativno
P dinamicki dinamicki statisticki statisticki
Definiranie Kalibracija prema  Kalibracija prema
J . Vlastiti scenarij Vlastiti scenarij DG-AGRI DG-AGRI
polaznog scenarija - "
scenariju scenariju
. o Stanovnistvo, Stanovnistvo,
Stanovnistvo, Stanovnistvo,
makroekonomske  makroekonomske
. makroekonomske makroekonomske . ..
Egzogene varijable - : - : varijable, varijable,
varijable, promjena  varijable, promjena . .
tehnologije tehnologije promjena promjena
tehnologije tehnologije
Geografska pokrivenost
28 drzavalregija, 58 drzava/regija, 28 drzavalregija, EU, Turska i

Svijet glavni trgovinski glavni trgovinski glavni trgovinski skupina drZava
blokovi blokovi blokovi ,»ostatak svijeta”
EU 28, regije
EU EU 28 EU 28, Ii'éj 15, EU drzava Clanica i EU 28
NUTS 2 regije
Trgovinska . . Bilateralna Samo neto
. Samo neto trgovina  Samo neto trgovina ) .
razmjena trgovina trgovina
Prikaz politike
EU politike Nije detaljno Nije detaljno Vrlo detaljno Detaljno
prikazana prikazana prikazana prikazana
SAD politike Vrlo detaljno Nije detaljno Nije detaljno Nije detaljno

prikazana prikazana

prikazana

prikazana

Trgovinski blokovi

Nije detaljno
prikazana

Nije detaljno
prikazana

Nije detaljno
prikazana

Nije detaljno
prikazana

Izvor: Blanco-Fonseca, 2010.

U najnovije vrijeme DG-AGRI prilikom izrada pregleda trziSta eng. outlook poljoprivrednih
proizvoda na EU razini koristi AGMEMOD model parcijalne ravnoteZze.

Agmemod model parcijalne ravnoteze

AGMEMOD (Agricultural Member States Modelling) partnership (2008) je ekonometrijski
rekurzivno dinamicki model parcijalne ravnoteze, te je jedan od parcijalnih sektorskih
modela za poljoprivredna dobra. Predstavlja sustav modela parcijalne ravnoteze za
srednjoro¢ne projekcije ukljuCenih trzista poljoprivrednih proizvoda na nacionalnoj i EU
razini. Osnovni cili AGMEMOD modela parcijalne ravnotezZe je izrada visegodisnjih projekcija trzista
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glavnih poljoprivrednih proizvoda u EU i njezinim zemljama ¢&lanicama. Op¢i oblik AGMEMOD
modela na nacionalnoj razini i na razini Europske unije temelji se na predloSku modela
(Hanrahan, 2001.) i predloScima i opisima autora Chantreuil i sur. (2005.).

Model uspjesno prikazuje odnose ponude 1 potraznje izmedu poljoprivrednih proizvoda, na
nacin da ukljucuje linearne ili log-linearne bihevioralne jednadzbe koje su ekonometrijski
opis ponude i potraznje promatranog poljoprivrednog proizvoda na trzistu. U svoje odnose
ponude i potraznje ugraduju se endogene i egzogene varijable.

Endogene varijable predstavljaju vremenske serije povijesnih podataka koje sadrze podatke
o pocetnim zalihama, proizvodnji, uvozu, potrosnji ljudske hrane, potrosnji sto¢ne hrane,
industrijskoj 1 preradivackoj potrosnji, izvozu i1 zavrSnim zalihama promatranog proizvoda.
Uz navedeno ukljuceni su i politicki instrumenti za svaku pojedinu drzavu (AGMEMOD
partnership, 2008). Kao izvori podataka za endogene varijable koriste se nacionalne i EU
baze podataka za drzave Clanice (DZS, Eurostat).

Egzogene varijable su odredene izvan modela, te obuhvacaju tri podskupa podataka. Prva
dva skupa odnose se na politicke instrumente i makroekonomske varijable ¢ije podatke i
projekcije preuzimamo od DZS i referentnih nacionalnih znanstvenih i stru¢nih institucija
koje se bave predvidanjima navedenih podataka. Treé¢i skup podataka predstavljaju
projekcije svjetskih trzisnih cijena koje se preuzimaju iz FAPRI modela (Salamon i sur.,
2008.). Navedene varijable predstavljaju utjecaje ostatka domaceg i svjetskog gospodarstva
na poljoprivredni sektor.

Ravnotezni odnos u modelu oc€ituje se ravnotezom u bazi podataka za proizvodnju i
potroSnju robnih trziSta stoCarskog sektora u svim vremenskim serijama. Prilikom
definiranja trziSne ravnoteze pojedinog poljoprivrednog proizvoda potrebno je zadovoljiti
slijedec¢u jednadzbu (Salamon, 2010.):

Proizvodnja + Pocetne zalihe + Uvoz = Domaca potrosnja + Zavrsne zalihe + Izvoz

Cijene pojedinih poljoprivrednih proizvoda razli¢ito se definiraju s obzirom je li nacionalno
trziSte proizvoda klju¢no trziste (key market) s klju¢nom cijenom (key price) EU ili nije
(Salamon, 2010). Koli¢ina poljoprivrednih proizvoda u Hrvatskoj nije zna¢ajna u okviru EU
trzista poljoprivrednih proizvoda, udio je manji od 1% za svaku pojedinu proizvodnju. Stoga,
koli¢ine poljoprivrednih proizvoda proizvedene u Republici Hrvatskoj ne utje¢u na europsku
cijenu, te se ravnotezna cijena na hrvatskom trzistu za sve proizvode iskazuje kao:

pit=Tf(Kpjt, Pjt1, SSrjt, Kssrjt, V)

Pri ¢emu su:

p jt — nacionalna cijena proizvoda j u godini t,

Kpj:— kljucna cijena proizvoda j u godini t,

ssrjt— stupanj samodostatnosti za proizvod j u godini t,

V — vektor egzogenih varijabli koji mozZe imati utjecaja na nacionalnu cijenu.

Izlazne podatke predstavljaju scenariji odnosno scenarijske analize. Polazni scenarij eng.
baseline pretpostavlja projekcije utjecaja postojece poljoprivredne politike. Osim polaznog
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scenarija izraduju se scenariji buduc¢ih promjena ZPP-a, i projekcije utjecaja ocekivanih
promjena ZPP-a.

AGMEMOD partnerstvo danas obuhvaca sve zemlje clanice osim Cipra i Malte (Salamon 1
sur., 2008.). Republika Hrvatska pridruZuje se partnerstvu 2007. godine zajedno sa Turskom
I Makedonijom, a osim zemalja ¢lanica EU i1 zemalja kandidata za EU partnerstvu se
pridruzuju i neke drZave izvan EU (Rusija, Ukrajina, Kazahstan i Brazil) (Chantreuil i sur.,
2011.). Opéa struktura nacionalnog AGMEMOD modela i njegova povezanost s EU 28
modelom prikazana je na slici 1.

Poljoprivredna
politika
Makroekonomske Podnjevena poveing / Proizvodni
varijah]e broj Zivotinja rolzvodnja .
| 3 Prinos po ha / Pocetne zalihe
prinos po grlu
Uvoz
7 EU28
Neto — — =
hrane
Upotreba za Domaca potrosnja
ludsku potrodniu ]
Ostala potrosnja Zavrine zalihe
Stupanj
Domacéa cijena = Kljuéna cijena - samadostutnsti
EU 28
| 3
Svjetska trziina cijena, trgovacki Potrainja — Ponuda
dogovori, interventna cijena svijeta svijeta

Slika 1. Osnovna struktura AGMEMOD nacionalnog modela i njegova povezanost s EU
28 modelom; Izvor: Chantreuil i sur., 2010.

Istrazivanja primjenom AGMEMOD modela u Republici Hrvatskoj

Primjena AGMEMOD modela u istrazivanju Zraki¢ i sur. (2015.) prikazuje potencijalne
utjecaje ZPP-a na mljekarski sektor Republike Hrvatske. Rezultati istrazivanja potvrduju
dosadasnje trendove u smanjenju broja mlije¢nih krava, cijene sirovog mlijeka 1 koliCine
prikupljenog mlijeka, dok se pozitivan trend ocekuje u povecanju produktivnosti.

Koriste¢ci AGMEMOD dinamicki model parcijalne ravnoteze dane su projekcije u sektoru
ratarske proizvodnje Republike Hrvatske (Zraki¢, 2016.). Razvijeni model projicira razvoj
ratarskog sektora RH do 2025. godine pod postavljenim uvjetima, te predvida povecanje
proizvodnje pojedinih Zitarica i1 uljarica kao posljedicu povecanja prinosa, povecanje neto
izvoza kukuruza, pSenice i soje. Model parcijalne ravnoteze stocarske proizvodnje
Republike Hrvatske takoder ¢e se ostvariti koriStenjem AGMEMOD partnership
metodologije. Izradeni i azuriran model ratarske proizvodnje zajedno s izradenim modelom
stoCarske proizvodnje pruzit ¢e kompletan model parcijalne ravnoteze hrvatske
poljoprivrede s pregledom trzista klju¢nih poljoprivrednih proizvoda do 2030. godine.
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Review of partial equilibrium models for agricultural market projections
and impacts of policy changes with emphasis on AGMEMOD model

Abstract

This paper presents a concise overview of the partial equilibrium models used in analyzes of
the agricultural sector, ie models used in modelling of outlooks and projections of
agricultural markets and in measuring influence of policy changes on the same. The most
commonly used partial equilibrium models at the world and EU level are presented, with
special emphasis on AGMEMOD model. Input and output data are described, along with
general structure of the AGMEMOD national model, as well as its connection to the EU 28
model.

Key words: economic models, partial equilibrium, AGMEMOD model
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