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IZVORNI ZNANSTVENI RAD
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klijanja krastavca
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Poljoprivredni fakultet Sveucilista J.J. Strossmayera u Osijeku, Viadimira Preloga 1, Osijek,
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Sazetak

Cilj ovog rada bio je utvrditi utjecaj LED i FLUO osvjetljenja na klijavost i energiju klijanja
te masu 1 visinu klijanaca krastavca. Istrazivanje je provedeno u laboratoriju za Povréarstvo,
cvjecarstvo, ljekovito i za¢insko bilje Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku. U istrazivanju je
koriSteno sjeme dva hibrida krastavca Joker F1 i Zita F1 koje su istovremeno postavljene na
naklijavanje u komoru pod dva razli¢ita osvjetljenja (LED 1 FLUO). Utvrden je znacCajan
utjecaj tipa osvjetljenja na visinu klijanaca oba ispitivana hibrida. Znac¢ajno veéa visina je
izmjerena kod klijanaca koji su bili naklijavani pod FLUO osvjetljenjem. Kod ostalih
ispitivanih parametrara nije utvrden znacajan utjecaj razliitog tipa umjetnog osvjetljenja.

Kljuéne rije¢i: krastavac, LED svjetla, FLUO svijetla, klijavost, energija klijanja

Uvod

Krastavac (Cucumis sativus L.) je jednogodiSnja zeljasta biljka koja pripada porodici
tikvenjaca (Cucurbitaceae) te obuhvaca vise od 900 vrsta. Za prehranu ljudi koriste se mladi
plodovi ¢ije se sjeme nalazi u po¢etnoj fazi razvoja. U svijetu se krastavac uzgaja na povrsini
od 2.200.000 ha s godisnjom proizvodnjom oko 35.000.000 kg plodova. Prema podatcima
statistickog ljetopisa od 2011. do 2015. godine najveca ukupna proizvodnja krastavaca u
Hrvatskoj ostvarena je 2013. godine kada je proizvedeno 12076 tona krastavaca, a najmanja
proizvodnja u 2012. godini kada je proizvedeno 6714 tone. lako krastavac pripada u skupinu
biljaka kratkog dana, za dobar razvoj i plodonoSenje, zahtjeva intenzitet svjetlosti od 6.000
do 15.000 Ix. Kolic¢inu, kvalitetu i smjer svjetlosti biljka usvaja razli¢itim fotosustavima koji
reguliraju njezin razvoj i odrzavaju ucinkovitost fotosinteze (Hangarter, 1997.). Razliciti
fotokemijski sustavi biljkama mogu omoguciti promjene u trajanju, smjeru i kvaliteti svjetla.
Aktivacijom svjetlosti utjecemo na razne fizioloSke procese u biljkama kao $to su
fotoperiodizam, smanjenje dormantnosti, cvatnju i dr. (Ologundudu i sur., 2013.). Za
proizvodnju presadnica koje se uzgajaju uglavnom u zaStiéenim prostorima, bitno je
odrzavati optimalnu temperaturu i svjetlost kako ne bi doslo do njihovog izduZivanja §to u
konacnici rezultira komercijalno neupotrebljivim presadnicama loSe kvalitete. U novije
vrijeme u zaSti¢enim prostorima koriste se osim standardnih FLUO lampi sve ¢es¢e 1 LED
lampe s diodama razli€itih valnih duljina. U glavne prednosti LED lampi, u odnosu na ostale
vrste osvjetljenja, ubrajamo mogucnost upravljanja valnim duljinama te postizanje vrlo
visoke razine osvjetljenja s niskom radijacijom zrac¢enja (Morrow, 2008.). U dosadasnjim
istrazivanjim utvrdena su bolja morfoloska svojstva krastavaca uzgajanih pod LED
osvjetljenjem $to je rezultiralo ve¢im habitusom biljke krastavaca ukljucujuéi i suhu masu
stabljike i listova (Brazaityte i sur., 2009.). Bula i sur. (1991.) navode kako su za uzgoj, rast
I razvoj salate LED lampe jednako pogodne kao i fluorescentne lampe. Cilj ovog rada bio je
odrediti klijavost i energiju Klijanja sjemena krastavaca salatara i korniSona pod utjecajem
FLUO i LED svijetala.
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Materijal i metode

Istrazivanje je provedeno 2017. godine u Laboratoriju za povrcarstvo, cvjecarstvo, ljekovito
1 zaCinsko bilje Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku. U istrazivanju je koriSteno sjeme dva
razli¢ita hibrida krastavaca. Hibrid Joker F1 u tipu krastavca salatara te hibrid Zita F1 u tipu
krastavca korniSona. Po 50 sjemenki svakog hibrida postavljenje su na naklijavanje u
Petrijeve zdjelice u Cetiri ponavljanja (1 Petrijeva zdjelica = 1 ponavljanje) pod dva razli¢ita
osvjetljenja (FLUO i LED). LED lampe emitirale su plavo (440-460 nm) i crveno
osvjetljenje (650-670 nm) u omjeru 3:1. Temperatura u komori tijekom ispitivanja klijavosti
bila je konstantna te je iznosila 25 + 1 °C. Tijekom istrazivanja po potrebi je dodana voda
kako ne bi doslo do isuSivanja filter papira te propadanja klijanaca. Kako bi se utvrdio utjecaj
razli¢itog osvjetljenja, tre¢i dan nakon postavljanja pokusa odredena je energija klijanja, dok
su po zavrSetku pokusa (osmi dan) odredeni klijavost te visina i masa deset prosjecnih
klijanaca krastavca iz svake Petrijeve zdjelice. Masa klijanaca utvrdena je na analitickoj
laboratorijskoj vagi (0,001 g) (Kern & Sohn). Dobiveni rezultati statisti¢ki su obradeni
analizom varijance pomocu statistickog paketa SAS 9.3 (p<0,05, Fisher test).

Rezultati i rasprava

Statistickom obradom podataka utvrdeno je da ispitivani parametar energije klijanja kod oba
hibrida krastavaca nije bio pod utjecajem razlicitog osvjetljenja (Grafikon 1.).
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Grafikon 1. Energija klijanja ispitivanih hibrida krastavca pod utjecajem razlicitog
osvjetljenja

Prosjecna energija klijanja hibrida Joker na oba osvjetljenja iznosila je 93,75%, dok je kod
hibrida Zita iznosila 84,75%. Nadalje, ni kod ispitivanog parametra klijavosti nije utvrden
statisticki znacajan utjecaj razli¢itog osvjetljenja kod oba hibrida (Grafikon 2.). Najveca
klijavost zabiljezenja je kod hibrida Joker naklijavanog pod LED osvjetljenjem i izonsila je
98,5%. Suprotno, kod hibrida Zita na LED osvjetljenju zabiljeZzena je najniZa klijavost i
iznosila je 87%. U istrazivanju Barnes (2007.) navodi kako polipropilenske folije kao filtar
za izvor plave svjetlosti utjecale na vece vrijednosti energije klijanja 1 klijavosti kod vrste
Delphinium Magic Fountains Dwarf Strains. Negativan utjecaj LED osvjetljenja navode Ryu
i sur. (2012.) koji su zabiljezili nize vrijednosti klijavosti maslacka (Taraxacum officinale
(L.) Weber ex F.H.Wigg.) pri ovom osvjetljenju u odnosu na FLUO osvijetljenje.
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Grafikon 2. Klijavost ispitivanih hibrida krastavca pod utjecajem razli¢itog osvjetljenja

Znacajno veca visina klijanaca utvrdena je kod oba ispitivana hibrida krastavaca na FLUO
osvjetljenju. Utvrdena visina klijanaca krastavaca hibrida Joker na FLUO osvjetljenju bila
je za 25,9%, a kod hibrida Zita za 28,55% veca u odnosu na LED osvjetljenje (Grafikon 3.).
Nadalje, ispitivani parametar mase klijanaca kod oba hibrida krastavaca nije bio pod
znaCajnim utjecajem razliCitog osvjetljenja. Utvrdene vrijednosti mase klijanaca hibrida
Joker u prosjeku na oba osvjetljenja iznose 0,133 g, a hibrida Zita 0,11 g (Grafikon 4.). Ako
uzmemo u obzir odnos ispitivanih parametara visine klijanaca s masom klijanaca kod oba
hibrida krastavaca, vidljivo je da je kod FLUO osvijetljenja doslo do etiolacije klijanaca.
Naime, utvrdene vrijednosti odnosa visine klijanaca S masom klijanaca kod hibrida Joker na
FLUO osvijetljenju iznosi 13,46, a na LED osvjetljenju 10,75. Nadalje, kod hibrida Zita
utvrdeni odnos visine klijanaca s masom klijanaca iznosi 17,06 na FLUO osvjetljenju te
10,36 na LED osvijetljenju (Tablica 1.)
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Grafikon 3. Visina klijanaca ispitivanih hibrida krastavca pod utjecajem razli¢itog
osvjetljenja

Tablica 1. Odnos visine i mase klijanaca ispitivanih hibrida krastavaca Joker i Zita

Joker Zita
FLUO 13,46 17,06
LED 10,75 10,36
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Grafikon 4. Masa klijanaca ispitivanih hibrida krastavca pod utjecajem razlicitog
osvjetljenja

Pozitivan utjecaj LED osvjetljenja najbolje se ocituje kod klijanaca krastavaca hibrida Zita
gdje je utvrdeni odnos visina/masa klijanaca na LED osvjetljenju kod oba hibrida bio
priblizno jednak, a kod FLUO osvjetljenja kod hibrida Zita puno veé¢i. Odnosno, utvrdena je
veca masa klijanaca naklijavanih pod LED osvjetljenjem iako su isti imali znacajno manju
visinu u odnosu na klijance pod FLUO osvjetljenjem. Brojna istrazivanja potvrduju
pozitivan utjecaj LED osvjetljenja na visinu klijanaca razli€itih biljnih vrsta. U istrazivanju
Novickova i sur. (2012.) dodatak plavog LED osvijetljenja (15 pmol m™ s™) utjecao je na
smanjenje elongacije hipokotila krastavaca. Johkan i sur. (2010.) navode kompaktan rast
presadnica crvene salate (Lactuca sativa L. cv. Banchu Red Fire) te povecanje mase za 25
% nakon presadivanja kod biljaka uzgajanih pod LED osvjetljenje u odnosu na one uzgajane
pod FLUO osvjetljenjem. Nadalje, Nanya i sur. (2012.) navode kako emitiranje plavog LED
svjetla od 75 umol m?s? te omjera plavog i crvenog svjetla <1.0 smanjuju pojavu
izduzivanja stabljike kod raj¢ice. Takoder, utvrden je pozitivan u¢inak LED osvjetljenja na
masu ploda i ukupan prinos (Vinkovi¢ i sur., 2016.) te poticanje osmotske prilagodbe,
turgorskog potencijala i simplazmatske vode (Xu i sur., 2012.).

Zakljucéak

Rezultati ovog istrazivanja upucuju na nesto losiju klijavost hibrida Zita F1 u odnosu na
Joker F1 neovisno o osvjetljenu. Takoder, tip osvjetljenja nije znacajno utjecao na ispitivane
parametre klijavosti, energije klijanja te mase klijanaca. Medutim, znacajno veée visine
klijanaca na FLUO osvjetljenju upucuju na izduzivanje klijanaca pod tim osvjetljenjem
posebice kada uzmemo u obzir da se mase klijanaca na oba osvjetljenja nisu razlikovale.
Vece razlike u odnosu visina/masa klijanaca zabiljezene kod hibrida Zita F1 pa mozemo

osvjetljenje barem u pocetnoj fazi razvoja klijanaca.
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Influence of different type of artificial lighting on cucumber seed
germination

Abstract

The aim of this study was to determine the influence of LED and FLUO lamps on the
germination, germinating energy, mass and height of cucumber seedlings. The research was
conducted in a laboratory for Vegetable, Flowers, Medicinal plants and Herbs at the Faculty
of agriculture in Osijek. Seeds of two cucumbers varieties (Joker F1 and Zita F1) were
simultaneously placed in the growth chamber under influence of two different light (LED
and FLUO). The seedling height of the both investigated cucumbers were under significant
influence of the light type. Significantly higher seedlings were determined on the FLUO
light. There was no determined influence of different lighting on other investigated
parameters.

Key words: cucumber, LED light, fluorescent light, germination, germination energy
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