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IZVORNI ZNANSTVENI RAD

Klijavost salate i krastavca na kompostima dobivenim iz komunalnog
otpada
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Poljoprivredni fakultet Sveucilista J.J. Strossmayera u Osijeku, Vladimira Preloga 1, Osijek,
Hrvatska (vivezic@pfos.hr)

Sazetak

Zbog sve vece svijesti o ekologiji, komunalni otpad se koristi u svrhu dobivanja komposta.
Kako bi se utvrdila kvaliteta takvog komposta ispitiana je energija klijavosti krastavca
(Cucumis sativus L.) i salate (Lactuca sativa L.). U istrazivanju je koriSteno pet supstrata,
dva dobivena iz komunalnog otpada, dva dobivena iz poljoprivrednih ostataka te jedan
komercijalni supstrat. Klijavost salate se pokazala osjetljivija od krastavca na razlicite
supstrate pa je time 1 bolji indikator pogodnosti odredenog supstrata. Indeks klijavosti kod
salate pokazao je odredeni obrazac, tj. bio je visok kod koristenja poljoprivrednih komposta
kao i kod odredenih primjesa tih komposta s tresetom dok su supstrati od komunalnog otpada

pokazali odredeni fitotoksi¢ni efekt tj. imali su najlosiji indeks klijavosti salate.

Kljucne rijeci: kompost, komunalni otpad, krastavac, salata, klijavost

Uvod

Sve je ucestalija praksa da se organski otpad iz obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava,
ali i komunalnih tvrtki koristi u svrhu dobivanja komposta. Komunalni otpad pogodan za
kompostiranje podrazumijeva gradski otpad i otpad iz kucanstva koji se sastoji od lis¢a,
grana, suhog i uvelog cvijeca iz parkova, groblja i vrtova, suhu i svjeZu travu, otpad s trznica
I restorana, itd. (Vukobratovi¢ i sur., 2015.). Podaci o gospodarenju s komunalnim
biorazgradivim otpadom za Republiku Hrvatsku trenutno postoje samo do 2014. godine. Po
tim podacima u 2014. godini na odlagalistima diljem Republike Hrvatske odlozilo se 819
757 tona biorazgradivog komunalnog otpada $to je za 5,8 % manje nego u godini prije
(HAOP, 2016.).

Globalna inicijativa je koristiti komunalni organski otpad, ali i otpad iz poljoprivredne
proizvodnje kao supstrat u poljoprivrednoj proizvodnji tj. kao materijal za kompostiranje.
Ostaci iz poljoprivrede tj. otpad iz poljoprivrede oduvijek je bio glavna komponenta
kompostiranja (Kulcu i Yaldiz, 2014.), no sve je vise istrazivanja koja razmatraju koristenje
komunalnog organskog otpada za proizvodnju komposta (Wei i sur., 2017.).

Supstrati ¢esto imaju visok i nepovoljan pH $to moze Stetno utjecati na klijavost. 1zazov u
proizvodnji supstrata je pronaci nacin kako sniziti visoku pH reakciju supstrata. Jedan od
pristupa mogao bi biti koriStenje treseta, tj. umjeSavanje treseta koji ima nizak pH u
komposte ¢ime bi se pokuSalo posti¢i snizavanje pH vrijednosti supstrata. Treset Cine
naslage odumrlog i slabo razlozenog biljnog materijala nastale na podru¢jima gdje se ¢esto
zadrZava voda te se tako stvaraju redukcijski uvjeti i kisela reakcija. Prednosti su mu Sto
zadrzava vlagu u suSnim uvjetima te poboljSava strukturu teskih tala, ¢ine¢i ih rahlijima.
Nije plodan, ali moZe zadrZavati hraniva. Izaziva kiselu reakciju i koristi se za smanjivanje
pH vrijednosti tla.
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Cilj istrazivanja je utvrditi kvalitetu supstrata dobivenih iz komunalnog otpada i njihovih
primjesa s tresetom promatrajuci energiju klijavosti salate (Lactuca sativa L.) i krastavca
(Cucumis sativus L.).

Materijal i metode

U istrazivanju je koriSteno pet supstrata, dva komposta nastala koriStenjem ostataka iz
poljoprivrede: kompost 1 (smjesa digestata, stajskog gnojiva i otpada sa zelenih povrsina) i
kompost 2 (stajsko gnojivo i otpad sa zelenih povrsina), dva komposta nastala koristenjem
komunalnog otpada (organski otpad iz parkova — lis¢e i grane): komunalni kompost 1 (u
razgradnji je koriSten mikrobioloski preparat) i komunalni kompost 2 (bez mikrobioloskog
preparata) te jedan komercijalni supstrat kao referentni materijal. Supstrati dobiveni iz
komunalnog otpada i supstrati dobiveni od poljoprivrednih ostataka kombinirani su s
tresetom u razli¢itim omjerima tako da se sveukupno istrazilo 12 razli¢itih kombinacija
supstrata i jedan komercijalni supstrat.

Istrazivani supstrati i njihove kombinacije s primjesom treseta (izrazeno u %):
Kompostl

Kompostl/treset 75-25

Kompostl1/treset 50-50

Kompost?2

Kompost2/treset 75-25

Kompost2/treset 50-50

Komercijalni supstrat

Komunalni kompost 1
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Komunalni kompost 1/treset 75-25
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Komunalni kompost1/treset 50-50
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Komunalni kompost 2

[EEN
N

Komunalni kompost 2/treset 75-50

[EEN
w

Komunalni kompost 2/treset 50-50
14 Kontrola (destilirana voda)

U supstratima je odreden postotak suhe tvari i nasipna gustoca supstrata prema normi DIN
EN 13040 te pH vrijednost (DIN EN 13037) u 1:5 omjeru (1 V uzorka + 5 V vode), masa
odredenog volumena uzorka je unaprijed odredena nasipnom gustocom Kkao i elektri¢na
provodljivost (EC) prema normi DIN EN 13038.

Energija klijavosti odredena je metodom 05-05 B — in-vitro klijanje i rast korijena (Thomson,
2001.). Uzorak od 50 cm? supstrata odvagan je u bocice i susen na 70 °C 24 h dok potpuno
nije isparila voda. U takve uzorke je dodano 150 mL destilirane vode te su dobro
promijeSani. Nakon $to su odstajali 3 h ekstrakt supstrata odvojen je filtar papirom od krute
tvari te je 10 mL takvog ekstrakta dodano u petrijeve zdjelice s filter papirom na koje je
polozeno 10 sjemenki salate odnosno krastavca. Pokus je ponovljen u dva ponavljanja.
Nakon sedam dana izbrojan je broj isklijali sjemenki te je mjerena njihova izduZenost
(hipokotila i radikula) kako za krastavac tako i za salatu. Kao kontrola koristila se petrijevka
s 10 mL destilirane vode. Isklijala sjemenka se smatrala samo sjemenka gdje je isklijao i
hipokotil i radikula.
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Indeks klijavosti tj. fitotoksi¢nost odredena je modificiranom metodom Zucconi i Sur.
(1981.), gdje se kombiniraju mjerenja klijavosti sjemena i izduZenosti hipokotila i radikule.
Indeks klijavosti dobiven je brojanjem klijanaca i mjerenjem duzine klijanaca, a izrazen je
kao postotak broja isklijalih sjemenki i prosjeka izduZenja klijanca u usporedbi s kontrolom
(sjemenke isklijale na filtar papiru navlazenom s 10 mL destilirane vode) kako slijedi
(Alburquerque i sur., 2006):

IK (%) = (KU x LU / KK x LK) x 100
Gdje je:

KU - % klijavosti uzorka

LU - prosjek izduzenosti klijanca uzorka
KK - % klijavosti kontrole

LK - prosjek izduzenosti klijanca kontrole

Analiza podataka ukljucila je procjenu parametara opisne statistike (prosjeci i rasponi) te
analizu varijance (ANOVA) promatranih svojstava (varijabli). StatistiCka obrada podataka
obavljena je softverskim paketima Microsoft Excel i Minitab verzija 15.

Rezultati i rasprava

Analiza osnovnih svojstva komposta pokazala je kako su istrazivani supstrati bili pretezno
alkalne reakcije (Tablica 1). UmjeSavanjem treseta, koji ima pH svega 4,47, smanjila se
alkalnost istrazivanih komposta i time su postali pogodniji za biljke. | salati i krastavcu
najbolje odgovara pH izmedu 6 1 7 (Loncari¢ i Pardikovi¢, 2015). Dodavanjem treseta
spustio se raspon pH na 6,4 - 8,4, ovisno o supstratu i udjelu treseta. 1z rezultata je vidljivo
kako postepeno dodavanje treseta postepeno spusta i pH reakciju za svaki pojedini supstrat
(Tablica 1).

Tablica 1. Osnovna svojstva supstrata

br Tretman Ld EC
%ST (g/cm3) pH H,O  (ms/cm)
1 kompostl 36.13 0.6 7.89 1.006
2  kompostl/treset 75-25 41.01 0.5011 6.81 1.261
3  kompostl/treset 50-50 36.47 0.4014 6.46 0.702
4 kompost2 44.22 0.599 8.9 0.856
5  kompost2/treset 75-25 42.68 0.4998 8.18 0.714
6  kompost2/treset 50-50 42.07 0.4005 7.22 0.562
7 komercijalni supstrat 28.34 0.492 5.72 0.429
8  komunalni kompost 1 72.04 0.569 9.21 1.558
9  komunalni kompost 1/treset 75-25 69.19 0.4772 8.45 1.077
10  komunalni kompost 1/treset 50-50 69.97 0.3855 7.8 0.973
11  komunalni kompost 2 75.48 0.5531 9.14 1.259
12 komunalni kompost 2/treset 75-25 73.18 0.4653 7.49 1.23
13 komunalni kompost 2/treset 50-50 68.18 0.3775 6.85 0.982
Treset 44.28 0.202 4.57 0.0868

ST —suha tvar; Ld — nasipna gustoc¢a; EC — elektri¢ni konduktivitet
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Rezultati odredivanja indeksa klijavosti pokazali su da komposti od poljoprivrednih ostataka
(kompost 1 i kompost 2) kao i neke njihove primjese s tresetom (kompost2/treset 75-25;
kompostl/treset 50-50) imaju dobar indeks klijavosti salate dok supstrat od komunalnog

otpada ima najlosiji indeks klijavosti salate (Tablica 2).

Tablica 2. Indeks klijavosti salate

TRETMAN n klijanac (cm) IK (%)
kompost2/treset 75-25 20 5.97 145
kompostl/treset 50-50 19 5.421 125

kompost2 19 5.268 121

kompostl 20 4.425 107

H20 19 4.337 100
Kompostl/treset 75-25 15 4.893 89
komunalni kompost 1/treset 75-25 19 3.721 86
kompost2/treset 75-25 12 5.667 83
komunalni kompost 2 17 3.865 80
komunalni kompost 2/treset 50-50 13 4.985 79
komercijalni supstrat 13 4.877 77
komunalni kompost 2/treset 75-25 16 3.656 71
komunalni kompost 1 15 3.847 70
komunalni kompost1/treset 50-50 12 3.233 47

n-broj isklijalih sjemenki; IK (%)- indeks klijavosti

Istrazivanje klijavosti krastavca nije pokazalo slican obrazac kao salata, ono §to mozemo
primijetiti da je indeks klijavosti za krastavac bio visok kada se radilo o kompostu 2 i njegovim

primjesama s tresetom (kompost2/treset 75-25; kompost2/treset 50-50) (Tablica 3).

Tablica 3. Indeks klijavosti krastavca

TRETMAN n klijanac (cm) IK (%)
kompost2 20 14.125 134
komunalni kompost 2/treset 50-50 19 14.484 130
kompost2/treset 50-50 19 14.284 128
kompost2/treset 75-25 20 12.94 122
komunalni kompost 2/treset 75-50 18 13.744 117
komunalni kompost 1/treset 75-25 19 12.805 115
komunalni kompost 2 18 13.15 112
H20 19 11.126 100
komunalni kompostl/treset 50-50 19 10.3 93
Kompostl/treset 50-50 19 9.253 83
komunalni kompost 1 18 9.594 82
komercijalni supstrat 20 8.37 79
Kompostl/treset 75-25 18 7.072 60
kompostl 19 5.368 48

n - broj isklijalih sjemenki; 1K (%) - indeks klijavosti

Zakljucak

Krastavac je pokazao bolju klijavosti od salate tj. klijavost salate je osjetljivija na razlicite
supstrate pa je time i bolji indikator pogodnosti odredenog supstrata. Indeks klijavosti kod
salate prati odredeni obrazac, tj. bio je visok kod koristenja poljoprivrednih komposta kao i
kod odredenih primjesa tih komposta s tresetom dok su supstrati od komunalnog otpada
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pokazali odredeni fitotoksiéni efekt tj. imali su najlosiji indeks klijavosti salate. Za razliku
od salate kod krastavca se ne vidi takav obrazac $to se podudara s ranijim istrazivanjima.
Kod krastavca je indeks klijavosti pokazao visoke vrijednosti za kompost 2 i njegove
primjesame s tresetom. Istrazivani komunalni otpad je dakle pokazo odredeni fitotoksi¢ni
efekt, no svakako postoji potencijal za koristenje komounalnog otpada kao supstrata i
neophodno je daljnje istrazivanje kako bi se iz komunalnog otpada dobio Sto kvalitetniji
kompost.
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Germination index of salad and cucamber on composts from municipal
solid waste

Abstract

Increasing environmental awereness resulted with using municipal solid waste as compost.
In order to determine the quality of such compost, the germination energy of cucumber
(Cucumis sativus L.) and salad (Lactuca sativa L.) was investigated. Five substrates, two
obtained from municipal solid waste, two obtained from agricultural residues and one
commercial substrate were used in the study. The sald seeds showed to be more sensitive
than the cucumber seeds to different substrates and thus a better indicator of the
phytotoxicity of a particular substrate. The germination index for salad showed a certain
pattern, ie. it was high on composts from agriculture while low on municipal solid waste,
showing a specific phytotoxic effect.

Key words: compost, cucumber, germination, municipal solid waste, salad
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