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1. UVOD

U suvremenoj poljoprivredi, tehnoloski napredak igra klju¢nu ulogu u povecanju produktivnosti,
efikasnosti 1 odrzivosti poljoprivrednih operacija. Jedna od najvaznijih inovacija koja je
transformirala poljoprivrednu praksu je primjena telematskih sustava. Telematika, koja integrira
telekomunikacije, informacijske tehnologije 1 wupravljanje podacima, omogucéava
poljoprivrednicima daljinsko pracenje, analizu i optimizaciju svojih operacija u stvarnom
vremenu.

Telematski sustavi omogucuju prikupljanje i analiziranje velikih koli¢ina podataka o usjevima, tlu,
vremenskim uvjetima i1 radu poljoprivrednih strojeva. Ovi podaci omogucuju donoSenje
informiranih odluka, smanjenje troskova, povecanje prinosa i smanjenje negativnog utjecaja na
okoli§. Uvodenjem precizne poljoprivrede, koja se temelji na detaljnoj analizi podataka i
optimizaciji resursa, poljoprivrednici mogu posti¢i znac¢ajne ustede i poboljSanja u svim aspektima
proizvodnje.

Medu najpoznatijim telematskim sustavima u poljoprivredi su John Deere Farm Sight, Claas
Telematics, Miller, Teltonika, Technoton, AFS Connect™ by Case IH, Trimble, Fuse by AGCO,
New Holland PLM. Svaki od ovih sustava ima specifi¢ne karakteristike, funkcionalnosti, prednosti
1 nedostatke, koji ih ¢ine pogodnima za razli¢ite primjene 1 korisnicke potrebe.

Cilj ovog diplomskog rada je analiza i usporedba razlicitih telematskih sustava koji se koriste u
poljoprivredi. Kroz detaljnu analizu svakog sustava, identificirat ¢e se njihove kljucne znacajke,
funkcionalnosti, prednosti 1 nedostatci. Takoder Ce se istraZiti kako ovi sustavi utjecu na efikasnost
poljoprivrednih operacija, produktivnost i odrZivost.

Uvodenjem telematskih sustava, poljoprivreda ulazi u novu eru precizne proizvodnje, gdje podaci
1 tehnologija igraju klju¢nu ulogu u osiguravanju odrZive i ucinkovite proizvodnje hrane za

globalno trziste.



2.STO JE TO TELEMATIKA

Telematika je interdisciplinarno podrucje koje integrira telekomunikacije, informatiku i
tehnologiju prijenosa podataka za pruzanje Sirokog spektra usluga i1 aplikacija. Rije¢ "telematika"
dolazi od kombinacije rijeci "telekomunikacije" 1 "informatika". Telematski sustavi omogucuju
pracenje, upravljanje i razmjenu informacija na daljinu, koriste¢i integrirane sustave koji ukljucuju
senzore, uredaje za prikupljanje podataka, komunikacijske mreze i softverske aplikacije.

Razvoj telematike zapoceo je s razvojem telekomunikacijskih sustava i racunalne tehnologije. Prve
primjene telematike bile su u vojnoj industriji, gdje su se koristile za pracenje vozila i koordinaciju
trupa. S razvojem GNSS tehnologija i mobilnih komunikacija, telematika se pocela primjenjivati

i u komercijalnim sektorima, poput transporta, logistike i poljoprivrede. (Bonsall i Bell, 1987.)

2.1. Sastavnice telematskog sustava

Telematika u poljoprivredi omogucuje bezicni prijenos svih prikupljenih podataka od
gospodarstava do krajnog korisnika. Osnovna zadaca telematike u poljoprivredi odnosi se na
planiranje poslova, nadzor procesa i optimizaciju poljoprivrednih agregata. Vrlo ¢esto se koristi
kod pracenja stanja tereta (npr. vlaga, temperature) koji se prenosi kako bi se mogao planirati
daljnji tijek transportnih ruta (Zimmer i sur., 2015.).
Postoji veliki broj razli€itih telematskih sustava. Svaki od tih sustava predstavlja razlicite
kombinacije triju osnovnih komponenti:
e hardverske komponente koje Cine uredaji postavljeni na vozilo s ciljem prikupljanja
podataka
e komponente za prijenos podataka gdje se prikupljeni podaci prenose s vozila do sluzbe za
prikupljanje podataka
e upravljacki softver u kojem se prikupljeni podaci pretvaraju u korisne informacije

neophodne za uspjesno poslovanje poduzeca (Kanizai, 2013.).



2.1.1. Hardverske komponente

Hardverski uredaji koji se najcesce koriste u telematskim sustavima su OBU (On Bord Units),

komunikacijski modul i GNSS navigacijski prijemnik (Kanizai, 2013.).
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Slika 1. Shematski prikaz uredaja u telemtskim sustavima

(Izvor: https://obul.eu/how-it-works/)

OBU je najvazniji dio telematskog sustava poljoprivrednog agregata te je prikazan na Slici 2.
Sredi$nji je dio sustava te sluzi za povezivanje svih ostalih uredaja u jednu funkcionalnu cjelinu.
Sastoji se od logickih sklopova koji sluze za odredivanje pozicije agregata, komunikaciju podataka
sa srediSnjim informacijskim sustavom i nadzor djelovanja poljoprivrednog agregata. Predstavlja
elektronsku jedinicu koja sadrzi softver za Citanje 1 memoriranje podataka sa vozila 1 Citanje
podataka sa GNSS prijemnika, a vrsi 1 kontrolu prenoSenja podataka. OBU putem racunala

omogucava pracenje transportne rute (Zimmer 1 sur., 2015., Kanizai, 2013).



Slika 2. OBU

(Izvor: https://newproductsgreatdeals.com)

Na Slici 3. prikazan je komunikacijski modul koji sluzi kao posrednik izmedu telemetrijske
opreme ugradene u poljoprivredni agregat i komunikacijske mreze. Podaci se u centralni

informacijski sustav odasilju i primaju putem GSM mreze kroz podatkovni protokol koji

omogucuje razmjenu podataka unutar GSM mreze (Zimmer i sur., 2015.).



Slika 3. Komunikacijski modul

(Izvor: https://www.truck1.hr)

GNSS navigacijski prijemnik ima zadatak da oc€itava poziciju agregata putem sustava globalnog
pozicioniranja. Navigacijski prijemnik koji se koristi u telematskim sustavima je zaseban
elektronski modul koji se ugraduje na kabinu poljoprivrednog agregata te je povezan sa OBU.
Sastoji se iz ekrana koji sluZi za prikazivanje neophodnih podataka i poruka vozafima vezanih za

prijevozne procese. (Zimmer i sur., 2015., Kanizai, 2013).



e

Slika 4. GNSS navigacijski prijemnik

(Izvor: https://www.aliexpress.com)

2.1.2 Uredaji za prijenos podataka

Prijenos podataka podrazumijeva nacin na koji se vrsi prijenos podataka do i od vozila. Najcesce
se primjenjuje nacin prijenosa podataka preko mreze mobilnih telefona (GSM) prijenosom govora
1 kratkih tekstualnih poruka (SMS). U ovim sustavima prijenos vece koli¢ine korisni¢kih podataka
nije planiran, osnovni GSM standard podrZava jako niske bitske brzine u okviru pojedinacnog
pretplatnickog kanala (9.6kbps), ne predvida metode za detekciju 1 korekciju greSaka koje se inace
koriste u racunarskim mreZama, a tarifiranje se uvijek vrsi na osnovu trajanja razgovora, bez obzira
na stvarno prenesenu koli¢inu podataka. Da bi se osim prijenosa govora omogucio i prijenos
dovoljno velike koli¢ine korisni¢kih podataka, potrebno je povecati propusnu mo¢ prijenosnih
kanala dostupnih pojedinacnim korisnicima i istovremeno povecati pouzdanost prijenosa podataka
kroz mrezu. To omogucuje sustav GPRS (General Paket Radio Service). GPRS krajnjim
korisnicima dozvoljava maksimalne brzine prijenosa podataka do 171kbps uz nisku vjerojatnoséu
bitske greSke. GPRS koristi postoje¢u mreznu infrastrukturu GSM mreza, s tim da je potrebna
softversko-hardverska nadogradnja pojedinih sustavnih komponenti. Prijenos govora se vrsi na
slican nacin kao u klasicnim GSM mreZama, tako da je sva starija korisnicka oprema 1 dalje
funkcionalna, a novija pruza i dodatne usluge bazirane na prijenosu vece koli¢ine podataka, poput

ostvarivanja brzih bezi¢nih spajanja sa Internetom, razmjene multimedijalnih MMS poruka koje
6



osim teksta mogu prenositi digitalizirane slike 1 zvu¢ne zapise. UMTS sustavi predstavljaju tre¢u
generaciju sustava mobilne telefonije. Oni omogucuju Siroku paletu multimedijalnih usluga sa
prijenosnim brzinama od 144 kbit/s do 2 Mbit/s. Ovakve brzine omogucavaju cijeli spektar novih
usluga baziranih na brzom prijenosu podataka u telematskim sustavima. Moguce je naci i sustave
koji su zasnovani na satelitskom prijenosu podataka. Ukoliko se podaci ne zahtijevaju trenutno,
onda se oni mogu skidati sa vozila po njegovom povratku u bazu prijenosom podataka kablovskim

ili bezi¢nim putem (Kanizai, 2013.).

2.1.3 Upravljacki softver

Upravljacki softver je jedna od komponenta telematskih sustava, a sluZi za pretvaranje prikupljenih
podataka u niz informacija pomocu kojih se operativno upravlja prijevoznim procesom ili radom
vozila i vozaca na efikasniji na¢in. Softver daje izvjestaje o radu, a moze se koristiti i kao oprema
za graficko 1 tekstualno prikazivanje, ili moze biti sustav za prac¢enje. Moze se upravljati uz pomoc¢

jednog racunala preko ra¢unalne mreZze ili preko internet (Kanizai, 2013.).



3. ANALIZA 1 USPOREDBA TELEMATSKIH SUSTAVA

Telematski sustavi su postali neizostavni alat u modernoj poljoprivredi, omogucujuci
poljoprivrednicima precizno pracenje, upravljanje i optimizaciju njihovih strojeva i operacija. Ovi
sustavi kombiniraju bezi¢nu komunikaciju, GPS tehnologiju i daljinsko upravljanje kako bi pruzili
sveobuhvatan pregled rada poljoprivrednih strojeva. U ovoj analizi, usporedit ¢emo nekoliko
vodecih telematskih sustava kako bismo identificirali njihove prednosti, mane i jedinstvene
znacajke. Cilj je pruziti jasnu sliku o moguénostima koje ovi telematski sustavi nude, kako bi

poljoprivrednici mogli donijeti informirane odluke o njihovom koristenju.

3.1. John Deere FarmSight

John Deere FarmSight je inovativno rjeSenje namijenjeno modernim poljoprivrednicima kako bi
unaprijedili svoje poslovanje kroz integraciju naprednih tehnologija. Ovaj sustav omoguéuje
prikupljanje i analizu podataka iz razlicitih aspekata poljoprivredne proizvodnje, ¢ime se povecava
efikasnost, preciznost 1 produktivnost. S fokusom na automatizaciju i inteligentno upravljanje,
John Deere FarmSight donosi poljoprivredi novu razinu tehnoloskog razvoja.

John Deere FarmSight rjeSenja omogucuju jednostavno prikupljanje 1 pristup podacima vezanim
uz strojeve. KoriStenjem inteligentne 1 automatizirane opreme, ovaj sustav donosi vecu preciznost,
prakti¢nost 1 duZi radni vijek rada. John Deere FarmSight temelji se na tri klju¢na elementa:

beZi¢na komunikacija, daljinsko upravljanje, hardver (Poveznica 1.).

3.1.1 BeZi¢na komunikacija

John Deere FarmSight sustav omogucava korisnicima maksimalno iskoriStavanje njihovih
strojeva, bilo da su novi ili rabljeni, zeleni ili ne. Ovaj sustav omoguc¢ava informiranje o logistici
strojeva, primanje upozorenja i pracenje preventivnog odrZzavanja strojeva pomocu JDLink™,

Korisnici mogu pratiti koji strojevi rade, a koji su u stanju mirovanja (Poveznica 1).

Pomocu JDLink-a, korisnici mogu (Poveznica 1.):



e Pratiti stanje strojeva

e Produziti vijek trajanja kroz preventivno odrzavanje

e Pojednostaviti raspored i dokumentaciju odrzavanja

e Povecati vrijeme rada putem upozorenja o mogucim prekidima

e Dokumentirati produktivnost strojeva i operatera

JDLink Select je univerzalno rjesenje koje radi na bilo kojoj jedinici s 12 ili 24-voltnom baterijom.
Omogucuje pracenje radnih sati, lokacije i odrZzavanja strojeva 24/7/365. Korisnici mogu postaviti
dopustena vremena rada i dane koriStenjem funkcije zabrane rada. Takoder, jednostavno mogu
nacrtati geozonu oko stroja kako bi bili obavijesteni ako stroj izade izvan svoje virtualne granice.

JDLink Select dostupan je kao opcija za instalaciju na terenu (Poveznica 1.).

JDLink Ultimate nudi sve funkcionalnosti JDLink Selecta, plus pruza sveobuhvatan pregled
dijagnostike motora i nadzor potro$nje goriva, odabira brzina, tlaka komponenti i temperature, te
detaljno preuzimanje dijagnostic¢kih informacija. JDLink Ultimate prati status usluga i obavjestava
o planiranom odrzavanju. Svi novi John Deere traktori serija 7R, 8R/RT 1 9R/RT, prskalice serije
40, kombajni serije S, beraci pamuka 7760 1 samohodni silaZzni kombajni serije 70 dolaze s JDLink-

om i jednogodiSnjom besplatnom uslugom JDLink Ultimate (Poveznica 1.).



Slika 5. Prikaz bezi¢ne komunikacije John Deere FarmSight

(Izvor: www.crossimplement.com)

JDLink funkcionira kombiniranjem kontrolera koji uklju¢uje mobilnu komunikaciju s GPS
mogucnostima. Podaci o stroju prikupljaju se putem kontrolera i bezi¢no prenose na posluzitelj
podataka, gdje su dostupni putem JDLink web stranice. Opcionalni satelitski modem dostupan je
za podrucja gdje mobilni signali nisu dostupni ili pouzdani. JDLink ¢e se i dalje povezivati putem
mobilne veze, osim ako veza ne moze biti uspostavljena. Tada ¢e JDLink prebaciti na satelitski

nacin rada (Poveznica 1.).

JDLink je dostupan na iOS i Android uredajima. Postoji i mobilna aplikacija za iOS i Android
uredaje. Kada se preuzme besplatna JDLink mobilna aplikacija, praéenje i upravljanje strojevima
izvan ureda postaje jednostavno. Korisnici koji ve¢ imaju JDLink racun, mogu se jednostavno

prijaviti i provjeriti svoje strojeve (Poveznica 1.).

10



3.1.2. Daljinska podrska

Kada su uvjeti tla i vremena povoljni, a stroj je ne radi zbog problema, to moze uzrokovati
financijske gubitke. Povecanje vremena koje strojevi i operateri provode radeci je od kljucne
vaznosti u ovome poslu. U tome moze pomoci John Deere zastupnik. Koristenjem alata kao Sto
su Remote Display Access i Service ADVISOR™ Remote, zastupnik moZze potencijalno ustedjeti
vrijeme i troSkove servisnih poziva te brze osposobiti strojeve za rad (Poveznica 1.).

Remote Display Access koristi JDLink mobilnu vezu za provodenje daljinskih sesija uzivo. Stroj
mora biti u podrucju pokrivenosti mobilnom mrezom kako bi se sesija mogla provesti; potrebna je

pretplata (Poveznica 1.).

Remote Display Access omogucava korisnicima i njthovom zastupniku (uz dopustenje) daljinski
pregled operaterovog GS3 2630 zaslona. Ovo Stedi vrijeme dolaska na teren kako bi se pomoglo
neiskusnim operaterima, omogucujuci im brzi povratak na posao. Vise nema nagadanja o tome

koji zaslon operater koristi, §to ubrzava rjeSavanje problema (Poveznica 1.).

Slika 6. Prikaz Remote Display Access

(Izvor: www.crossimplement.com)

11



Service ADVISOR Remote omoguéava zastupniku da upozori korisnike na probleme s njihovim
strojem 1 inicira rjeSenja bez posjete lokaciji 1 naplate putnih troskova tehnicara. Zastupnik moze
dohvatiti, ocistiti i osvjeziti dijagnosticke kodove usluga. Ako su potrebni dijelovi za popravak
problema, mogu poslati prave dijelove odmah. Pomo¢u Service ADVISOR Remote, stroj takoder

moze primati odabrane bezi¢ne softverske nadogradnje (Poveznica 1.).

- g d

Slika 7. Prikaz Service ADVISOR Remote

(Izvor: www.crossimplement.com)

3.1.3. Hardver

GreenStar 3 2630 Display ima ISOBUS mogu¢nost, upravljanje promjenjivim stopama unosa i
povecanje profitabilnosti uz dokumentaciju — sve to na dohvat ruke i jo§ viSe. Dizajniran za
integriranu funkcionalnost, GS3 2630 ima lako ¢itljiv 10,4-in¢ni kolor ekran osjetljiv na dodir. Tri
video ulaza omogucuju pracenje aktivnosti izvan kabine pomoc¢u vanjskih kamera. Podaci se lako

prenose putem USB-a zahvaljuju¢i USB podatkovnom prikljucku. Access Manager omogucuje

12



zakljuCavanje specificnih funkcija kako bi se sprijecile promjene od strane operatera stroja, ¢ime

se osigurava to¢an i konzistentan rad (Poveznica 1.).

Slika 8. GreenStar 3 2630 Display

(Izvor: www.crossimplement.com)

Ovaj korisnicki usluzan zaslon omogucuje pokretanje bilo koje John Deere precizne aplikacije,
ukljucujuéi (Poveznica 1.):

e AutoTrac™, to je sustav automatskog navodenja koji pomaze u odrzavanju ravnih i
preciznih linijja voznje, smanjujuéi preklapanja i praznine, te povecavaju¢i ukupnu
ucinkovitost rada na polju

e John Deere Section Control, koji omogucéuje automatsko ukljucivanje i iskljucivanje
sekcija implementa, ¢ime se smanjuju preklapanja i promasaji, $to rezultira vecom
preciznos$¢u i smanjenjem troskova

e AutoTrac RowSense, koji kombinira GPS tehnologiju s mehanickim senzorima kako bi se
odrzavalo precizno navodenje u redovima usjeva, posebno u kukuruzu

e iTec™ Pro, koji omogucuje automatizaciju okretanja na kraju reda, integriraju¢i kontrolu
implementa 1 navodenje stroja, ¢ime se smanjuje opterecenje operatera i1 povecava
ucinkovitost

e Surface Water Pro Plus, koji omogucuje precizno upravljanje povrSinskim vodama na
polju, pomazu¢i u smanjenju erozije i poboljSanju odvodnje
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e iGrade, koji omogucuje automatsku kontrolu nagiba i elevacije, §to je klju¢no za preciznu
pripremu terena i upravljanje vodama
e Implement Guidance, koji osigurava da implement prati preciznu putanju traktora,

smanjujudi odstupanja i povecavajuéi ukupnu to¢nost operacija

=

StarFire] 30000

Slika 9. StarFire 3000 prijemnik

(Izvor: www.crossimplement.com)

StarFire 3000 prijemnici u John Deere FarmSight sustavu omogucuju maksimalno iskoristavanje
svakog centimetra zemljista, pruzajuéi preciznu to¢nost za oranje, sadnju, prskanje i Zetvu. Mreza
StarFire osigurava pouzdan i toCan diferencijalni korekcijski signal na koji se moze racunati iz
godine u godinu. StarFire 3000 prijemnik nudi dvije industrijske ekskluzive. Prva, Shared Signal,
omogucava dvama StarFire 3000 prijemnicima dijeljenje korekcijskog signala u aplikacijama s
dvostrukim prijemnikom, koriste¢i najto¢niji signal za svoju korekciju i osiguravajuci visoku
preciznost. Druga ekskluziva, RTK Extend s SF2 moguénoscu, omogucéuje AutoTrac-u da nastavi
funkcionirati do 15 minuta s RTK tocnos¢u bez opticke vidljivosti prema baznoj stanici. Kada se

koristi StarFire 3000 prijemnik, prijemnik na stroju automatski prelazi na SF2 signal kada RTK
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Extend istekne, omogucujuéi operaterima da iskoriste to¢nost od +/- 2 in€a uz linije drveca ili na
brdovitom terenu. Dostupnost SF2 signala pruza RTK korisnicima najbolju dostupnu to¢nost
smanjujuéi utjecaj bilo kojeg uvjeta na polju. Stroj ¢e se prebacivati izmedu RTK, RTK Extend i
SF2, te se vracati na RTK bez prekida rada AutoTrac-a. Ovaj prijemnik osigurava visoku razinu
preciznosti 1 pouzdanosti, ¢ime se omogucuje optimalno iskoriStavanje poljoprivrednih povrsina i

povecanje ukupne ucinkovitosti poljoprivrednih operacija (Poveznica 1.).

3.1.4. Prednosti sustava

John Deere FarmSight nudi brojne prednosti koje znacajno poboljSavaju ucinkovitost 1
produktivnost poljoprivrednih operacija. Ovaj sustav integrira tehnologiju i opremu kako bi
povezao vlasnike opreme, operatere, dilere i poljoprivredne konzultante, omogucéujuéi daljinsko
praéenje i upravljanje. Jedna od glavnih prednosti je optimizacija strojeva, koja omogucuje lakse
upravljanje odrzavanjem opreme i pracenje vitalnih podataka o strojevima poput razine goriva,
potreba za servisom i dijagnostickih kodova. Logisticka optimizacija omogucava pracenje opreme
s bilo kojeg mjesta gdje postoji bezi¢na veza, ¢ime se Stedi vrijeme pruzanjem operaterima karata
1 uputa. FarmSight takoder podrzava donoSenje poljoprivrednih odluka pruzanjem pravovremenih
informacija o operacijama, $to pomazZe u upravljanju rizicima i prilagodavanju promjenjivim
uvjetima. Sustav omogucuje jednostavan pristup podacima iz strojeva, $to olakSava upravljanje
informacijama i donoSenje informiranih odluka. Integracija razli¢itih tehnologija, ukljucujuci
strojeve, softver i1 beZi¢nu komunikaciju, omogucuje ucinkovitiji rad na poljima. Inteligentna
tehnologija omogucuje medusobnu komunikaciju strojeva, vlasnika, operatera, dilera 1
konzultanata, ¢ime se povecava produktivnost i profitabilnost operacija. Sustav John Deere
FarmSight omogucuje besprijekornu povezanost izmedu strojeva i operatera, ¢ime se povecava
ucinkovitost rada 1 smanjuju trosSkovi. Koristenjem ove tehnologije, poljoprivrednici mogu bolje
pratiti stanje svojih strojeva, odrZavati ih pravovremeno i optimizirati njihove performanse za ve¢u

produktivnost (Poveznica 1.).
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3.2. Claas Telematics

CLAAS TELEMATICS je sustav za prijenos digitalnih podataka koji je osmisljen kako bi poboljsao
ucinkovitost i produktivnost poljoprivrednih operacija. Sustav kontinuirano prikuplja i
dokumentira radne podatke, podatke o tragovima i prinosima iz povezanih strojeva poput
kombajna, silokombajna i traktora. Svi podaci se prenose putem mobilne mreze na TELEMATICS
portal gdje se obraduju i pohranjuju. Korisnici mogu pristupiti i evaluirati svoje podatke online u
stvarnom vremenu ili retrospektivno putem razli¢itih uredaja kao Sto su racunala, prijenosna
racunala ili pametni telefoni. Takoder, podaci se mogu izvesti u bilo koji uobicajeni softver za
upravljanje farmom. Primarne funkcije TELEMATICS sustava su informiranje, analiza,
optimizacija 1 dokumentacija, §to pomaze u smanjenju operativnih troSkova. Sustav omogucuje
korisnicima kontinuirano vizualiziranje i dokumentiranje radnih podataka, tragova i podataka o
prinosima. Takoder podrzava razmjenu i1 automatsku dokumentaciju specifiénih podataka o
poljima u ISOXML formatu putem CLAAS API sucelja, omogucujuéi besprijekornu integraciju sa
softverom za upravljanje farmom. TELEMATICS sustav podrzava optimizaciju poljoprivrednih
procesa i upravljanja resursima pruzajuéi uvid u podatke u stvarnom vremenu te analizu povijesnih
podataka. Ovo pomaze poljoprivrednicima u poboljSanju donoSenja odluka i operativne

ucinkovitosti (Poveznica 2.).

3.2.1. CLAAS API

CLAAS API omogucuje prijenos podataka izmedu CLAAS TELEMATICS strojeva 1 softvera za

upravljanje farmom. Evo kako radi API (Poveznica 2.):

1. Prikupljanje podataka
CLAAS TELEMATICS strojevi (kombajni, silokombajni, traktori) kontinuirano prikupljaju
podatke tijekom rada. Ti podaci ukljucuju informacije o radu strojeva, prinosima, tragovima i

drugim relevantnim poljoprivrednim parametrima.
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2. Prijenos podataka
Podaci se prenose putem mobilne mreze na TELEMATICS portal gdje se obraduju i pohranjuju.

API omogucuje siguran prijenos tih podataka na vanjske softverske aplikacije.

3. Integracija s softverom za upravljanje farmom
API omogucuje da se podaci iz TELEMATICS sustava integriraju s razli¢itim softverima za
upravljanje farmom. Ova integracija moZe biti automatska, a podaci se mogu prenositi u realnom

vremenu ili retrospektivno.

4. ISOXML format
CLAAS API podrzava razmjenu podataka u ISOXML formatu, Sto omogucuje standardiziranu
razmjenu poljoprivrednih podataka izmedu razli¢itih sustava i softvera. ISOXML je medunarodni

standard za razmjenu podataka u poljoprivredi.

5. Automatska dokumentacija
API omogucuje automatsku dokumentaciju specifi¢nih podataka o poljima, §to olakSava vodenje

evidencija i analizu podataka za optimizaciju poljoprivrednih operacija.

SCORPION 7044 ARION 530
me

AXION 850
QUADRANT 5200
04:49 h process time
0,38% bale molsture
180 bar bale prossure
18,2 Vh consumgtion
1880 rpm

grain moisture
5 Uha yield

B 1.5 consumption

B 100 h inspaction

Slika 10. Primjer automatske dokumentacije

(Izvor: https://www.claas.com)
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6. Pristup podacima
Korisnici mogu pristupiti svojim podacima putem razli¢itih uredaja, ukljucujué¢i farm PC,
prijenosno racunalo ili pametni telefon. Takoder mogu izvesti podatke u uobicajene formate koje

podrzava softver za upravljanje farmom.

. MyEasy Batiel

2Tri
wSEGES & Trimble
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®)
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E =

TELEMATICS

Slika 11. Shematski prikaz rada CLAAS API
(Izvor: https://profitechnika.pl)

3.2.2. Pomo¢ne komponente sustava

CLAAS TELEMATICS sustav ima nekoliko kljuénih komponenti i funkcionalnosti koje su bitne
za njegovo ucinkovito koriStenje. Osim osnovnih funkcija pracenja, analize i optimizacije rada

strojeva, tu su i dodatni dijelovi sustava koje je vazno spomenuti.

Remote Service omogucava daljinsku dijagnostiku i podrsku od strane CLAAS tehnicara. Korisnici
mogu zatraZiti pomo¢ u stvarnom vremenu, a tehnicari mogu pristupiti podacima strojeva na
daljinu kako bi identificirali i rijesili potencijalne probleme prije nego $to postanu ozbiljni kvarovi.
Ovo znaCajno smanjuje vrijeme zastoja strojeva i1 povecava njihovu dostupnost. CEMOS
AUTOMATIC je sustav za automatsku optimizaciju rada kombajna. Koriste¢i podatke prikupljene
putem TELEMATICS sustava, CEMOS AUTOMATIC moZe automatski prilagoditi postavke
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kombajna kako bi se osigurala maksimalna ucinkovitost i minimalni gubici. Ovaj sustav
kontinuirano analizira uvjete rada i prilagodava parametre kao $to su brzina rotora, protok zraka i

brzina gibanja (Poveznica 2.).
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......

Slika 12. CEMOS AUTOMATIC

(Izvor: https://www.myanmar.cl/aas.com)

DataConnect je rjeSenje koje omogucava razmjenu podataka izmedu razlicitih proizvodaca
strojeva. Na primjer, poljoprivrednici koji koriste strojeve razli¢itth marki mogu integrirati sve
podatke u jedan sustav upravljanja farmom. Ovo omogucava cjeloviti pregled i analizu podataka
s razli€itih strojeva, §to olakSava upravljanje operacijama i donosi informirane odluke. Fleet View
je funkcija koja omogucava pracenje cijelog voznog parka u stvarnom vremenu. Korisnici mogu
vidjeti lokaciju svih strojeva na polju, njihove radne parametre 1 status u stvarnom vremenu. Ovo
pomaze u koordinaciji rada razli¢itih strojeva, optimizaciji ruta i u¢inkovitijem planiranju dnevnih
zadataka. FieldNav je navigacijski sustav integriran s TELEMATICS-om koji pomaZze operaterima
u navigaciji na polju. Sustav koristi GPS podatke kako bi pruzio optimalne rute za kretanje strojeva
po polju, smanjujuci preklapanje i optimizirajuci pokrivenost. Ovo je posebno korisno za velike

farme gdje je precizno kretanje klju¢no za ucinkovit rad (Poveznica 2.).
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Slika 13. Prikaz FieldNav

(Izvor: https://www.claasharvestcentre.com)

Maintenance Manager je alat za upravljanje odrzavanjem koji pomaze poljoprivrednicima u
planiranju 1 pradenju odrZavanja svojih strojeva. Sustav generira podsjetnike za redovito
odrZavanje i evidentira sve obavljene usluge, $to pomaZe u odrZavanju strojeva u optimalnom

stanju 1 produljuje njihov vijek trajanja (Poveznica 2.).

3.2.3. Primjeri koristenja

Primjena CLAAS TELEMATICS sustava moZe znacajno unaprijediti poljoprivredne operacije kroz
razne funkcionalnosti i primjene. Nekoliko primjera koriStenja ovog sustava biti ¢e opisani u

daljnjem tekstu.

Poljoprivrednici koriste CLAAS TELEMATICS za praéenje performansi svojih kombajna tijekom
zetve. Sustav omogucava uvid u radne parametre kao §to su brzina, u¢inkovitost zetve 1 potrosnja
goriva. Prednosti ukljuuju smanjenje troSkova goriva, optimizaciju rute zetve 1 smanjenje
vremena neaktivnosti strojeva. Podaci prikupljeni tijekom Zetve mogu se analizirati kako bi se
utvrdile varijacije u prinosima na razliitim dijelovima polja. Poljoprivrednici mogu donijeti
informirane odluke o budu¢im agronomskim praksama, kao $to su gnojidba i navodnjavanje,

temeljem stvarnih podataka o prinosima. CLAAS TELEMATICS omogucava prijenos podataka u
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softver za upravljanje farmom putem CLAAS API sucelja, Sto ukljucuje automatsku dokumentaciju
poljoprivrednih aktivnosti kao Sto su sjetva, gnojidba i1 zetva. To rezultira smanjenjem
administrativnog rada, to¢nijim vodenjem evidencije i lak§im pristupom povijesnim podacima za
analizu i izvjeStavanje. Koriste¢ci TELEMATICS, serviseri mogu obavljati dijagnostiku na daljinu
1 identificirati potencijalne probleme prije nego Sto postanu ozbiljni kvarovi. Prednosti uklju¢uju
smanjenje vremena zastoja strojeva, brze rjeSavanje problema i optimizaciju rasporeda odrzavanja.
TELEMATICS omoguc¢ava nadzor rada operatera strojeva, prikupljaju¢i podatke o njihovoj
ucinkovitosti 1 poStivanju propisanih procedura. To pomaze u poboljSanju radne discipline,
identificiranju potrebe za dodatnom obukom i povecanju ukupne produktivnosti. nKoriStenjem
CLAAS TELEMATICS sustava, poljoprivrednici mogu znacajno unaprijediti ucinkovitost i
produktivnost svojih operacija kroz optimizaciju strojeva, analizu podataka, integraciju s farm

management softverom, udaljenu dijagnostiku i pracenje radnog u¢inka (Poveznica 2.).

3.2.4. Prednosti sustava

CLAAS TELEMATICS pruza niz korisnickih prednosti koje mogu znacajno poboljSati
ucinkovitost 1 produktivnost poljoprivrednih operacija. TELEMATICS omogucuje korisnicima
pracenje 1 analizu podataka u stvarnom vremenu, §to pomaze u donosenju informiranih odluka 1
optimizaciji rada strojeva. Na primjer, poljoprivrednici mogu pratiti performanse svojih strojeva i
identificirati podruc¢ja za poboljSanje. Kontinuirano pracenje rada strojeva i analiza prikupljenih
podataka mogu pomoc¢i u smanjenju operativnih troSkova. Identifikacija neucinkovitih procesa 1
optimizacija koriStenja resursa dovodi do usteda. Sustav omogucuje detaljno prac¢enje podataka o
prinosima i tragovima, $to pomaze u boljem planiranju i izvrSenju poljoprivrednih aktivnosti. To
rezultira ve¢om produktivno$c¢u i boljim iskoriStenjem vremena i resursa. CLAAS API omogucuje
jednostavno povezivanje TELEMATICS sustava s drugim softverima za upravljanje farmom, $to
olakSava razmjenu podataka i integraciju razliitih sustava. Standardizirani ISOXML format
omogucuje jednostavnu razmjenu podataka izmedu razli¢itih platformi. Sustav automatski
dokumentira podatke o poljima, §to smanjuje potrebu za ru¢nim unosom podataka i olakSava
vodenje evidencije. To je posebno korisno za odrzavanje to¢nih 1 azurnih zapisa za analizu 1

izvjeStavanje. Korisnici mogu pristupiti svojim podacima bilo kada 1 bilo gdje putem razlicitih
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uredaja, ukljucujuci racunala, prijenosna racunala i pametne telefone. To omogucuje fleksibilnost
1 bolju kontrolu nad poljoprivrednim operacijama. Pristup detaljnim i tocnim podacima pomaze
poljoprivrednicima u donosSenju informiranih odluka koje mogu poboljsati prinos i ucinkovitost.
Analiza povijesnih podataka takoder omogucuje bolje planiranje buducih aktivnosti (Poveznica
2)).

3.3. Miller

3.3.1. Komponente sustava

Telematski sustav Miller Intelligence Series, osobito model Nitro 7000, predstavlja napredak u
preciznom prskanju i upravljanju poljoprivrednim operacijama. Ovaj sustav kombinira tehnologiju
1 inzenjerski dizajn kako bi poljoprivrednicima pruzio u¢inkovita rjeSenja za prskanje, pracenje i

upravljanje strojevima (Poveznica 10.).

Nitro 7000 serija koristi FPT® Tier 2 turbo dizel motore koji osiguravaju visoku uc¢inkovitost
goriva i pouzdanost. Ovi motori, s niskom potro$njom goriva, omogucéuju poljoprivrednicima da
smanje operativne troskove, dok istovremeno pruzaju dovoljnu snagu za zahtjevne operacije
prskanja. Modeli kao $to su Nitro 7310, 7380 1 7420 nude razli¢ite konfiguracije spremnika i snage,

prilagodene razlicitim potrebama i veli¢inama farmi (Poveznica 10.).

Kabina SprayView™ nudi iznimnu vidljivost od 270 stupnjeva, $to omogucuje operaterima da
imaju jasan pregled okoline, povecavajuéi sigurnost i produktivnost. Kabina je dizajnirana s
naglaskom na udobnost, s visoko ergonomskim sjedalima, tihim radom i naprednim sustavima

klimatizacije, Sto omogucuje dugotrajni rad bez umora (Poveznica 10.).
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Slika 14. Kabina SprayView™

(Izvor: https://www.millersprayers.com)

Miller Intelligence sustav omogucuje integraciju s razli¢itim poljoprivrednim alatima 1 softverom,
ukljucujuéi trece strane kao $to su John Deere, TopCon, PTX Trimble i Agleader. Sustav
omogucuje pristup podacima u stvarnom vremenu putem 12.1” SprayView 12® zaslona, §to
omogucuje pracenje i upravljanje operacijama prskanja iz udobnosti kabine. My PLM (Precision
Land Management) platforma omogucuje korisnicima pristup i snimanje podataka o strojevima s
udaljene lokacije, te omogucuje dilerima pristup dijagnostickim kodovima i provodenje daljinske

dijagnostike (Poveznica 10.).

Jedna od klju¢nih komponenti sustava je Raven XRT kontrola visine prskalice koja koristi radarske
senzore za odrzavanje optimalne visine prskanja, bilo da se radi o tlu ili kro$nji usjeva. Ovo
osigurava dosljednu primjenu pesticida i minimaliziranje gubitaka zbog neprecizne primjene.
Sustav IntelliSpray II™ omogucuje naprednu kontrolu mlaznica, smanjujuci potro$nju kemikalija
1 osiguravajudi precizne i konzistentne kapljice tijekom prskanja, $to je klju€no za ucinkovitu

zastitu usjeva (Poveznica 10.).
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Slika 15. IntelliSpray II™ sustav

(Izvor: https://www.millersprayers.com)

Miller Nitro prskalice takoder ukljucuju opciju 4-kota€nog upravljanja, Sto omogucuje najuzi
radijus okretanja u industriji. Ovo znaajno smanjuje oSteCenje usjeva i omogucuje lakSe
manevriranje na terenu. Auto Fold funkcionalnost omogucuje operaterima da jednim pritiskom
gumba preklapaju prskalicu na unaprijed odredenu visinu, pojednostavljuju¢i operacije i

smanjujuci vrijeme rada (Poveznica 10.).

3.3.2. Prednosti sustava

Telematski sustav Miller Intelligence Series nudi nekoliko klju¢nih prednosti koje unapreduju
poljoprivredne operacije. Jedna od glavnih prednosti je njegova sposobnost integracije s razli¢itim
poljoprivrednim alatima i softverom, ukljucujuéi sustave trecih strana poput John Deere, TopCon,
PTX Trimble i Agleader. Ova fleksibilnost omogucuje korisnicima da koriste postojece sustave
na svojoj farmi bez potrebe za velikim prilagodbama ili dodatnim ulaganjima. Miller Nitro 7000
serija opremljena je tehnologijom koja omogucuje precizno prskanje i optimizaciju resursa. Sustav
IntelliSpray II™ omogucuje individualnu kontrolu mlaznica, §to smanjuje potrosnju kemikalija 1
povecava preciznost primjene. Ova tehnologija takoder pomaze u smanjenju drifta i osigurava
dosljednu veli¢inu kapljica, $to je kljuéno za ucinkovitu zaStitu usjeva. Dodatno, sustav nudi

naprednu kontrolu visine prskalice pomoc¢u Raven XRT radarskih senzora, §to omogucuje precizno
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odrzavanje visine prskanja iznad usjeva ili tla. Ovo znacajno smanjuje gubitke zbog neprecizne
primjene i poboljSava ukupnu ucinkovitost prskanja. Miller Nitro 7000 serija takoder ukljucuje
mogucénosti kao Sto su automatski podmazivaci koji produljuju Zivotni vijek komponenti i
smanjuju potrebu za ru¢nim odrzavanjem. Sustavi za brzo punjenje vode i prijenos kemikalija
omogucuju brze pripreme i1 povecavaju produktivnost na terenu. Jo$S jedna vazna znacajka je
sposobnost sustava da se prilagodi razli¢itim uvjetima rada, uklju¢uju¢i automatsko podesavanje
na promjene u brzini i terenu. Ovo ukljucuje funkcije poput integrirane kontrole proklizavanja,
koja sprjecava prekomjerno okretanje kotaca u teSkim uvjetima, i automatsko preklapanje brzina

koje omogucuje lakse prijelaze izmedu razliCitih operacija (Poveznica 10.).

3.4. Teltonika

3.4.1. Komponente sustava

Teltonika Telematics je vodeci pruzatelj telematskih rjeSenja namijenjenih za razne profesionalne
primjene, nudedi Sirok spektar uredaja za pracenje vozila i dodataka. Njihovi proizvodi sluze
razli¢itim industrijama, od upravljanja voznim parkom i logistike do osobnog prac¢enja vozila i e-
mobilnosti. Napredni 4G GPS uredaji kao sto su FMC650 1 FMC250 pruzaju LTE Cat 1 mreznu
pokrivenost s kompatibilno§¢u za 2G mrezu. Ovi uredaji omogucuju pracenje razine goriva,
analizu ponaSanja vozaca 1 pracenje u stvarnom vremenu, Sto ih ¢ini idealnima za upravljanje
velikim flotama, logistiku 1 transport. Kompaktan 4G LTE uredaj FMM920 prilagoden je za
razlicite potrebe upravljanja voznim parkom, s kljuénim zna€ajkama poput otkrivanja sudara,
daljinske imobilizacije vozila i sprjeCavanja neovlastenog koriStenja. TFT100 je GPS ureda;j
visokog napona za e-mobilnost i specijalne strojeve koji podrzava CAN, UART, RS485 1 RS232

sucelja, omogucéujuci precizno pracenje i podrsku za razlicite industrijske primjene (Poveznica 3.).
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Slika 16. FMC650 i TET100
(Izvor: https://teltonika-gps.com)

Teltonika Telematics takoder nudi inovativni Telematics Configuration Tool (TCT), alat dizajniran
za jednostavnu konfiguraciju njihovih FT platformskih uredaja. TCT omogucuje automatska
azuriranja, korisnicki ¢arobnjak za postavljanje i sveobuhvatno upravljanje parametrima uredaja,
smanjujudi vrijeme potrebno za postavljanje i odrzavanje. FT platforma pruza pobolj$anu to¢nost
pozicioniranja, nizu potro$nju energije i povecanu satelitsku povezivost, osiguravajuéi pouzdane

pocetne koordinate pozicije 1 sprjeCavanje neslaganja podataka (Poveznica 3.).

Q search =400

Device information GNSS information

Device name. FMB003

350632103272388

032707 Location
Lattudeftongiude 547968967, 25.2226683
mebootdewce  Reboat Aiitude 1787
+ooP 0528
0470572021 44559 PM speed okmm
04/13/2021 4:18:23PM Angle 37260

7d23h32min4ls PoOP 0744

- 26/122M8

Slika 17. Prikaz TCT
(Izvor: https://teltonika-gps.com)
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Teltonika nudi i razli¢ite dodatke poput Bluetooth senzora i beacona za pracenje razlicitih
parametara vozila i tereta. Ovi dodaci omoguéuju praéenje temperature, vlage i polozaja, sto je
klju¢no za osiguranje kvalitete transporta i upravljanje skladistima. Teltonika DualCam je rjeSenje
za video telematiku koje nudi dvostruko snimanje, unutarnje i vanjsko, za vozila. Ova tehnologija
povecava sigurnost vozaca, omogucava pregled dogadaja na cesti 1 unutar vozila, te pomaze u

analizi nesreca i nadzoru vozaca (Poveznica 3.).

Slika 18. Teltonika DualCam

(Izvor: https://teltonika-gps.com)

3.4.2. Prednosti sustava

Teltonika Telematics nudi niz prednosti koje ¢ine njihove telematske proizvode i rjeSenja izuzetno
privlatnima za razliCite industrije. Teltonika Telematics je poznata po proizvodnji
visokokvalitetnih uredaja koji su pouzdani i dugotrajni, s uredajima koji kontinuirano rade vise od
10 godina. Tvrtka nudi profesionalnu podrsku i usluge za svoje klijente, ¢ime osigurava visoku
razinu zadovoljstva korisnika. Konstantno radi na unapredenju svojih proizvoda i lansiranju novih
rjeSenja koja zadovoljavaju potrebe trziSta, s neprestano rastu¢im timom za istrazivanje i razvoj.
Tvrtka nudi prilagodena rjeSenja prema specificnim potrebama klijenata, omogucuju¢i im
optimalno koristenje telematskih tehnologija. Telematski Konfiguracijski Alat (TCT) dizajniran je
za jednostavnu konfiguraciju uredaja, s automatskim azuriranjima i korisnickim ¢arobnjakom za
postavljanje. Teltonika nudi preko 1500 Wiki stranica za jednostavno referenciranje, ¢ime

korisnicima omogucava brzo rjeSavanje problema i optimizaciju koristenja njihovih proizvoda.
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Teltonika nudi Sirok spektar uredaja za pracenje vozila, ukljucujuéi napredne 4G GPS trackere,
kompaktnije uredaje za specifi¢ne potrebe, i specijalne trackere za elektri¢na vozila i specijalnu
opremu. Pored osnovnih uredaja, Teltonika nudi i razli¢ite dodatke kao Sto su Bluetooth senzori,
beacons, i rjeSenja za pracenje vozaca i sigurnost. Teltonika uredaji omogucuju pracenje lokacije
vozila, zastitu od krade, te daljinsku imobilizaciju vozila, Sto znacajno poboljSava sigurnost i
smanjuje rizik od gubitaka. RjeSenja Teltonike pomazu u optimizaciji potroSnje goriva i
promicanju sigurnijih vozackih navika, ¢ime se smanjuju troSkovi odrzavanja i povecava sigurnost

na cestama (Poveznica 3.).

3.5. Technoton

3.5.1. Komponente sustava

Technoton Telematics nudi napredne telematske sustave koji obuhvacaju Sirok raspon uredaja i
rjeSenja za pracenje vozila i upravljanje flotom. Njihovi kljuéni proizvodi ukljucuju senzore razine
goriva, mjerne instrumente protoka goriva, telematske pristupnike i beskontaktne citace podataka

(Poveznica 4.).

Senzori razine goriva DUT-E omogucuju precizno mjerenje razine goriva u spremnicima vozila 1
stacionarnoj opremi, pomazuci upraviteljima flota u otkrivanju krade goriva, pra¢enju stvarnih
koli¢ina goriva i neizravnom izracunu potros$nje goriva. Ovi senzori podrzavaju razli¢ite izlazne
formate poput napona, frekvencije, struje, RS-232, RS-485, CAN J1939, Bluetootha i LTE mreza

(Poveznica 4.).
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Slika 19. Senzor razine goriva

(Izvor: https://technoton-telematics.com)

Mjerni instrumenti protoka goriva DFM dizajnirani su za precizno mjerenje potro$nje goriva
mobilnih i stacionarnih motora. Oni pruzaju pouzdane informacije o ukupnoj potrosnji goriva,
vremenu rada motora u razli¢itim reZimima, te pomazu u sprjecavanju krade goriva iz vodova. Ovi
uredaji imaju preciznost mjerenja od 0,5% do 3% 1 podrZavaju izlaze poput impulsa, RS-232, RS-

485 (Modbus RTU), CAN J1939/71, NMEA2000 i Bluetootha (Poveznica 4.).

Slika 20. Mjerni instrumenti protoka goriva

(Izvor: https://technoton-telematics.com)
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Telematski pristupnici CANUp su sredisnji dio telematskog sustava koji kombinira GPS terminal,
sucelja za podatke vozila i digitalno-analogne konvertere podataka. Ovi pristupnici prikupljaju i
obraduju podatke iz senzora razine goriva, mjeraca protoka, senzora opterecenja osovina i drugih
perifernih uredaja telematskog sustava. Pristupnici mogu automatski detektirati i analizirati CAN

J1939/71 poruke 1 slati izvjestaje na telematski server ili korisnicima direktno putem e-maila ili

SMS-a (Poveznica 4.).

Slika 21. Telematski pristupnik CANUp

(Izvor: https://technoton-telematics.com)

Beskontaktni ¢ita¢i podataka Crocodile omogucuju sigurno €itanje podataka iz CAN sabirnice,
J1708 sabirnice 1 mlaznica benzinskih motora bez oSteCenja izolacije Zica. Ovi Citaci ne

uspostavljaju elektri¢ni kontakt s vodi¢ima i stoga ne utjecu na garanciju vozila (Poveznica 4.).

Slika 22. Beskontaktni ¢ita¢ podataka

(Izvor: https://technoton-telematics.com)
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Technotonovi sustavi se koriste u raznim industrijama, ukljuuju¢i medunarodni transport,
poljoprivrednu mehanizaciju, Zeljeznicki transport, gradevinsku mehanizaciju, pomorski i rijecni
transport, te nadzor stacionarnih objekata. Ovi sustavi omoguéuju detaljno pracenje potrosnje
goriva, detekciju krade goriva, pracenje radnog vremena motora, pracenje rute vozila, te

osiguravaju preventivno odrzavanje i povecanje ucinkovitosti poslovanja (Poveznica 4.).

3.5.1. Prednosti sustava

Technoton Telematics sustav nudi niz prednosti koje ga ¢ine izuzetno korisnim za razlicite
industrije 1 primjene. Ovaj sustav omogucuje precizno prac¢enje goriva putem senzora razine goriva
DUT-E i mjeraca protoka goriva DFM, koji pomazu u smanjenju troSkova goriva, otkrivanju krada
goriva, pracenju stvarnih koli¢ina goriva i optimizaciji potros$nje goriva. Osim toga, Technoton
sustavi su primjenjivi na razliitim tipovima vozila i opreme, uklju¢uju¢i kamione, autobuse,
poljoprivredne strojeve, gradevinsku mehanizaciju, plovila i stacionarne objekte, Sto ih ¢ini
fleksibilnim 1 prilagodljivim za razliite industrijske potrebe. Sustav takoder omogucuje
sprjeCavanje krade goriva zahvaljuju¢i beskontaktnim cita¢ima podataka 1 senzorima koji
omogucuju pracenje goriva bez fizickog kontakta s instalacijama vozila. Ovi sustavi povecavaju
efikasnost flote pracenjem ruta, optereenja osovina i vremena rada motora, §to omogucuje
optimizaciju operacija flote, smanjenje vremena mirovanja vozila i poboljSanje ukupne
ucinkovitosti poslovanja. Takoder, preventivno odrZavanje i pra¢enje stanja motora pomaze u
ranom otkrivanju problema i sprje€avanju skupih kvarova, ¢ime se produzava vijek trajanja
opreme 1 smanjuju operativni troskovi. Jedna od prednosti Technoton Telematics sustava je i
jednostavna integracija s postoje¢im GPS sustavima 1 softverima za upravljanje flotom putem
telematskih pristupnika kao §to je CANUp. Ovi pristupnici omogucuju jednostavnu integraciju i
nude lako razumljive izvjeStaje 1 analize prilagodene potrebama korisnika. Uz sve to, Technoton
pruza tehnicku podrsku, online edukaciju, terensku obuku za instalaciju 1 prilagodbu proizvoda
specificnim potrebama korisnika, osiguravajuci da sustavi budu optimalno iskoristeni i prilagodeni

specificnim poslovnim zahtjevima. Sve ove prednosti ¢ine Technoton Telematics sustav izuzetno

31



korisnim za poboljsanje efikasnosti, smanjenje trosSkova i povecanje sigurnosti u razli¢itim

industrijskim primjenama (Poveznica 4.).

3.6. AFS Connect™ by Case IH

3.6.1. Komponente sustava

AFS Connect™ by Case IH je napredni telematski sustav dizajniran za optimizaciju upravljanja
poljoprivrednim operacijama i flotom vozila. Ovaj sustav omoguéuje poljoprivrednicima daljinski
nadzor i upravljanje njihovom opremom putem intuitivnog sucelja dostupnog na racunalima,
tabletima 1 pametnim telefonima. AFS Connect™ omogucuje pracenje performansi strojeva u
stvarnom vremenu, ukljucujuc¢i podatke o potro$nji goriva, brzini, u¢inkovitosti rada i drugim
kljuénim parametrima. Komponente sustava AFS Connect™ ukljucuju AFS Connect portale koji
omogucuju daljinsko pracenje i1 upravljanje poljoprivrednim operacijama, pruzajuc¢i korisnicima
pristup kljuénim informacijama o floti i performansama opreme. Korisnici mogu prilagoditi
informacije prema parametrima specifi¢nim za svaku vrstu vozila i filtrirati pregled flote kako bi
lakse pronasli odredena vozila. AFS Connect Farm App je aplikacija koja omogucuje korisnicima
da upravljaju i dijele podatke u stvarnom vremenu s bilo kojeg uredaja, omogucujuéi pregled
azuriranih telematic¢kih podataka strojeva, pristup podacima o kvarovima te navigaciju i dijeljenje

lokacije strojeva (Poveznica 5.).

CASE I§  cose i vaketing ~  LURSENFARMS ~  AllFams ~ 2019 ~ | WILLIAM'S E209116 ~  (a0) =

Slika 23. AFS Connect Farm App
(Izvor: https://www.americafem.com /)
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Sustav takoder podrzava mjeSovite flote zahvaljujuéi partnerstvu s DataConnect, omogucujuci
razmjenu podataka izmedu razli¢itih marki strojeva, ukljucuju¢i CLAAS, John Deere i New
Holland, bez problema s kompatibilnos¢u putem cloud-to-cloud sucelja. AFS Connect omoguéuje
sigurno dijeljenje podataka o farmi s pouzdanim partnerima, s bezi¢nim prijenosom podataka u
oba smjera izmedu AFS Connect™ 1 trecih strana, Cime se osigurava jednostavna integracija i
pristup podacima za agronomske analize 1 izvjeS¢ivanje. Sustav takoder omogucuje proaktivno
planiranje i upravljanje rutinskim servisnim zahtjevima, ukljucuju¢i pracenje razine goriva, DEF
(Diesel Exhaust Fluid) 1 servisnih intervala, smanjuju¢i vrijeme =zastoja 1 povecavajuci
ucinkovitost. Korisnici mogu konfigurirati obavijesti koje ¢e ih upozoravati na parametre poput
brzine, temperature, razine goriva ili tekuéina, omogucuju¢i brzu reakciju na potencijalne
probleme. Prioritetni kvarovi mogu se pratiti po razini ozbiljnosti s obavijestima koje se Salju
relevantnim kontaktima. Daljinsko upravljanje i prikaz omogucava pregled i dijagnostiku strojeva
na daljinu, rad s distributerima za rjeSavanje problema odrzavanja i servisiranja te automatsko
primanje azuriranja softvera strojeva putem zaslona AFS Pro 1200. Ove komponente i znacajke
¢ine AFS Connect™ sustavom koji omoguéuje poljoprivrednicima bolje upravljanje resursima,
povecanje produktivnosti i smanjenje operativnih troskova kroz koristenje napredne telematske

tehnologije (Poveznica 5.).

Slika 24. Zaslon AFS Pro 1200

(Izvor: https://www.caseih.com)
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3.6.2. Prednosti sustava

AFS Connect™ by Case IH donosi brojne prednosti koje znacajno poboljSavaju upravljanje
poljoprivrednim operacijama. Prvo, sustav omogucuje poljoprivrednicima daljinski nadzor i
upravljanje strojevima putem intuitivnog sucelja dostupnog na racunalima, tabletima i pametnim
telefonima. To omogucuje prac¢enje performansi strojeva u stvarnom vremenu, ukljuc¢ujuci podatke
0 potroSnji goriva, brzini, ucinkovitosti rada i drugim kljuénim parametrima. Ova sposobnost
pra¢enja pomaze poljoprivrednicima da bolje optimiziraju svoje operacije i donose informirane
odluke na temelju preciznih podataka. Jedna od klju¢nih prednosti AFS Connect™ je integracija
s GPS tehnologijom, koja omogucuje precizno navodenje strojeva na poljima. Ovo smanjuje
preklapanje i praznine tijekom rada, povecavajuci uc¢inkovitost i smanjujuci troskove goriva i rada.
Sustav takoder podrzava razliCite aplikacije za upravljanje poljima, omogucujuéi
poljoprivrednicima pracenje i upravljanje usjevima, zemljiStem 1 resursima na integrirani nacin.
Daljinska dijagnostika 1 upravljanje omogucuju brzu reakciju na probleme. Poljoprivrednici mogu
suradivati sa svojim distributerima na daljinskoj dijagnostici i rjeSavanju problema, smanjujuci
vrijeme zastoja 1 povecavaju¢i produktivnost. Sustav omogucuje 1 proaktivno planiranje i
upravljanje servisnim zahtjevima, ukljucujuéi pracenje razine goriva i servisnih intervala, Sto
dodatno smanjuje operativne troSkove. AFS Connect™ takoder omogucuje sigurnu razmjenu
podataka o farmi s pouzdanim partnerima. To ukljucuje bezi¢ni prijenos podataka izmedu AFS
Connect™ 1 tre¢ih strana, $to osigurava jednostavnu integraciju i pristup podacima za agronomske
analize i izvjeS¢ivanje. Sustav podrzava i mjeSovite flote, omogucujuc¢i razmjenu podataka izmedu

razli¢itih marki strojeva bez problema s kompatibilno$¢u (Poveznica 5.).

3.7. Trimble

Trimble navigacije omogucuju precizno prac¢enje definirane linije navodenja i da se u realnom
vremenu kontroliraju 1 zapisuju podatci o tekucoj operaciji na parceli. Kompanija Trimble nudi
sustave za asistirano 1 automatsko upravljanje koji odrzavaju vozilo na navigacijskoj liniji, kako
bi se poljoprivrednik mogao usredotocCiti na druge poslove i pratiti rad priklju¢nog stroja.

Zahvaljuju¢i upravlja¢ima za kompenzaciju nagiba terena, tijekom rada u teSkim uvjetima,
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oplazine i preklapanja svode se na minimum, uz poboljSano ulazenje izmedu redova (Poveznica

8.19.).

Neke bitne znacajke Trimble navigacije za navodenje i upravljanje su (Poveznica 9):

Autopilot sustav za automatsko upravljanje - omogucéuje integrirano, vrlo precizno i
potpuno automatizirano upravljanje u svim radnim uvjetima i na svim terenima, autopilot
signalizira kada vozilo skrene sa linije navodenja, automatski vrsi potrebne korekcije 1
nastavlja voditi vozilo po ispravnoj putanji

Autopilot Motor Drive sustav - znaCajno pojednostavljuje instalaciju koriStenjem
elektromotora SAM-200 umjesto klasi¢ne hidrauli¢ne instalacije

EZ-Pilot sustav za asistirano upravljanje - omogucuje precizno upravljanje po pristupacnoj
cijeni, oodrzava vozilo na liniji navodenja tako Sto okrece volan umjesto vas pomocu
kompaktnog elektromotora, koriste¢i navigacijske podatke sa Trimble navigacije
EZ-Steer sustav za asistirano upravljanje predstavlja jednostavno, prenosivo rjesenje za
odrzavanje vozila na navigacijskoj liniji, primjenjiv je na vise od 1200 modela vozila, kako
starih tako 1 novih te je jednostavan nacin za efikasno i lako upravljanje

TrueTracker sustav za aktivno upravljanje prikljuénim strojevima odrzava traktor i
prikljucni stroj na istoj liniji navodenja, omogucuje visoko preciznu kontrolu na teSkim
terenima zahvaljujuci tehnologiji za kompenzaciju nagiba na priklju¢nom stroju
TrueGuide sustav za pasivno navodenje prikljucnih strojeva ispravlja polozaj priklju¢nog
stroja pomicanjem traktora s navigacijske linije, predstavlja ekonomicno rjeSenje,
najpogodnije za sjetvu Zitarica

Navodenje kroz redove - RG-100 sustav za navodenje kroz redove omogucuje automatsko
podesavanje pravca kretanja kombajna u redovima, koriste¢i senzore ugradene na hederu
kombajna, navodi heder kombajna na redove, ¢ak i kada oni nisu pravolinijski
NextSwath tehnologija za okretanje na kraju prohoda automatski proracunava i izvrSava
najbolju mogucu putanju za okretanje vozila zajedno sa priklju¢nim strojem, uz precizniji
ulaz u slijede¢i prohod te poboljSava efikasnost i ponovljivost okretanja uz ustedu vremena,

goriva 1 smanjenje oSte¢enja usjeva
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Trimble sustavi za kontrolu primjene inputa utjeCu na povecanje prinosa i smanjuju troskove
sjemena, gnojiva i kemijskih sredstava. Bitne stavke koje treba napomenuti su (Poveznica 9):

e Automatska kontrola sekcija - precizna primjena sjemena, tekucih i suhih sredstava
kontrolom do 48 pojedinacnih sekcija, detektira preklapanja tako $to na ekranu iscrtava
zapis pokrivenosti

e Varijabilno doziranje inputa - istovremena kontrola doziranja razli¢itih materijala,
ukljucujuéi: sjeme, granularno sjeme, granularno gnojivo,...

e Kontrola protoka sjemena poboljsava kvalitetu polaganja sjemena, analizu populacije 1
singulacije, smanjuje neobradeni dio zemljista/ preklapanja i daje podatke o dvostrukoj
sjetvi, razmacima i ostvarenoj kvaliteti

e GreenSeeker sustav senzora za usjeve objedinjuje ocitavanje vigora biljaka, provjerava
potrebnu koli¢inu dusSika, definira varijabilnu normu 1 dozira dusi¢no gnojivo u realnom

vremenu

Slika 25. GreenSeeker

(Izvor: https://agriculture.trimble.com)

e WeedSeeker automatski sustav za tocCkasto apliciranje zaStitnih sredstava smanjuje
troSkove suzbijanja korova 1 do 80%, ustedom kemijskih sredstava, vremena i radne snage

uz smanjenje negativnog utjecaja na zivotnu sredinu
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e ISOBUS Trimble navigacije kontrolira priklju¢ne strojeve, koriste¢i univerzalni protokol
koji se koristi za prijenos podataka izmedu navigacije u traktoru i raunala priklju¢nih
strojeva, ovaj standardizirani protokol osigurava kompatibilnost podataka izmedu
mobilnih sustava i softwarea za upravljanje gospodarstvom

e Trimble univerzalni serijski protokol — TUVR je serijski komunikacijski protokol, koji

omogucuje Trimble navigaciji da uz kompatibilni kontroler varijabilno upravlja protokom

inputa i radnim sekcijama priklju¢nog stroja

Tablica 1. Vrste Trimble navigacije i njihove karakteristike

TMX- Sistem
o GFX-750 | CFX-750 _
Karakteristike 2050 o | EZ-Guide
| navigacija | navigacija
navigacija 250
Velicina ekrana 30,8 cm 25,6 cm 20,3cm 10,9 cm
Dodirni ekran v v v
Ulazi za video kameru 1 1 2
GNSS prijemnik 4 4 4 Samo GPS
GLONASS kompatibilan v 4 4
Podrska za asistirano upravljanje v 4 4 v
Kompatibilan sa automatskim
v v v
upravljanjem
NextSwath, tehnologija za okretanje na L, L,
kraju prohoda
Navodenje na redove u Zetvi v
Kontrola norme i primjene inputa v v v
Kontrola priklju¢nih strojeva v
ISOBUS UT/TC v 4
TUVR v
VRA u realnom vremenu sa L,
GreenSeeker senzorima

37




Aplikacija navodnjavanja/ L,
odvodnjavanja
Pracenje prinosa v 4
Podrska za Trimble Ag App Central / P P
Android sistem
Pristup internetu v 4
Bluetooth 4

(Izvor: https://www.jerkovic.hr)

3.8. Fuse by AGCO

3.8.1. Komponente sustava

Fuse by AGCO je napredni telematski sustav koji nudi integrirana rjeSenja za pametno upravljanje
poljoprivrednim operacijama. Kao globalni lider u pametnim poljoprivrednim rjeSenjima, Fuse
djeluje kao srediSte inovacija unutar AGCO korporacije, omogucuju¢i povezanost izmedu
razli¢itth AGCO marki 1 globalnih tehnoloskih partnera. Cilj Fuse sustava je pomoci
poljoprivrednicima da donose informirane odluke koje maksimiziraju prinose i profitabilnost

(Poveznica 6.).

LV E Your Agriculters Company

SMART FARMING SYNCHRONIZED

ey

Slika 26. Shematski prikaz Fuse by AGCO

(Izvor: https://www.fusesmartfarming.com)
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Jedna od kljuénih komponenti Fuse sustava je AgCommand® telemetrijski proizvod koji
omogucuje daljinsko pracenje i upravljanje flotom. AgCommand prikuplja podatke o strojevima
koji se zatim mogu analizirati kako bi se poboljsala operativha ucinkovitost. Ovaj sustav
omogucuje pregled podataka o lokaciji strojeva, potrosnji goriva, vremenu rada i odrzavanju.
Redizajnirano korisnicko sucelje pruza informacije potrebne za izbjegavanje skupih zastoja
strojeva. Fuse Connected Services je dodatna usluga koja kombinira strojeve, tehnologiju,
dijelove, servis i podrsku kako bi se optimizirala poljoprivredna operacija i maksimiziralo vrijeme
rada. Ove usluge ukljucuju preventivno odrzavanje, prac¢enje stanja strojeva u stvarnom vremenu
1 cjelogodiSnje savjetovanje. Usluge su dostupne u razli¢itim paketima koji se prilagodavaju
individualnim potrebama korisnika i sposobnostima distributera. AGCO takoder koristi AGCO
Connectivity Module (ACM), razvijen u suradnji s Appareo Systems, za povezivanje strojeva
putem Iridium® satelitske mreze. Ova mreza osigurava 100% geografsku pokrivenost,
omogucujuéi pouzdanu povezanost ¢ak i u podru¢jima bez mobilne mreze, ¢ime se osigurava

kontinuirani tok podataka iz strojeva (Poveznica 6.).

3.8.2. Prednosti sustava

Fuse by AGCO nudi brojne prednosti koje znafajno poboljSavaju upravljanje poljoprivrednim
operacijama. Sustav omogucuje potpunu povezanost strojeva, S§to olakSava integraciju razlicitih
strojeva 1 sustava putem jedne platforme. KoriStenje Iridium® satelitske mreze osigurava 100%
geografsku pokrivenost, omogucéujuc¢i pouzdanu vezu ¢ak i u podrucjima bez mobilne mreZze.
Daljinsko pracenje 1 upravljanje omogucuje poljoprivrednicima da prate lokaciju strojeva,
potros$nju goriva, radne sate i potrebe za odrzavanjem putem intuitivnog korisnickog sucelja, §to
olaksava donoSenje informiranih odluka na temelju preciznih podataka. Preventivno odrzavanje
koje sustav nudi smanjuje vrijeme zastoja 1 produzava vijek trajanja opreme, ¢ime se povecava
ukupna ucinkovitost operacija. Upravljanje podacima i analitika omogucuju prikupljanje i analizu
velikih koli¢ina podataka, pomaZuci poljoprivrednicima da identificiraju prilike za poboljSanje 1
smanjenje troSkova. Podrska i savjetovanje putem Fuse Contact Centra pruza cjelogodiSnju pomo¢

1 savjete, dok visi razredi usluga nude proaktivno pracenje stanja strojeva od strane struc¢njaka,
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sezonske preglede i1 operativne konzultacije. Povezivanje s tre¢im stranama omogucuje integraciju
s drugim tehnologijama i uslugama, pruzajuci fleksibilnost i prilagodljivost specifi¢nim potrebama
poljoprivrednika. Sve ove prednosti ¢ine Fuse by AGCO moé¢nim alatom za modernu
poljoprivredu, povecavajuéi produktivnost, smanjujuci troskove i optimizirajuci operacije putem
napredne tehnologije 1 integriranih sustava upravljanja. Ovaj sustav omogucuje
poljoprivrednicima da maksimiziraju prinose i profitabilnost koriste¢i najnovije inovacije u

poljoprivrednoj tehnologiji (Poveznica 6.).

3.9. New Holland PLM

3.9.1. Komponente sustava

New Holland PLM (Precision Land Management) sustav je napredni telematski sustav dizajniran
za optimizaciju poljoprivrednih operacija kroz povezivost i1 upravljanje podacima. Sustav koristi
MyPLM™ Connect portal koji omogucuje pracenje i upravljanje strojevima i podacima na daljinu.
Kroz ovaj portal, korisnici mogu postavljati i upravljati podacima kao Sto su imena polja, granice
i vodi¢ne linije. Podaci se mogu slati putem prijenosa datoteka na povezane strojeve ili izvoziti na
USB za ru¢no ucitavanje na starijim jedinicama. Portal omogucuje vizualizaciju 1 analizu
agronomskih podataka, ukljucuju¢i mape pokrivenosti, slojeve prinosa i vlage, te kreiranje

kartografskih preporuka temeljenih na tim podacima (Poveznica 7.).
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Slika 27. Shematski prikaz New Holland PLM

(Izvor: https://agriculture.newholland.com)

PLM Connect nudi tri vrste povezivanja: Customer-to-Vehicle, Dealer-to-Vehicle 1 Advisor-to-
Vehicle. Customer-to-Vehicle povezivanje omogucava poljoprivrednicima upravljanje
poljoprivrednim operacijama i stalno pracenje strojeva, dok Dealer-to-Vehicle omogucuje
distributerima pruzanje podrske putem daljinskog nadzora, proaktivne podrSke, napredne
dijagnostike 1 azuriranja softvera na terenu. Advisor-to-Vehicle povezivanje omogucuje
poljoprivrednicima povezivanje s agronomima i drugim stru¢njacima radi poboljSanja donoSenja

odluka u stvarnom vremenu (Poveznica 7.).

Sustav takoder uklju¢uje ISOBUS & Application Control tehnologiju koja omogucuje
besprijekorno upravljanje traktorom i prikljuc¢cima. Napredni ISOBUS Task Controller omogucuje
fino podeSavanje ulaza i upravljanje sekcijama i stopama na rasprSivacima i sijaicama, ¢ime se
povecava produktivnost smanjenjem preklapanja i optimizacijom doziranja i sjetve. Field Data
Recording Systems omogucéuju maksimizaciju performansi usjeva i opreme prikupljanjem i
analizom podataka s polja, dok Raven Cart Automation™ koordinira putanju i brzinu traktora

tijekom operacije praznjenja "u hodu", ¢ime se olakSava proces praznjenja i povecava
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ucinkovitost. Sve ove komponente zajedno ¢ine New Holland PLM sustav sveobuhvatnim
rjeSenjem za modernu poljoprivredu, omogucujuci poljoprivrednicima povecanje produktivnosti,
smanjenje troskova i optimizaciju operacija putem napredne tehnologije i integriranih sustava

upravljanja (Poveznica 7.).

3.9.2. Prednosti sustava

Koristenjem MyPLM™ Connect portala, poljoprivrednici mogu upravljati podacima o poljima,
ukljucujuéi imena polja, granice 1 vodi¢ne linije, te ih slati povezanim strojevima za precizno
upravljanje operacijama kao S$to su sjetva, prskanje ili Zetva. Portal omogucuje vizualizaciju 1
analizu agronomskih podataka poput mapa pokrivenosti, slojeva prinosa 1 vlage, §to pomaze u
donosenju informiranih odluka koje povecavaju prinose i u¢inkovitost. PLM sustav omogucuje
praéenje performansi strojeva u stvarnom vremenu, ukljuc¢ujuéi lokaciju, brzinu i potro$nju goriva,
Sto optimizira rute i operacije, smanjuje troSkove goriva i povecava efikasnost rada. Sustav takoder
podrzava preventivno odrzavanje, slanjem obavijesti o potrebnim servisima, ¢ime se smanjuje
rizik od kvarova i produzuje vijek trajanja opreme. Distributeri mogu pruziti daljinsku podrsku i
dijagnostiku problema, smanjuju¢i vrijeme zastoja. Poljoprivrednici mogu komunicirati s
agronomima i drugim stru¢njacima u stvarnom vremenu kroz Advisor-to-Vehicle povezivanje, §to
poboljsava donoSenje odluka na temelju trenutnih uvjeta na terenu. Sustav takoder ukljucuje
Raven Cart Automation™ za koordinaciju putanje i brzine traktora tijekom operacija praznjenja,

olakSavajuci proces i povecavajuéi ucinkovitost (Poveznica 7.).
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4. ZAKLJUCAK

Diplomski rad "Analiza i usporedba razlicitih telematskih sustava u poljoprivredi" sintetizira
kljucne spoznaje steCene tijekom istrazivanja. Rad pruza sveobuhvatnu analizu kako telematski
sustavi transformiraju poljoprivredu, povecavaju¢i njenu efikasnost, preciznost i odrzivost.
Prikazano je kako moderni telematski sustavi, poput John Deere Farm Sight, Claas Telematics, 1
drugih, omogucavaju poljoprivrednicima da u realnom vremenu prate i analiziraju velike koli¢ine
podataka o usjevima, tlu i vremenskim uvjetima. Ovi podaci su klju¢ni za optimizaciju operacija
1 resursa, Sto rezultira smanjenjem troskova i poveé¢anjem prinosa.

Telematski sustavi u poljoprivredi nude raznolike tehnologije koje transformiraju nacin
upravljanja poljoprivrednim operacijama. John Deere FarmSight koristi automatizaciju i
inteligentno upravljanje za povecanje efikasnosti i smanjenje troskova, pruzajuéi detaljno pracenje
i analizu podataka s polja. Claas Telematics omogucava korisnicima da pristupaju podacima svojih
strojeva u realnom vremenu, dok Miller Intelligence Series integrira naprednu tehnologiju za
optimizaciju procesa prskanja. Teltonika nudi Sirok spektar uredaja za pracenje vozila,
povecavajudi sigurnost 1 efikasnost upravljanja voznim parkom. Technoton se specijalizirao za
pracenje 1 upravljanje potroSnjom goriva, Sto pomaze u otkrivanju krade i optimizaciji resursa.
AFS Connect™ by Case IH centralizira upravljanje podacima i strojevima, omogucujuci
korisnicima da ucinkovitije upravljaju svojim resursima. Trimble se fokusira na preciznu
poljoprivredu, pruzajuci tehnologije za navigaciju i mapiranje koje poboljSavaju produktivnost i
smanjuju troskove. Fuse by AGCO integrira razli¢ite poljoprivredne tehnologije u jedinstvenu
platformu za optimizaciju operacija, dok New Holland PLM pruZa sofisticirane alate za
upravljanje poljoprivrednom proizvodnjom. Svaki od ovih sustava donosi specifi¢ne prednosti, od
inteligentnog upravljanja resursima do detaljne analize i pra¢enja poljoprivrednih operacija, $to
poljoprivrednicima omogucéava da ostvare bolju kontrolu, ve¢u produktivnost i optimiziraju svoje
operacije na odrziv nacin.

Ovime se takoder naglasava kako je primjena telematike rezultirala poboljSanjem odlucivanja u
poljoprivredi zahvaljujuéi boljem pristupu detaljnim i1 to¢nim podacima. Analizom povijesnih
podataka moguce je bolje planirati buduce aktivnosti i prilagoditi prakse na farmi za maksimalnu

produktivnost i odrzivost. Uvidom u specificne prednosti i funkcionalnosti razlicitih telematskih
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sustava, poljoprivrednici mogu odabrati najprikladnije rjeSenje koje ¢e odgovarati njihovim
potrebama 1 ciljevima. Takoder, podcrtava se klju¢na uloga telematike u modernizaciji
poljoprivrede, pruzaju¢i platformu za inovacije koje ne samo da povecavaju efikasnost i
produktivnost, ve¢ takoder poticu odrziv razvoj. Kroz primjene telematike, poljoprivreda se ne
samo suoCava s izazovima globalnog trziSta ve¢ i postavlja temelje za buduce generacije,

osiguravajuci odrzivu proizvodnju hrane.
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6. SAZETAK

Diplomski rad pod nazivom Analiza i usporedba razlicitih telematskih sustava u poljoprivredi bavi
se proucavanjem uloge telematike u suvremenoj poljoprivredi. Telematski sustavi omogucéuju
prikupljanje 1 analizu podataka o usjevima, vremenskim uvjetima i radu strojeva, Cime se
optimizira upravljanje resursima i povecava produktivnost. U radu se analizira nekoliko vodecih
sustava poput John Deere FarmSight, Claas Telematics, Miller, Teltonika, AFS Connect™ by Case
IH, Trimble, i Fuse by AGCO. Svaki sustav ima specifi¢ne karakteristike, prednosti i nedostatke,
od praéenja strojeva u realnom vremenu do optimizacije troSkova i povecanja prinosa. Cilj je
usporediti njihove kljuéne znacajke kako bi se procijenio njihov doprinos efikasnosti i odrzivosti
poljoprivrednih operacija. Rad naglasava vaznost telematike u modernizaciji poljoprivredne
prakse te zakljucuje da primjena ovih tehnologija znacajno unapreduje ucinkovitost i odrzivost

poljoprivredne proizvodnje.

Kljucne rijeci: telematika, telematski sustavi, precizna poljoprivreda, John Deere FarmSight,

Claas Telematics, AFS Connect
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7. SUMMARY

Masters's Thesis titled Analysis and Comparison of Various Telematic Systems in Agriculture
explores the role of telematics in modern agriculture. Telematic systems enable the collection and
analysis of data on crops, weather conditions, and machinery operations, thereby optimizing
resource management and increasing productivity. The thesis analyzes several leading systems
such as John Deere FarmSight, Claas Telematics, Miller, Teltonika, AFS Connect™ by Case IH,
Trimble, and Fuse by AGCO. Each system has specific characteristics, advantages, and
disadvantages, ranging from real-time machine monitoring to cost optimization and yield increase.
The goal is to compare their key features to assess their contribution to the efficiency and
sustainability of agricultural operations. The thesis emphasizes the importance of telematics in the
modernization of agricultural practices and concludes that the application of these technologies

significantly improves the efficiency and sustainability of agricultural production.

Keywords: telematics, telematic systems, precision agriculture, John Deere FarmSight, Claas

Telematics, AFS Connect
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