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1. UVOD

Slatkovodni sustavi ¢ine samo mali dio ukupne zalihe vodi na planetu, ali osiguravaju brojna
stani$ta za ihtiofaunu koja broji vise vrsta nego: ptice, sisavci, vodozemci i reptili. Slatkovodna
stani$ta su jako osjetljiva na antropogeni utjecaj poput: prenamjene koriStenja vodenog tijela,
isuSivanje, zagadenja, biolosku invaziju stranih vrsta te klimatskih promjena. Stoga je
neophodno obavljati bioloska pracenja (monitoringe) kako bi se na vrijeme uocile promjene u
staniStu i provele mjere ublazavanja negativnih utjecaja. BioloSki monitorinzi mogu imati
razlicite ciljeve, od pracenja prisutnosti samo jedne vrste, poput potvrde prisutnosti invazivne
vrste do pracenja brojnosti ugrozenih vrsta ili dugoro¢nih pracenja promjena u strukturi

populacije.

Podruc¢je Aljmaskog rita je s ihtioloSkog aspekta zanimljivo podrucje zbog nekadasnje delte
rijeke Drave u Dunav. Postoje brojni kanali i nekadas$nji rukavci, sadasnje ,,Stare Drave®, koje
su prije imale znacajnu ulogu o ocuvanju bioraznolikosti. Medutim, to podrucje je zapusteno i
dovedeno u stanje kada viSe ne moZe osiguravati toliko razli¢itih tipova stanista za hidrobionte.
Prestalo se s njegovim odrzavanjem u smislu prestanka ¢iS¢enja rukavaca, §to je ubrzo dovelo
do sukcesije biljnih zajednica te prekida hidroloskih veza s rijekom Dravom pri niskim i
srednjim vodostajima. Tako je doslo do isuSivanja dijela staniSta, zasipavanje rukavaca $to je

za posljedicu imalo gubitak vrijednih staniSta i bioraznolikoati.

Cilj ovog rada bio je utvrditi vrste riba koje trenutno obitavaju na podru¢ju Aljmaskog rita s

posebnim naglaskom na ugrozene vrste 1 strogo zaSti¢ene vrste riba.



2. MATERIJAL | METODE

2.1. Opis lokaliteta

Aljmaski rit obuhvaca podrugje rijeke Drave od Nemetina, preko Bijelog brda i Sarvasa, sve do
u$éa Drave u Dunav. Na tom podruéju nalaze se nekoliko kanala (Zuta voda, Malo Renovo,
Stankov Bogaz, Aljmaski Bogaz i Paljevinski Bogaz), te dvije bare (Sarvasa bara i Bijelobrdska
bara). Podrucje Aljmaskog rita je poplavno podrucje rijeke Drave koje se nalazi na njenoj
desnoj obali, duz zadnjih 12 kilometara rijenog toka prije uS¢a u Dunav (Slika 1.). Aljmaski
rit je izduzenog oblika i njegova se Sirina postupno poveéava od zapadnog prema srediSnjem
dijelu, te se naglo suzava na njegovom krajnjem isto¢nom dijelu. Sa sjeverne strane omeduje
ga desna obala glavnog korita Drave do us¢a u Dunav i dalje desna obala glavnog korita Dunava
u AljmaSu. S juZne strane omeduje ga visoka obala lesne zaravni koje se potpuno uzdize od
Nemetina prema Erdutu. Ukupna povriina Aljmaskog rita je oko 26 km?. Njegova duzina u
smjeru istok-zapad duz korita Drave i Dunava iznosi ukupno oko 14 km, od toga 12 km duz
obale korita Drave i 2 km nizvodno duz obale korita Dunava. Prosjecna Sirina iznosi oko 1,8

km, a podru¢je je najsire u sredi$njem dijelu, oko 3,3 km u smjeru sjever-jug.

Slika 1. Kartografski prikaz Aljmaskog rita

(Izvor: Google maps, 2022)

Aljmaski rit je sastavni dio Regionalnog parka Mura — Drava, koji je proglasen Uredbom Vlade
Republike Hrvatske 10. veljace 2011. (NN 22/2011). Regionalnog parka Mura — Drava
obuhvaca poplavno podruc¢je formirano duz rije¢nih tokova, uz rijeke sve do us¢a Drave u
Dunav kod Aljmasa sa svrhom zastite ekosustava 1 o¢uvanje prirodnih tipova stanista 1 svojti

koje na tom podrucju zive.



2.2. Protokol uzorkovanja ihtiofaune

Prilikom terenskog uzorkovanja ihtiofaune koristila se metoda ulova ribe elektricnom strujom
(CEN 14011:2003). Uzorkovanje na predmetnim lokacijama obavljeno je ribolovnim
elektroagregatom iz ¢amca. KoriSten je elektroribolovni agregat tip EL 65 II, proizvoda¢a AGK
kronawitter, izlazne snage 13 kW, DC (direct current), bez pulsatora u trajanju 60 min.
Uzorkovanje je obavljeno u priobalnom podrucju ukupne duzine 1000 metara, razdvojeno po
nekoliko segmenata kako bi se obuhvatili najvazniji tipovi stani$ta na predmetnim lokacijama
(vrsta sedimenta, brzina toka, dostupna sklonista riba i sl.).
Uzorkovanje ribe na predmetnim lokacijama obavljeno je prema sljede¢oj dinamici:
e Sarvaska bara
- 10. svibnja 2018.
- 2. travnja 2019.
- 22.rujna 2020.
- 27.svibnja 2021.
e Bjelobrdska bara
- 22.rujna 2020.
- 27.svibnja 2021.

Slika 2. Lokacija uzorkovanja ihtiofaune Sarvaska bara, 10. svibnja 2018.

(Izvor: Arhiva Katedre za lovstvo i ribarstvo)



Slika 3. Lokacija uzorkovanja ihtiofaune Bjelobrdska bara, 22. rujna 2020.
(Izvor: Arhiva Katedre za lovstvo i ribarstvo)

2.3. ldentifikacija i mjerenje riba

Identifikacija ulovljenih riba obavljena je na temelju vanjskih morfoloskih karakteristika prema
determinacijskim klju¢evima (Kottelat i Freyhof, 2007). Sistematski prikaz ulovljenih vrsta riba
prikazan je prema redu, porodici i rodu sukladno aktualnom popisu ribljih vrsta (Caleta i sur.,
2019). Na ulovljenim primjercima riba utvrdene su sljedece tjelesne mjere: totalna duzina (TL
— total lenght), mjeri se od vrha usne do zadnje tocke najduZe Zbice na sklopljenoj repnoj peraji,
standardna duzina (SL), mjeri se od vrha usne do korijena repne peraje i visina leda (H) mjerena
na najvisem dijelu tijela. Utvrdivanje tjelesnih mjera ulovljenih primjeraka riba obavljeno je

pomocu ihtiometra, prema uputama iz knjige "Fisheries tecniques" ur. Brian R. Murphy (1996).

Slika 4. Tri naj¢esce mjere tijela: totalna duzina (1), standardna duZina (2) i visina tijela (3)

(izvor: Arhiva Katedre za lovstvo i ribarstvo)



2.4. Postupak s ulovljenom ribom

Riba ulovljena tijekom elektroribolova drzana je u aeriranoj vodi. Po zavrSetku postupka
mjerenja, domace (autohtone) vrste su bile vracene na lokaciji uzorkovanja. Riba je bila vrac¢ena
u vodu uz obalu gdje je bila zasStiCena od rijeCne struje te je nakon adaptacije na uvjete
dobrovoljno otplivala. Strane vrste riba iz ulova nisu vra¢ene u vodu sukladno Zakon o
sprjeCavanju unosenja i Sirenja stranih te invazivnih stranih vrsta i upravljanju njima (NN 15/18,

14/19).



3. REZULTATI

3.1. Rezultati inventarskih ihtioloSkih uzorkovanja na Sarvaskoj bari

Tablica 1. Kvalitativno — kvantitativni sastav ihtiocenoze inventarskog ulova na Sarvaskoj bari,
10. svibnja 2018.

Porodica Hrvatski i znanstveni naziv Abundanca Bloasa
N % kg %
Cobitidae dunavski vijun, Cobitis elongatoides 1 0,12 0,005 0,04
Cyprinidae babuska, Carassius gibelio 135 16,85 4,568 37,48
Saran, Cyprinus carpio 1 0,12 0,380 3,12
Gobionidae bezribica, Pseudorashora parva 16 2,00 0,057 0,47
Leuciscidae deverika, Abramis brama 17 2,12 0,075 0,62
obi¢na uklija, Alburnus alburnus 556 69,41 2,390 19,61
bolen, Luciscus aspius 7 0,87 0,240 1,97
jez, Leuciscus idus 6 0,75 0,450 3,69
bodorka, Rutilus rutilus 37 4,62 0,777 6,38
Esocidae Stuka, Esox lucius 5 0,62 3,010 24,70
Centrarchidae sun¢anica, Lepomis gibbosus 20 2,50 0,236 1,94
UKUPNO: 801 100 12,188 100

Tijekom uzorkovanja elektroagregatom u trajnu od 60 minuta, na lokaciji Sarvaska bara, 10

svibnja 2018., ukupno je ulovljena 801 riba, ukupne mase 12,188 kg. Ulovljeno je 11 vrsta koje

pripadaju u Sest porodica (Tablica 1.).

Kumulativna % zastupljenost
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Grafikon 1. Abundanca — biomasa grafikon za lokaciju Sarvaska bara u 2018.



Slika 5. Stuka ulovljena u Sarvagkoj bari

(Izvor: Arhiva Katedre za lovstvo i ribarstvo)

Tablica 2. Kvalitativno — kvantitativni sastav ihtiocenoze inventarskog ulova na Sarvaskoj bari,
2. travnja 2019.

Porodica Hrvatski i znanstveni naziv Abundanca Slomasa
N % kg %
Cobitidae dunavski vijun, Cobitis elongatoides 2 2,02 0,006 0,10
piskur, Misgurnus fosillis 1 1,01 0,020 0,33
Cyprinidae babuska, Carassius gibelio 13 13,13 3,464 57,46
Saran, Cyprinus carpio 1 1,01 0,150 2,49
Acheilognathidae gavcica, Rhodeus amarus 6 6,06 0,005 0,08
Gobionidae bezribica, Pseudorasbora parva 24 24,24 0,040 0,66
Leuciscidae obic¢na uklija, Alburnus alburnus 23 23,23 0,108 1,79
bodorka, Rutilus rutilus 20 20,20 0,040 0,66
Esocidae Stuka, Esox lucius 7 7,07 2,161 35,84
Centrarchidae suncanica, Lepomis gibbosus 2 2,02 0,035 0,58
Ukupno: 99 100 6,029 100

U ulovu elektroribolovom u Staroj Dravi Sarvas 2. travnja 2019. godine ukupno je za 60 minuta
elektroribolova ulovljeno 99 riba koje su tezile 6,029 kg. Utvrdeno je ukupno 10 vrsta iz sedam
porodica. Porodica Cobitidae, Cyprinidae, Leuciscidae su zastupljene s dvije vrste, dok su
porodice Acheilognathidae, Gobionidae, Esocidae i Centrarchidae zastupljene s po jednom

vrstom



Slika 6. Ulov piskura u Sarvaskoj bari

(Izvor: Arhiva Katedre za lovstvo i ribarstvo)

Tablica 3. Kvalitativno — kvantitativni sastav ihtiocenoze inventarskog ulova na Sarvaskoj bari,
22. rujna 2020.

Porodica Hrvatski i znanstveni naziv Abundanca Slomasa
N % kg %
Cobitidae veliki vijun, Cobitis elongata 2 0,22 0,006 0,08
Acheilognathidae gavcéica, Rhodeus amarus 10 1,09 0,027 0,38
Cyprinidae babuska, Carassius gibelio 5 0,54 0,254 3,54
Gobionidae bezribica, Pseudorasbhora parva 91 9,88 0,091 1,27
deverika, Abramis brama 1 0,11 0,022 0,31
obi¢na uklija, Alburnus alburnus 712 77,31 1,304 18,15
P bolen, Leuciscus aspius 22 2,39 0,680 9,47
jez, Leuciscus idus 18 1,95 0,201 2,80
bodorka, Rutilus rutilus 30 3,26 0,358 4,98
crvenperka, Scardinius erythrophthalmus 3 0,33 0,033 0,46
Esocidae Stuka, Esox lucius 17 1,85 4,055 56,45
Centrarchidae suncanica, Lepomis gibbosus 6 0,65 0,006 0,08
Percidae grgeé, Perca fluviatilis 4 0,43 0,146 2,03

UKUPNO: 921 100,00 7,183 100,00

Tijekom istrazivanja na lokaciji Sarvaska bara, 22. rujna 2020., utvrdeno je 13 vrsta riba koje
pripadaju osam porodica. Najveéi broj utvrdenih vrsta (6) pripada porodici Leuciscidae s 46,2
% ukupnog sastava ulovljenih vrsta., dok su ostale porodice zastupljene samo sa po jednom

vrstom.
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Grafikon 2. Abundanca — biomasa grafikon za lokaciju Sarvaska bara u 2020.

Slika 7. Ulov velikog vijuna u Sarvaskoj bari

(Izvor: Arhiva Katedre za lovstvo i ribarstvo)



Tablica 4. Kvalitativno — kvantitativni sastav ihtiocenoze inventarskog ulova na Sarvaskoj bari,

27. svibnja 2021.

Abundanca Biomasa
Porodica Hrvatski i znanstveni naziv
N % kg %
Cobitidae veliki vijun, Cobitis elongata 12 5,88 0,024 1,06
Cyprinidae babuska, Carassius gibelio 6 2,94 0,27 11,90
Acheilognathidae gavcica, Rhodeus amarus 36 17,65 0,108 4,76
obicna uklija, Alburnus alburnus 72 35,29 0,936 41,27
- bolen, Leuciscus aspius 6 2,94 0,054 2,38
Leuciscidae _ _
bodorka, Rutilus rutilus 12 5,88 0,42 18,52
crvenperka, Scardinius erythrophthalmus 18 8,82 0,072 3,17
Esocidae Stuka, Esox lucius 6 2,94 0,084 3,70
Centrarchidae sun¢anica, Lepomis gibbosus 36 17,65 0,3 13,23
UKUPNO: 204 100,00 2,268 100,00

Tijekom istraZivanja na lokaciji SarvaSka bara, 27. svibnja 2021., utvrdeno je devet vrsta

riba koje pripadaju u Sest razli¢itih porodica. Najveci broj utvrdenih vrsta (Cetiri) pripada

porodici klenova (Leuciscidae) dok je ostalih pet porodica zastupljena s po jednom vrstom.

Kumulativna % zastupljenost
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Grafikon 3. Abundanca — biomasa grafikon za lokaciju Sarvaska bara u 2021.
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3.2. Rezultati inventarskih ihtioloskih uzorkovanja na Bjelobrdskoj bari
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Slika 8. Ulov bodorke u Sarvaskoj bari

(Izvor: Arhiva Katedre za lovstvo i ribarstvo)

Tablica 5. Kvalitativno — kvantitativni sastav ihtiocenoze inventarskog ulova na Bjelobrdskoj

bari, 22. rujna 2020.

. - - Abundanca Biomasa
Porodica Hrvatski i znanstveni naziv
N % N %
. veliki vijun, Cobitis elongata 2 0,54 0,004 0,11
Cobitidae _ __
piskur, Misgurnus fosillis 1 0,27 0,042 1,16
o babuska, Carassius gibelio 54 14,48 2,392 66,17
Cyprinidae _ _
Saran, Cyprinus carpio 8 2,14 0,180 4,98
Gobionidae bezribica, Pseudorasbora parva 29 7,77 0,058 1,60
obi¢na uklija, Alburnus alburnus 248 66,49 0,186 5,15
bolen, Leuciscus aspius 1 0,27 0,012 0,33
Leuciscidae jez, Leuciscus idus 1 0,27 0,030 0,83
bodorka, Rutilus rutilus 10 2,68 0,040 1,11
crvenperka, Scardinius erythrophthalmus 9 2,41 0,292 8,08
Xenocypridide bijeli glavas, Hypophthalmichthys molitrix 1 0,27 0,037 1,02
Esocidae Stuka, Esox lucius 4 1,07 0,216 5,98
Centrarchidae sun¢anica, Lepomis gibbosus 1 0,27 0,008 0,22
Percidae grged, Perca fluviatilis 4 1,07 0,118 3,26
UKUPNO: 373 100,00 3,615 100,00

11



Na lokaciji Bjelobrdska bara, 22. rujna 2020., utvrdeno je 14 vrsta riba. Najveci broj utvrdenih
vrsta (11) pripada redu Cypriniformes koji je zastupljen sa sedam porodica ili 84,6 % od

ukupnog broja utvrdenih vrsta.
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Grafikon 4. Abundanca — biomasa grafikon za lokaciju Bjelobrdska bara u 2020.

Slika 9. Ulov mlada bijelog glavasa u Bjelobrdskoj bari

(Izvor: Arhiva Katedre za lovstvo i ribarstvo)
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Tablica 6. Kvalitativno — kvantitativni sastav ihtiocenoze inventarskog ulova na Bjelobrdskoj
bari, 27. svibnja 2021.

. - - Abundanca Biomasa
Porodica Hrvatski i znanstveni naziv
N % kg %
Cobitidae veliki vijun, Cobitis elongata 4 6,7 0,02 0,10
Cyprinidae babuska, Carassius gibelio 42 70,0 16,21 70,43
- obi¢na uklija, Alburnus alburnus 8 13,3 0,13 0,57
Leuciscidae _ _ _
jez, Leuciscus idus 6 10,0 6,65 28,88

UKUPNO: 60 100,00 23,02 100,00

Na lokaciji Bjelobrdska bara, 27. svibnja 2021., utvrdene su svega Cetiri vrste riba koje
pripadaju u tri porodice. Najbrojnija vrsta je babuska (Carassius gibelio) sa 70,0 % udjela
u ukupnom sastavu utvrdenih vrsta, koja ima i najve¢u ukupnu biomasu od svih ulovljenih

vrsta tijekom uzorkovanja (Tablica 6.).
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Grafikon 5. Abundanca — biomasa grafikon za lokaciju Bjelobrdska bara u 2021.
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4. RASPRAVA

Tijekom uzorkovanja elektroagregatom u trajnu od 60 minuta, na lokaciji Sarvaska bara, 10
svibnja 2018., ukupno je ulovljena 801 riba, ukupne mase 12,188 kg. Ulovljeno je 11 vrsta koje
pripadaju u Sest porodica (Tablica 1.). Najzastupljenija je porodica Leuciscidae koja ima pet
(77,78 %), potom slijedi porodica Cyprinidae s dvije vrste (16,97 %) dok su porodice Cobitidae,
Esocidae i Centrarchidae zastupljeno s po jednom vrstom. Dominantna riba u ulovu je obi¢na
uklija (Alburnus alburnus) sa 69,41 % broj¢ane zastupljenosti, a slijedi ju babuska (Carassius
gibelio) sa 16,85 %, bodorka (Rutilus rutilus) s 4,62 %, suncanica (Lepomis gibbosus) s 2,50
%, bezribica (Pseudorasbora parva) s 2,0 % itd., (Tablica 1.). Masom dominiraju ribe iz reda
Cypriniformes sa 73,38 %, u ukupnoj ihtiomasi. Medu njima, masom najzastupljenije vrste su:
babuska s 37,48 %, a slijede potom obi¢na uklijas 19,61 % i bodorka sa 6,38 %. Od grabeZljivih
riba dominira $tuka (Esox lucius) s udjelom u masi od 24,70 %, §to upucuje na ¢injenicu da ova
grabljivica ima dobru prehrambenu bazu u Sarvaskoj bari i izvrsne uvjete za opstanak zbog
sporog protoka vode i velike obraslosti vode vodenim biljem. Utvrdene su tri strane (alohtone)
vrste riba: babuska, bezribica i suncanica, od kojih invazivna vrsta, bezribica, u brojnosti i masi
najmanje zastupljena od svih prisutnih stranih vrsta na lokaciji.

Grafikon krivulja abundance i biomase, prema rezultatima ulova ribe u inventarskom
uzorkovanju elektroagregatom, za Sarvasku baru (Graafikon 1.) ukazuje uglavnom na znacajan
poremecaj i stres u ribljoj zajednici, jer je krivulja abundance znacajno iznad krivulje biomase.
ZateCeno stanje ihtiocenoze je posljedica konfiguracije vode koja je ve¢om povr§inom izrazito
plitka (< 50 cm) te znac¢ajno obrasla vodenim biljem §to omogucava razvoj habitusom sitniji
vrsta riba, poput obi¢ne uklije te izostanak krupnih riba kojima ovo staniste trenutno ne
odgovara. Najkrupniji ulovljeni primjerak je Stuka od 2,4 kg, dok su ostali ulovljeni primjerci
riba ispod 0,5 kg.

U ulovu elektroribolovom u Staroj Dravi Sarvas 2. travnja 2019. godine ukupno je za 60 minuta
elektroribolova ulovljeno 99 riba koje su tezile 6,029 kg. Utvrdeno je ukupno 10 vrsta iz Sedam
porodica. Porodica Cobitidae, Cyprinidae, Leuciscidae su zastupljene s dvije vrste, dok su
porodice Acheilognathidae, Gobionidae, Esocidae i Centrarchidae zastupljene s po jednom
vrstom. Red Cypriniformes dominira u brojnosti s 87,87 % ulova. Najzastupljenija riba je
bezribica s 24,24 %, potom obi¢na uklija s 23,23 %, bodorka s 20,20 % te babuska s 13,13 %
(Tablica 2.). U masi ulova dominiraju dvije vrste: babuska s 57,46 % te Stuka s 35,84 %, a
potom slijedi Saran s 2,49 % i obi¢na uklija s 1,79%. Prilikom inventarskog ulova ponovno je

potvrdeno prisustvo stranih vrsta: babuske, bezribice 1 suncanice.
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Grafikon krivulja abundance i biomase, prema rezultatima ulova ribe u inventarskom
uzorkovanju elektroagregatom u 2019., za Staru Dravu Sarvas (Grafikon 2.) ukazuje na
pozitivno stanje u ribljoj zajednici, jer je krivulja biomase znacajno iznad krivulje abundance.
Napravljenim izmuljivanjem Stare Drave Sarva$ izmijenjen je izgled, ali i karakteristike vode.
Prve pozitivne promjene u staniStu su ve¢ vidljive; ostvaren je veci diverzitet na lokaciji, a
takoder utvrden je prisustvo piskur (Misgurnus fosillis) koji je na popisu strogo zasti¢enih vrsta.
Produbljeno korito odgovarati ¢e krupnijim primjercima riba, a za dvije do tri godine kada se
obnovi vodena vegetacija, do punog izrazaja ¢e doc¢i pozitivne promjene u stanistu.

Tijekom istrazivanja na lokaciji Sarvaska bara, 22. rujna 2020., utvrdeno je 13 vrsta riba koje
pripadaju osam porodica. Najveéi broj utvrdenih vrsta (6) pripada porodici Leuciscidae s 46,2
% ukupnog sastava ulovljenih vrsta., dok su ostale porodice zastupljene samo sa po jednom
vrstom. Najbrojnija vrsta je obi¢na uklija (Alburnus alburnus) sa 77,31 % udjela u ukupnom
sastavu utvrdenih vrsta (Tablica 3.). U ukupnoj biomasi uzorkovanih riba na lokaciji Sarvaska
bara dominira porodica stuke (Esocidae) s 56,45 % a slijedi je porodica klenova (Leuciscidae)
s 35,86 %. Kod porodice klenova masom dominira obi¢na uklija s 18,15 % (Tablica 3).
Grafikon krivulja abundance i biomase za lokacijue Sarvaska bara (Grafikon 3.) ukazuje
na stanje relativno visokog stupnja stresa jer se krivulja abundance u potpunosti nalazi
iznad krivulje biomase. U sastavu riblje zajednice Sarvaske bare povecan je udio
tip stanista preferiraju vrste riba sitnijeg tijela te mlad riba veceg tijela, dok se krupni i
znacajniji primjerci na ovim lokacijama mogu zate¢i samo sporadi¢no, jer staniSni tip ne
odgovara njihovim ekoloskim potrebama.

Tijekom istrazivanja na lokaciji Sarvaska bara, 27. svibnja 2021., utvrdeno je devet vrsta
riba koje pripadaju u Sest razli¢itih porodica. Najveci broj utvrdenih vrsta (Cetiri) pripada
porodici klenova (Leuciscidae) dok je ostalih pet porodica zastupljena s po jednom vrstom.
Najbrojnija vrsta je obi¢na uklija (Alburnus alburnus) s 35,29 % udjela u ukupnom
kvalitativnom sastavu utvrdenih vrsta. U biomasi dominira takoder obi¢na uklija s 41,27
%, (Tablica 3.).

Grafikon krivulja brojnosti i biomase ribe za lokaciju Sarvaska bara (Grafikon 4.) ukazuje na
relativno stabilno stanje riblje zajednice u uvjetima visokog vodostaja. U takvim uvjetima
dominira manji broj krupnijih dugozivuéih vrsta, pa kumulativna krivulja biomase u cjelini
nadilazi krivulju brojnosti. Visoki vodostaji i velika plavna povrsina nastala izlijevanjem rijeke

Drave u prostor Aljmaskog rita stvorilo je pogodne ekoloske uvjete za zivot riblje zajednice
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Aljmaskog rita i riblja zajednica se tada nalazila u povoljnom stanju s minimalnim stresom. U
takvim uvjetima smanjuje se udio prilagodljivih, manjih i kratkozivuéih vrsta riba. Za vrijeme
poplava uspjeh inventarskih uzorkovanja opada te je njihova lovnost elektroribolovom bila
relativno mala. Tako je za Sarvasku baru iznosila 408 jedinki po jednom satu elektroribolova
Sto je svega 44,42 % ulova u odnosu na rujan 2020.

Na lokaciji Bjelobrdska bara, 22. rujna 2020., utvrdeno je 14 vrsta riba. Najve¢i broj utvrdenih
vrsta (11) pripada redu Cypriniformes koji je zastupljen sa sedam porodica ili 84,6 % od
ukupnog broja utvrdenih vrsta. Najbrojnija je porodica klenova (Leuciscidae) s pet vrsta ili 38,5
% ukupnog sastava ulovljenih vrsta. Najbrojnija vrsta je obi¢na uklija (Alburnus alburnus) sa
66,49 % udjela u ukupnom sastavu utvrdenih vrsta (Tablica 5.).

U ukupnoj biomasi uzorkovanih riba na lokaciji Bjelobrdska bara dominira porodica Saranki
(Cyprinidae) sa 71,15 % i klenova (Leuciscidae) s 15,5 %. Babuska (Carassius gibelio) je u
ukupnoj biomasi najzastupljenija vrsta ribe s udjelom od 66,17 %. Od grabezljivih vrsta u
ukupnoj biomasi najzastupljenija je Stuka (Esox lucius) s 5,98 % (Tablica 5). Dijagram krivulja
abundance i biomase za lokaciju Bjelobrdska bara (Grafikon 5.) ukazuje na stanje relativno
visokog stupnja stresa jer se krivulja abundance u potpunosti nalazi iznad krivulje biomase.
kratkozivuc¢ih vrsta riba i riblja zajednica nije stabilna. Ovakav tip stanista preferiraju vrste
riba sitnijeg tijela te mlad riba vecéeg tijela, dok se krupni i znacajniji primjerci na ovim
lokacijama mogu zatec¢i samo sporadicno, jer stani$ni tip ne odgovara njihovim ekoloSkim
potrebama.

Na lokaciji Bjelobrdska bara, 27. svibnja 2021., utvrdene su svega Cetiri vrste riba koje
pripadaju u tri porodice. Najbrojnija vrsta je babuska (Carassius gibelio) sa 70,0 % udjela
u ukupnom sastavu utvrdenih vrsta, koja ima i najve¢u ukupnu biomasu od svih ulovljenih
vrsta tijekom uzorkovanja (Tablica 6.).

Grafikon krivulja brojnosti i biomase ribe za lokaciju Bjelobrdska bara (Grafikon 6.)
ukazuje na relativno stabilno stanje riblje zajednice u uvjetima visokog vodostaja. U takvim
uvjetima dominira manji broj krupnijih dugoZivuéih vrsta, pa kumulativna krivulja
biomase u cjelini nadilazi krivulju brojnosti. U takvim uvjetima smanjuje se udio
prilagodljivih, manjih i kratkozivu¢ih vrsta riba. Ulovljeni uzorci riba su stvarni i
neselektivni odraz trenutnog stanja ihtiofaune Bjelobrdske bare u nastalim ekoloSkim
uvjetima visokog vodostaja rijeke Drave. Veliki volumen vode i rasprostranjenost vodenog

tijela uzrokovalo je horizontalnu distribuciju ribe tako da je gustoca populacije vrlo mala
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na jedinicu povrsine vodnog tijela. Njihova lovnost elektroribolovom bila je relativno mala
i za Bjelobrdsku baru utvrden je relativno mali ulov jedinki koji je iznosio svega 120 kom/h
Sto je 32,2 % brojnosti riba u odnosu na rujan 2020. godine kada su zabiljezeni srednji do
niski vodostaji Drave. Ovaj ulov izravno je ovisan od koli¢ine ribe u istrazivanom

akvatoriju.
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5. PRISUTNOST UGROZENIH I STROGO ZASTICENIH RIBLJIH
VRSTA NA PODRUCJU ALJMASKOG RITA

Prema aktualnom crvenom popisu slatkovodnih riba Republike Hrvatske (HAOP, 2017),
ugrozenim vrstama slatkovodnih riba smatraju se one vrste koje su u kategoriji: kriticno
ugrozene vrste (CR), ugrozene vrste (EN) i osjetljive vrste (VU). Sukladno odredbama ¢lanka
151. Zakona o zastiti prirode, (,,Narodne novine®, broj 80/2013, 15/2018 1 14/2019%, strogo
zaSti¢enim vrstama proglasavaju se zaviCajne divlje vrste koje su ugrozene ili su usko
rasprostranjeni endemi ili divlje vrste za koje je takav nadin zaStite propisan propisima
Europske unije kojima se ureduje ocuvanje divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta ili medunarodnim
ugovorima kojih je stranka Republike Hrvatska. Utvrdene strogo zaSti¢ene vrste na lokalitetima

Sarvaska bara i Bjelobrdska bara su prikazane u Tablicama 8. i 11.

Prikazane rezultate ugrozenih i strogo zasti¢enih vrsta, treba uzeti s dozom suzdrzanosti jer nije
moguce utvrditi sve vrste koje obitavaju u pojedinom akvatoriju. Trenutno nema metode
uzorkovanja ihtiofaune kojom se moze sa sigurnos$¢u utvrditi sve vrste koje obitavaju na
odredenom prostoru te je u praksi poznato kako se rijetke vrste Cesto ne evidentiraju u
uzorkovanju iako obitavaju na lokaciji (Paller, 1995.; Hughes i sur., 2002.; Reynolds i sur.,
2003.).
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5.1. Prisutnost ugroZenih i strogo zasti¢enih ribljih vrsta na podrucju Sarvaske bare

Tablica 7. Prisutnost ugroZenih vrsta riba na lokaciji Sarvaska bara

Hrvatski i znanstveni naziv

jesetra, Acipenser gueldenstaedtii

sim, Acipenser nudiventris

pastruga, Acipenser stellatus

atlanska jesetra, Acipenser sturio

moruna, Huso huso

prugasti balavac, Gymnocephalus schraetser

Kategorija ugroZenosti

Regionalnu izumrle vrste (RE)
Regionalnu izumrle vrste (RE)
Regionalnu izumrle vrste (RE)

Regionalnu izumrle vrste (RE)

Regionalnu izumrle vrste (RE)

Kriti¢no ugrozene vrste (CR)

Sarvaska

bara

dunavska haringa, Alosa immaculata Ugrozene vrste (EN)
crnka, Umbra krameri Ugrozene vrste (EN)
mladica, Hucho hucho Ugrozene vrste (EN)
koljuska, Gasterosteus aculeatus Ugrozene vrste (EN)

keciga, Acipenser ruthenus

Osijetljive vrste (VU)

veliki vijun, Cobitis elongata Osijetljive vrste (VU) +
piskur, Misgurnus fosillis Osijetljive vrste (VU) +
zlatni vijun, Sabanejewia balcanica Osjetljive vrste (VU)

poto¢na mrena, Barbus balcanicus Osjetljive vrste (VU)

karas, Carassius carassius Osjetljive vrste (VU)

bjelica, Leucaspius delineatus Osjetljive vrste (VU)

obi¢ni klen, Squalius cephalus Osjetljive vrste (VU)

poto¢na pastrva, Salmo trutta Osjetljive vrste (VU)

manjié¢, Lota lota Osjetljive vrste (VU)

Balonov balavac, Gymnocephalus baloni Osjetljive vrste (VU)

mali vretenac, Zingel streber Osjetljive vrste (VU)

meliki vretenac, Zingel zingel Osjetljive vrste (VU)

dunavska paklara, Eudontomyzon vladykovi Gotovo ugrozene vrste (NT)

Keslerova krkusa, Romanogobio kesslerii Gotovo ugrozene vrste (NT)

tankorepa krku$a, Romanogobio uranoscopus Gotovo ugrozene vrste (NT)

crnooka deverika, Ballerus sapa Gotovo ugrozene vrste (NT)

plotica, Rutilus virgo Gotovo ugrozene vrste (NT)

mramorasti glavo¢i¢, Proterorhinus marmoratus Gotovo ugrozene vrste (NT)

dunavska krkusa, Gobio obtusirostris

dvoprugasta uklija, Alburnoides bipunctatus

obi¢na uklija, Alburnus alburnus 4
podust, Chondrostoma nasus

bolen, Leuciscus aspius 4




jez, Leuciscus idus

klenié, Leuciscus leuciscus

bodorka, Rutilus rutilus

nosara, Vimba vimba

grgeé, Perca fluviatilis

smud, Sander lucioperca

smud kamenjak, Sander volgensis

jegulja, Anguilla anguilla Nedovoljno poznate vrste (DD)

Saran, Cyprinus carpio Nedovoljno poznate vrste (DD) +

bjeloperajna krkusa, Romanogobio vladykovi Nedovoljno poznate vrste (DD)

sabljarka, Pelecus cultratus Nedovoljno poznate vrste (DD)

13%

= Regionalnu izumrle vrste (RE)
= Kriti¢éno ugrozene vrste (CR)
» Ugrozene vrste (EN)
Osjetljive vrste (VU)
= Gotovo ugrozene vrste (NT)
= Najmanje zabrinjavajuce vrste (LC)

Nedovoljno poznate vrste (DD)

Grafikon 6. Graficki prikaz udjela ugrozenih skupina u Sarvaskoj bari

Na lokaciji Sarvaska bara utvrdene su dvije ugrozene vrsta slatkovodnih riba (Tablica 7.); veliki
vijun (Cobitis elongata) i piskur (Misgurnus fosillis) koje se nalaze u kategoriji osjetljive vrste
(VU). Osim toga, tijekom ihtioloskog istrazivanja na lokaciji utvrdeno je pet vrsta u kategoriji
najmanje zabrinjavajuce vrste (LC): obi¢na uklija (Alburnus alburnus), bolen (Leuciscus
aspius), jez (Leuciscus idus), bodorka (Rutilus rutilus) i grge¢ (Perca fluviatilis) te jedna
nedovoljno poznata vrsta (DD): Saran (Cyprinus carpio). Na lokacijama Sarvaska bara
zabiljezene su samo dvije strogo zaSti¢ene vrste riba: veliki vijun, Cobitis elongata i piskur,

Misgurnus fossilis (Tablica 8.).
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Tablica 8. Prisutnost strogo zasticenih vrsta riba na lokaciji Sarvaska bara

Hrvatski naziv

Latinski naziv

Sarvas$ka bara

dunavska paklara

Eudontomyzon vladykovi

jesetra Acipenser gueldenstaedtii
sim Acipenser nudiventris
pastruga Acipenser stellatus

atlanska jesetra

Acipenser sturio

moruna

Huso huso

jegulja

Anguilla anguilla

dunavska haringa

Alosa immaculata

veliki vijun Cobitis elongata +
piskur Misgurnus fosillis +
zlatni vijun Sabanejewia balcanica

karas Carassius carassius

Keslerova krkusa

Romanogobio kesslerii

tankorepa krkusa

Romanogobio uranoscopus

bjeloperajna krkusa Romanogobio vladykovi
bjelica Leucaspius delineatus
crnka Umbra krameri

pes Cottus gobio

Balonov balavac

Gymnocephalus baloni

prugasti balavac

Gymnocephalus schraetser

mali vretenac

Zingel streber

veliki vretenac

Zingel zingel

koljuska

Gasterosteus aculeatus
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Tablica 9. Ekoloske znacajke riba i status ugrozenosti u Sarvaskoj bari

= ) © g
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= =] =N =3 o 5
) 2 a
2|8
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Hrvatski i latinski naziv % g% E § E|S| 2|23 § S g g 5|3
- m| | |3 w iT £ g I|O| Q| O
[5} >
2| £
babuska, Carassius gibelio X | X X X X | X
bezribica, Pseudorasbora X X X X x | x
parva
bodorka, Rutilus rutilus X X X X X | X
bolen, Leuciscus aspius X X | X X X
crvenperka, Scardinius X X X X X
erythrophthalmus
deverika, Abramis brama X X X X X | X
dunavskll vijun, Cobitis X X X X X
elongatoides
gavéica, Rhodeus amarus X X X X
grgec, Perca fluviatilis X X X X X X
jez, Leuciscus idus X X | X X X
suncanica, Lepomis gibbosus X X X X X
Saran, Cyprinus carpio X X X X XX
Stuka, Esox lucius X X X X X
obi¢na uklija, Alburnus X X X X x| x
alburnus
piskur, Misgurnus fosillis X X S
veliki vijun, Cobitis elongata | X X X X X
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5.2. Prisutnost ugrozenih i strogo zasti¢enih ribljih vrsta na podru¢ju Bjelobrdske bare

Tablica 10. Prisutnost ugrozenih vrsta riba na lokaciji Bjelobrdska bara

Hrvatski i znanstveni naziv Kategorija ugroZenosti Bjelobraska
bara

jesetra, Acipenser gueldenstaedtii Regionalnu izumrle vrste (RE)

sim, Acipenser nudiventris Regionalnu izumrle vrste (RE)

pastruga, Acipenser stellatus Regionalnu izumrle vrste (RE)

atlanska jesetra, Acipenser sturio Regionalnu izumrle vrste (RE)

moruna, Huso huso Regionalnu izumrle vrste (RE)

prugasti balavac, Gymnocephalus schraetser QGRS ERG I-A(0)28)]

dunavska haringa, Alosa immaculata UgroZene vrste (EN)

crnka, Umbra krameri UgroZene vrste (EN)

mladica, Hucho hucho UgroZene vrste (EN)

koljuska, Gasterosteus aculeatus Ugrozene vrste (EN)

keciga, Acipenser ruthenus Osjetljive vrste (VU)

veliki vijun, Cobitis elongata Osjetljive vrste (VU) +

piskur, Misgurnus fosillis Osjetljive vrste (VU) +

zlatni vijun, Sabanejewia balcanica

Osjetljive vrste (VU)

potoéna mrena, Barbus balcanicus

Osjetljive vrste (VU)

karas, Carassius carassius

Osjetljive vrste (VU)

bjelica, Leucaspius delineatus

Osijetljive vrste (VU)

obicni klen, Squalius cephalus

Osijetljive vrste (VU)

potoc¢na pastrva, Salmo trutta

Osijetljive vrste (VU)

manji¢, Lota lota

Osijetljive vrste (VU)

Balonov balavac, Gymnocephalus baloni

Osjetljive vrste (VU)

mali vretenac, Zingel streber

Osjetljive vrste (VU)

meliki vretenac, Zingel zingel

Osjetljive vrste (VU)

dunavska paklara, Eudontomyzon vladykovi

Gotovo ugrozene vrste (NT)

Keslerova krkusa, Romanogobio kesslerii

Gotovo ugrozene vrste (NT)

tankorepa krkusa, Romanogobio

uranoscopus

Gotovo ugrozene vrste (NT)

crnooka deverika, Ballerus sapa

Gotovo ugrozene vrste (NT)

plotica, Rutilus virgo

Gotovo ugrozene vrste (NT)

mramorasti glavoc¢i¢, Proterorhinus

marmoratus

Gotovo ugrozene vrste (NT)
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dunavska krku$a, Gobio obtusirostris

dvoprugasta uklija, Alburnoides bipunctatus

obiéna uklija, Alburnus alburnus i
podust, Chondrostoma nasus

bolen, Leuciscus aspius +
jez, Leuciscus idus i
kleni¢, Leuciscus leuciscus

bodorka, Rutilus rutilus i
nosara, Vimba vimba

grgeé, Perca fluviatilis i
smud, Sander lucioperca

smud kamenjak, Sander volgensis _

jegulja, Anguilla anguilla Nedovoljno poznate vrste (DD)

aran, Cyprinus carpio Nedovoljno poznate vrste (DD) +

bjeloperajna krkusa, Romanogobio
vladykovi Nedovoljno poznate vrste (DD)

sabljarka, Pelecus cultratus Nedovoljno poznate vrste (DD)

= Regionalnu izumrle vrste (RE)

= Kriti¢éno ugrozene vrste (CR)

= Ugrozene vrste (EN)
Osjetljive vrste (VU)

= Gotovo ugrozene vrste (NT)

= Najmanje zabrinjavajuce vrste
(LC)

Grafikon 7. Graficki prikaz udjela ugrozenih skupina za lokaciju Bjelobrdska bara

Na lokaciji Bjelobrdska bara utvrdena je prisutnost istih ugrozZenih vrsta kao i na lokaciji
Sarvaska bara. Tako su takoder utvrdene samo dvije ugrozene vrsta slatkovodnih riba (Tablica

10.); veliki vijun (Cobitis elongata) i piskur (Misgurnus fosillis) koje se nalaze u kategoriji
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osjetljive vrste (VU). Osim toga, tijekom ihtioloskog istrazivanja na lokaciji utvrdeno je pet

vrsta u kategoriji najmanje zabrinjavajucée vrste (LC): obi¢na uklija (Alburnus alburnus), bolen

(Leuciscus aspius), jez (Leuciscus idus), bodorka (Rutilus rutilus) i grge¢ (Perca fluviatilis) te

jedna nedovoljno poznata vrsta (DD): Saran (Cyprinus carpio). Na lokaciji Bjelobrdska bara

zabiljezene su samo dvije strogo ugrozene vrste riba: veliki vijun, Cobitis elongata i piskur,

Misgurnus fossilis (Tablica 11.).

Tablica 11. Prisutnost strogo zaSti¢enih vrsta riba na lokaciji Bjelobrdska bara

Hrvatski naziv

Latinski naziv

Bjelobrdska bara

dunavska paklara

Eudontomyzon vladykovi

jesetra Acipenser gueldenstaedtii
sim Acipenser nudiventris
pastruga Acipenser stellatus

atlanska jesetra

Acipenser sturio

moruna

Huso huso

jegulja

Anguilla anguilla

dunavska haringa

Alosa immaculata

veliki vijun Cobitis elongata +
piskur Misgurnus fosillis +
zlatni vijun Sabanejewia balcanica

karas Carassius carassius

Keslerova krkusa

Romanogobio kesslerii

tankorepa krkusa Romanogobio uranoscopus
bjeloperajna krkusa Romanogobio vladykovi
bjelica Leucaspius delineatus
crnka Umbra krameri

pes Cottus gobio

Balonov balavac

Gymnocephalus baloni

prugasti balavac

Gymnocephalus schraetser

mali vretenac

Zingel streber

veliki vretenac

Zingel zingel

koljuska

Gasterosteus aculeatus
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Tablica 12. Ekoloske znacajke riba i status ugrozenosti u Bjelobrdskoj bari

babuska, Carassius gibelio

bezribica, Pseudorasbora parva

bodorka, Rutilus rutilus

bolen, Leuciscus aspius

crvenperka, Scardinius
erythrophthalmus

grgeé, Perca fluviatilis

jez, Leuciscus idus

suncanica Lepomis gibbosus,

Saran, Cyprinus carpio

bijeli glavas,

Hypophthalmichthys molitrix

Stuka, Esox lucius

obiéna uklija, Alburnus alburnus

veliki vijun, Cobitis elongata

piskur, Misgurnus fosillis

X X | X
X X | X
X X | X

X

X X
X X X
X X

X X

X X | X

X

X X

X X | X
X
X
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U tablici 9. i tablici 12. prikazane su znacajke zabiljezenih vrsta riba i status njihove tolerancije
na promjene u zivotnoj sredini u Sarvaskoj i Bjelobrdskoj bari. Ovakav, moc¢varni stanisni tip
najvise privlaci neutrofilne (euritopne) vrste riba — one koje nemaju posebne preferencije prema
tipu stanista i zauzimaju vrlo Siroku ekoloSku niSu (babuska, bodorka, Stuka, obi¢na uklija i dr.)
ali i nekoliko limnofilnih vrsta (stagnofilne) — one koje preferiraju stajace vode i spori tok,
velike oscilacije u temperaturi i koliini otopljenog kisika, te visoke koncentracije hranjivih
tvari u vodi (crvenperka, suncanica) te tipicne reofilne vrste poput bolena i jeza, koje se ovdje
nalaze najvise zbog dobre prehrambene baze sitnije obicne uklije i drugih ciprinidnih vrsta
manjeg habitusa.

Obraslost ovih bara vodenom i priobalnom makrovegetacijom pruza izvrstan supstrat za
mrijeS¢enje fitofilnih vrsta riba (Stuka, Saran, babuska) i fitolitofilnih vrsta riba (bezribica,
bodorka, deverika i dr.) koje dominiraju u ovim barama. Prisutnost mlada pelagofilne vrste kao
Sto je bijeli glavas je vjerojatno posljedica plavljenja Bjelobrdske bare vodom iz rijeke Drave
kojom je ova vrsta tako stigla i ostala u ovoj bari. Tek ¢e znanstveno biti potrebno utvrditi
genetski profil i status te potvrdu moguéeg prirodnog mrijesta ove vrste na ovom podrucju.
Prehrambena osnova koju pruZaju Sarvaska 1 Bjelobrdska bara najvise privlace omnivorne vrste
riba (babuska, bezribica, bodorka, obi¢na uklija, Saran i dr.). U obje bare zastupljeno je 1
nekoliko tipi¢nih piscivornih (ihtiofagnihi) vrsta (Stuka, bolen, grgec) te invertivora (sunc¢anica
i veliki vijun) zbog dobre prehrambene baze. U Bjelobrdskoj bari utvrden je i specifican
predstavnik bentivornih vrsta, piskur, ali i planktivor jednogodiSnja mlad bijelog glavasa.
Povezanost Sarvaske i Bjelobrdske bare s rijekom Dravom i njihovo prirodno plavljenje te
opstanak postoje¢ih moc¢varnih (limnofilnih) stanista (prirodna sukcesija) omogucava opstanak
i ugrozenih vrsta riba. Ocito je kako ova staniSta sa stajac¢om ili sporoteku¢om vodom, koja
pripadaju donjem toku rijeke Drave (zona deverike) s karakteristicnim Zivotnim prostorom s
muljevitim dnom 1 obraslom vodenom vegetacijom odgovaraju ovim ugrozenim vrstama. Isto
tako, ocito je kako ove vrste dobro podnose oscilacije ekoloskih ¢imbenika, osobito tijekom
ljetnog razdoblja (temperatura i koncentracija kisika) te suSna ljetna razdoblja, kada je vodostaj

u ovim barama nesto niZi ili je nizak.
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6. OCJENA EKOLOSKOG STANJA (IBIr) ALJIMASKOG RITA

Bioticki integritet se temelji na premisi kako status organizma koji zivi u promatranom
vodenom tijelu daje izravnu vrijednost integriteta vode i moze se koristi za pracenje kakvoca
vodenih stanista. Sastav ribljih zajednica u vodenom tijelu te medusobni odnosi pojedinih vrsta
unutar svake riblje zajednice, vjerni su pokazatelji znacajki specificnih biotopa. Sastav ribljih
zajednica u svakoj od analiziranih bara, odraz su svih ekoloSkih ¢imbenika, ukljucujuéi i
djelovanje ¢ovjeka. Rijeka Drava ima znacajan utjecaj na sastav riblje zajednice u Sarvaskoj i
Bjelobrdskoj bari, a najvise ovisi o vodostaju i moguénoscu plavljenja Aljmaskog rita. Sastav
riblje zajednice u ovim barama izrazito se mijenja u vrijeme visokih poplava kada u poplavljeni
Aljmaski rit vodom iz rijeke Drave migriraju brojne vrste riba. Nakon povlacenja vode prema
koritu rijeke Drave, jedan dio ribe ostaje u SarvaSkoj i Bjelobrdskoj bari radi pogodnog stani$ta
za zivot, rast i razmnozavanje. Njihov opstanak i sastav dalje ovisi o brojnim ekoloskim
uvjetima te o antropogenom utjecaju, osobito pritisku ribi¢a na ovo podrucje te o poribljavanju
od strane ovlaStenika ribolovnog prava Zajednice Sportsko ribolovnih druStava Osijek.
Najzastupljenije vrste riba na obje lokacije su Saranske vrste kako u brojnosti tako i u masi.
Opcenito, Saranske vrste su ribe koje se vrlo dobro snalaze i prilagodavaju u okoliSu nizinskih
rijeka kao §to je Drava te u ovako specifi¢nim biotopima kao $to su istrazivane bare. One za
svoj nacin prehrane (omnivori) pronalaze izvrsnu i odgovaraju¢u hranu u ovim barama. Isto
tako, ove vrste riba, s modificiranim sustavom kraljeSaka koji zajedno s miSi¢ima, ligamentima
1 pliva¢im mjehurom ¢ine Weberov aparat koji povezuje plivaéi mjehur i unutraSnje uho,
omogucavajuéi na taj nacin prijenos zvuka, uspijevaju se vrlo dobro prilagoditi i opstati u ovim
barama. Osobito su se dobro prilagodile obicna uklija 1 babuska koje dominiraju brojnoscu 1
biomasom.

Indeks biotickog integriteta riba (IBInr) 1 omjer ekoloSke kakvoce (OEK IBI-uRr) izraCunati su
prema uputama u Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanja omjera
ekoloske kakvoce bioloSkih elemenata kakvoce, 2015. Uzorkovanjem riba tijekom istraZzivanog
razdoblja izracunati su indeksi (Tablica 13. i 14.) za ocjenjivanje ekoloskog stanja Sarvaske i

Bjelobrdske bare.
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Tablica 13. Indeksi za ocjenu ekoloskog stanja Sarvaske bare u razdoblju 2018. - 2021. godina

Relativna zastupljenost
insektivornih/invertivornih 0,4118 0,1429 0,1429 0,1429 0,1429
vrsta

Relativna zastupljenost

fitofilnih vrsta 0,4706 1 1 1 1

Relativna zastupljenost

P 0,5588 0,0833 0,000 0,1667 0,1667
litofilnih vrsta

Relativna zastupljenost

o 0,5588 0,2000 0,0667 0,2000 0,1333
reofilnih vrsta

Relativna zastupljenost

bentickih vrsta 0,6176 0,2000 0,2000 0,1500 0,1000

Relativna zastupljenost

invazivnih i unesenih vrsta 0 0 0 0 0
Simpsonov indeks 0,751 0,486 0,820 0,390 0,796
raznolikosti

Ujednacenost za reciprocni

Simpsonov indeks 0,118 0,177 0,554 0,126 0,544
raznolikosti

OEKgI-HR - 0,29 0,35 0,27 0,36

Za izradun relativne zastupljenosti invazivnih i unesenih vrsta koriste se samo dvije vrijednosti — 0 (kad su prisutne u uzorku,

bez obzira na broj vrsta) i 1 kada nema unesenih i invazivnih vrsta u uzorku
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Tablica 14. Indeksi za ocjenu ekoloskog stanja Bjelobrdske bare u 2020. i 2021. godini

. Refgrentna Bjelobrdska bara Bjelobrdska bara

Indeksi vrijednost 2020 2021
zaHR-R 5 : :

Relativna zastupljenost 0,4118 0,1429 0,0714

insektivornih/invertivornih vrsta

Relativna zastupljenost fitofilnih 0,4706 1 1

vrsta

Relativna zastupljenost litofilnih 0,5588 0,1667 0,0833

vrsta

Relativna zastupljenost reofilnih 0,5588 0,2000 0,1333

vrsta

Relativna zastupljenost bentickih 0,6176 0,2000 0,1000

vrsta

Relativna zastupljenost invazivnih i

. 0 0 0

unesenih vrsta

Simpsonov indeks raznolikosti 0,751 0,529 0,478

U.Jedna(‘:eno.st za remproém . 0,118 0,152 0,479

Simpsonov indeks raznolikosti

OEK|gI-HR - 0,30 0,29

Kategorija ekoloSkog stanja -

Za izradun relativne zastupljenosti invazivnih i unesenih vrsta koriste se samo dvije vrijednosti — 0 (kad su prisutne u uzorku,

bez obzira na broj vrsta) i 1 kada nema unesenih i invazivnih vrsta u uzorku

Indeksi za ocjena ekoloSkog stanja Sarvaske i Bjelobrdske bare na temelju bioloSkog elementa
ribe. Ovaj multimetrijski indeks za tipske autohtone zajednice riba (HR-R_5), ukazuje kako
je vecina indeksa ispod razine referentnih vrijednosti te se ukupno stanje moze smatrati ekoloski
losim (Sarvaska bara) te vrlo losim (Bjelobrdska bara). Ostvarene vrijednosti ekoloskog stanja
ukazuju kako provedene revitalizacije nisu ostvarile svoj bioloski cilj, barem ne za sada.
Istrazivanja su napravljena neposredno nakon provedene revitalizacije, te se prirodna stanista

jos uvijek nisu stigla obnoviti 1 stvoriti potrebne ekoloske niSe za vecu bioraznolikost
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ihtiofaune. Ribe koje Zive u Sarvaskoj i Bjelobrdskoj bari pripadaju tipskoj autohtonoj
ihtiofauni velikih nizinskih rijeka Drave i Dunava. Utvrdeni sastav riblje zajednice u ove dvije
bare, posljedica je prirodnih, ekoloskih i antropogenih ¢imbenika a odrazava njenu dinamiku u
svakoj bari, koja se ogleda kroz brojne interakcije izmedu populacija, ponajprije hranidbene
interakcije (hranidbena mreza), troficke kaskade, prostorna struktura, periodizam, sukcesije, ali
I sve druge.

Sastav riblje zajednice Sarvaske i Bjelobrdske bare utvrden je i u vrijeme visokih vodostaja
rijeke Drave prije i u vrijeme uzorkovanja. VVodostaj rijeke Drave 27. svibnja. 2021. godine na
mjernoj postaji Osijek, iznosio je +184 cm s trendom rasta + 1 cm, $to se moze smatrati visokim
vodostajem. Na 200 cm, pocinje pripremno stanje obrane od poplava. Redovne mjere od
poplave provode se kod vodostaja od 350 cm vodostaja. Pri visokom vodostaju rijeke Drave
odredene vrste riba (babuska, obi¢na uklija, bodorka, crvenperka, gavc€ica, veliki vijun, Stuka,
Saran i sl.) 1 dalje se zadrZavaju u mikrolokacijama Sarvaske 1 Bjelobrdske bare iako su imale
mogucénosti migrirati na plavno podrucje. Ove vrste se mogu smatrati stacionarnom autohtonom
ihtiofanom Aljmaskog rita. Neke vrste koje pripadaju autohtonoj tipskoj zajednici riba HR-R-
5 nizinske vrlo velike tekucice poput Drave ili Dunava, kao §to su: manji¢ (Lota lota), mrena
(Barbus barbus), poto¢na mrena (Barbus balcanicus), krkusa (Gobio obturirostris), prugasti
balavac (Gymnocephalus schraetser), plotica (Rutilus virgo), zlatni vijun (Sabanejewa
balcanica), mramorasti glavo¢ (Proterorhinus marmoratus) i sl., nije moguce uloviti u
staniStima poput Sarvaske ili Bjelobrdske bare jer to nisu njihova autohtona stanista. Zbog toga
se 1 ukupno ekolosko stanje ove dvije bare pokazuje relativno lo§im bez obzira na promijenjene
ekoloske uvjete, tj., oscilacije vodostaja.

Visoki indeks relativne zastupljenosti fitofilnih vrsta u obje bare, koji iznosi 1 i iznad je
referentne vrijednosti (0,4706), moze se smatrati kao rezultat vrlo dobre ekoloske
prilagodljivosti ovih vrsta riba na specificne Zivotne uvjete (oscilacije vodostaja, obraslost
makrovegetacijom, raspad organske tvari sl.) 1 ekoloski reZim koji pruzaju ove dvije bare. Zbog
relativno plitkog staniSta, osobito Bjelobrdske bare relativno su slabo zastupljene reofilne i
benti¢ne vrste riba, koje preferiraju dublje vode s jaCom vodenom strujom. Visina vodostaja i
duZina njegova trajanja znacajan su ¢imbenik za reprodukciju riba. Mnoge slatkovodne ribe
pokazuju sezonske migracije u vrijeme promjene ekoloskih uvjeta poput vodostaja i mrijesta.
Ovaj visoki vodostaj rijeke Drave podudara se s mrijestom velike vecine utvrdenih vrsta riba,
osobito Saranskih vrsta koje ¢ine 76,9 % od ukupnog broja utvrdenih vrsta u Sarvaskoj bari i

84,6 % od ukupnog broja utvrdenih vrsta na Bjelobrdskoj bari, u rujnu 2020. godine. O
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ovogodisnjem proljetnom razdoblju visokih vodostaja, rijeka Drava se izlijeva iz svog korita i
plavi desno zaobalje Velikog bajera prema Velikoj bari (Sarvaski rit) te Opcéinski rit i Vrbak
prema Bjelobrdskoj bari i nizvodno sve do Aljmaskog rita. Ovaj prostor ispunjen je Sumom,
livadama, prosjekama, kanalima i depresijama u kojima se zadrzava voda. Izlijevanje Drave na
poplavna podru¢ja omoguéilo je spolno zrelim jedinkama ili odraslim ribama ribe masovnu
migraciju iz rije¢nih korita u novonastale poplavne zone ali i iz privremenih stanista, Sarvaske
i Bjelobrdske bare prema poplavnim podru¢jima, radi mrijesta. Ribe iz gotovo svih
slatkovodnih stanista i iz svih ekoloskih niSa migriraju u prostor u vrijeme predmrijesnog i
mrijesnog razdoblja kada to dopustaju ekoloski uvjeti, a najvazniji je svakako vodostaj. Dakle,
vodni rezim (minimum i maksimum) znacajno je utjecao i na ulove riba u Sarvaskoj i
Bjelobrdskoj bari, koji su u svibnju bili manji u brojnosti vrsta ali i u samoj biomasi, u odnosu
na jesensko razdoblje 2020. godine u vrijeme srednjeg i nizeg vodostaja rijeke Drave. Tada se
velika vecina riba, koja je ranije migrirala iz rijeke Drave, zadrZavala tijekom jeseni i zime u
volumenu vode spomenutih bara. Ribe na ovaj nacin, kao glavni indikatori, potvrduju svoju
veliku biolosku vaznost u dinamici slatkovodnih ekosustava kao $to su Sarvaska i Bjelobrdska
bara u odnosu na rijeku Dravu i obrnuto.

Poznato je kako se za vrijeme migracije riba, pojedine jedinke, cijela populacija ili dijelovi
populacija riba kre¢u izmedu dva dobro definirana stanista na vremenski predvidljivoj osnovi.
To su ustaljeni ciklusi ili instinkt migracije riba (aktivne migracije) kada ribe osjecaju tok i
pravac vode, osobito u vrijeme predmrijesnog i mrijesnog razdoblja kada se iz rukavaca i bara
poput Sarvaske i Bjelobrdske bare, kao stalnim mirnim vodama uz rijeku Dravu, u vrijeme
visokih vodostaja, vra¢aju na mrijest u plavnu zonu i kasnije u korito rijeke. Isto tako, pokazalo
se kako ribe sezonski u jesen i pred zimu migriraju iz rijeke Drave u povezane potoke, kanale,
rukavce i bare na zimovanje. Stoga su ove migracije donekle vremenski predvidljive i imaju
redovitu periodi¢nost (sezonske migracije) ukoliko su povoljni ekoloski uvjeti za njih.
Vodostaji, uvjeti okoliSa 1 evolucijski nagon za razmnoZavanje 1 prezivljavanje oblikuju,
izmedu ostalog, migracijsko ponasanje riba. Ribe migriraju 1 kako bi se sezonski sklonile od
grabeZzljivaca ili npr., od nepovoljnih uvjeta okoliSa ili migriraju radi bolje prehrambene baze 1
sl. Da bismo potpuno razumjeli mehanizme Koji stoje iza sezonskih migracija riba iz rijeke
Drave u poplavno podrucje i obrnuto te potvrdili njihovu stabilnost, potrebno je istraziti sve
obrasce migracije 1 potraziti odgovore na sezonske fluktuiraju¢e kompromise izmedu mrijesta,

opstanka, izbjegavanja predacije ili grabezljivih u¢inaka te migracija u potrazi za hranom.
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7. ANALIZA UTVRDENIH LJUDSKIH PRITISAKA NA ZABILJEZENE
UGROZENE VRSTE

Akvaticni ekosustavi su izlozeni riziku kroz razli¢ite ljudske aktivnost jer se akvati¢ni
ekosustavi koriste kao izvor hrane, sirovina, transportni putovi, rekreacija i drugi (Halpern et
al., 2015). Ljudske aktivnosti mogu utjecati na akvati¢ne ekosustave kroz poremecaje prirodnih
obrazaca i procesa jer zivotinjske 1 biljne vrste nemaju mogucnost prilagodbe na brze promjene
u njihovom okoliSu. Upravi takvi kontinuirani pritisci od ljudskih aktivnosti na akvati¢ne
ekosustave dovode do dramaticnog gubitka bioraznolikosti (Ban et al., 2010). Sarvaska i
Bjelobrdska bara zbog svoje blizine, okruzenja i nacina koristenja imaju identi¢ne utvrdene
ljudske pritiske.
A. Odljev s poljoprivrednih povrsina
U neposrednoj blizini promatranih vodenih tijela nalazi se poljoprivredno zemljiste te
postoji moguénost procjedivanja hranjivih soli s poljoprivrednih povrSina u vodene
ekosustave S§to za posljedicu moze imati razvoj algi te eutrofikaciju vodenih tijela.
Takoder postoji moguénost procjedivanja pesticida s poljoprivrednih povrSina §to za
posljedicu moze imati toksicni utjecaj na akvati¢ne organizme.
B. Uljev organske tvari s poljoprivrednih i Sumskih povrSina
Osim poljoprivrednih povrSina u blizini promatranih vodenih tijela nalazi se 1 Sumsko
zemljiste te u slucajevima nadprosjecnih oborina postoji mogucénost ispiranje Cestica tla
1 ostataka biljne tvari s poljoprivrednih i Sumskih povrSina u vodeno tijelo $to moze
rezultirati zamuc¢ivanjem i zamuljivanjem vodenog tijela koje se oplicavanjem pretvara
u mocvaru. Ujedno moZe do¢i do ispiranje organske tvari iz organskog gnojiva s
poljoprivrednog zemljiSta Sto moze dovesti do poremecaja u dinamici kisika zbog nove
koli¢ine organske tvari u vodenom tijelu.
C. Sportski ribolov
Sarvaska i Bjelobrdska bara su ribolovne vode ovlastenika ribolovnog prava Zajednice
Sportsko ribolovnih drustava Osijek te se na njima provodi sportski ribolov. Sportskim
ribolovom se selektivno uklanjaju vrste riba odredene dobne kategorije, ali u slucaju ne
pridrzavanja plana upravljanja moze do¢i do narusavanja dinamike riblje populacije i
hranidbenog lanca. Jedna od vaznijih aktivnosti u upravljanju ribolovnim vodama je
dopunsko poribljavanje odabranim ribljim vrstama kako bi se umanjio ljudski pritisak
na ribolovnu vodu. Nedostatak te aktivnosti je nepostojanje odgovarajuce vrste ribe za
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poribljavanje te se uglavnom koristi tovljeni (ljuskavi 1 goli) Saran uzgojen na
ribnjacima $to za posljedicu ima narusavanje genetskog bazena te izumiranje lokalnih
genotipova u vodenim tijelima. U promatranim barama utvrdena je prisutnost stranih i
invazivnih ribljih vrsta koje se nadmecu s autohtonim vrstama za hranu te prostor za
mrijest. Za strane i1 invazivne vrste jo§ uvijek nije potpuno utvrden opseg i intenzitet

utjecaja te u kojoj mjeri mogu utjecati na poremecaje u hranidbenom lancu.
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8. ZAKLJUCAK

Na lokacijama Sarvaska bara i Bjelobrdska bara napravljena su uzorkovanja riba s ciljem
utvrdivanja njihove prisutnosti. IhtioloSka uzorkovanja ukazuju kako na lokalitetu Sarvaska
bara obitava 16 vrsta riba, od ¢ega je 13 autohtonih vrsta te tri strane vrste, dok na lokalitetu
Bjelobrdska bara obitava 14 vrsta riba, od ¢ega 10 autohtonih vrsta te Cetiri strane vrste.
Ulovljene vrste riba su uobicajene vrste ribe koje Zive u staja¢icama koje se nalaze u zoni
deverike. Na lokacijama Sarvaska i Bjelobrdska bara utvrdene su iste vrste strogo zaSti¢enih
vrsta slatkovodnih riba: veliki vijun (Cobitis elongata) i piskur (Misgurnus fosillis) koje se
ujedno nalaze i u kategoriji osjetljive vrste (VU). Osim toga, tijekom ihtioloskog istrazivanja
na lokacijama utvrdeno je pet vrsta u kategoriji najmanje zabrinjavajuce vrste (LC): obi¢na
uklija (Alburnus alburnus), bolen (Leuciscus aspius), jez (Leuciscus idus), bodorka (Rutilus
rutilus) i grge¢ (Perca fluviatilis) te jedna nedovoljno poznata vrsta (DD): Saran (Cyprinus
carpio). Nije iznenadujuce §to su potvrdene iste vrste riba na ove dvije lokacije, s obzirom
kako se naleza u neposrednoj blizine te imaju iste stani$ne tipove i ekoloske nise. Vrijednosti
ekoloskog stanja za lokaciju SarvaSka bara variraju izmedu vrlo loSe 1 loSe, ovisno o vremenu
uzorkovanja, dok je vrijednost ekoloSkog stanja za Bjelobrdsku baru u kategoriji vrlo loSe. Ovo
ukazuje kako provedeni radovi (revitalizacije) jos uvijek nisu uklonili nedostatke koje su nastale
visegodi$njim zanemarivanjem oko odrzavanja. Navedeni rezultati ukazuju na stabilnu
populaciju slatkovodnih riba u Aljmaskom ritu, ali istovremeno ukazuju na potrebu daljnjeg

ihtioloskog monitoringa kako bi se nastavilo pratiti ekolosko stanje Aljmaskog rita.
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10. SAZETAK

Na podrucju Aljmaskog rita napravljeno je sest uzorkovanja riba u razdoblju od 2018. do 2021.
godine s ciljem utvrdivanja prisutnosti slatkovodnih vrsta. Na lokalitetu Sarvaska bara utvrdeno
je 16 vrsta riba, od ¢ega 13 autohtonih, dok je na lokalitetu Bjelobrdska bara utvrdeno 14 vrsta
riba, od cega je 10 autohtonih vrsta. Tijekom istrazivanju utvrdene Su Cetiri strane vrste:
babuska (Carassius gibelio), bezribica (Pseudorasbora parva), sun¢anica (Lepomis gibbosus)
i bijeli glavas (Hypophthalmichthys molitrix). Prema aktualnom crvenom popisu slatkovodnih
riba Republike Hrvatske, na lokaciji Aljmaski rit utvrdene su dvije ugrozene vrste slatkovodnih
riba: veliki vijun (Cobitis elongata) i piskur (Misgurnus fosillis) koje se nalaze u kategoriji
osjetljive vrste (VU). Osim toga, tijekom ihtioloSkog istrazivanja na lokaciji utvrdeno je pet
vrsta u kategoriji najmanje zabrinjavajuce vrste (LC): obi¢na uklija (Alburnus alburnus), bolen
(Leuciscus aspius), jez (Leuciscus idus), bodorka (Rutilus rutilus) i grge¢ (Perca fluviatilis) te

jedna nedovoljno poznata vrsta (DD): Saran (Cyprinus carpio).

Kljucne rijeci: bioraznolikost, slatkovodne ribe, Aljmaski rit
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11. SUMMARY

In the area of Aljmas floodplain, six fish samplings were made in the period from 2018 to 2021,
with the aim of determining the presence of freshwater species. Sixteen fish species have been
identified at the Sarvas$ bara site, including 13 native species, while on location Bjelobrdska
bara 14 fish species were determined, including 10 native species. During research four alien
fish species were identified: Crucian carp (Carassius gibelio), Topmouth gudgeon
(Pseudorasbora  parva), Pumpkinseed (Lepomis gibbosus) and Silver carp
(Hypophthalmichthys molitrix). According to the current Red list of freshwater fish of the
Republic of Croatia, on the location of Aljmas floodplain two endangered species of freshwater
fish, were confirmed: Balkan spined loach (Cobitis elongata) and Weatherfish (Misgurnus
fosillis) which are in vulnerable category (VU). In addition, during ichthyological research, five
species were identified in the category of Least Concern species (LC): Bleak (Alburnus
alburnus), Asp (Leuciscus aspius), Ide (Leuciscus idus), Roach (Rutilus rutilus) and Perch
(Perca fluviatilis) while one species were in category Data Deficient (DD): Common carp
(Cyprinus carpio).

Keywords: biodiversity, freshwater fish, Aljmas floodplain
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