Dinamika populacije proljetnih stetnika uljane repice
na OPG-u Zeljko Pakovié

Pakovi¢, Marta

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2024

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj:
Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek /
SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urm:nbn:hr:151:091434

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-12-24

Fakultet “ Repository of the Faculty of Agrobiotechnical
agrobiotehnic“:kih Sciences Osijek - Repository of the Faculty of
znanosti Osijek Agrobiotechnical Sciences Osijek

‘ P Repository / Repozitorij:

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:091434
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:4184
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:4184
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:4184

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Marta Pakovié¢
Prijediplomski sveucilisni studij Poljoprivreda

Modul Bilinogojstvo

Dinamika populacije proljetnih Stetnika uljane repice na OPG-u
Zeljko Pakovié

Zavrsni rad

Osijek, 2024. godine



SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Marta Pakovié¢
Prijediplomski sveucilisni studij Poljoprivreda

Modul Bilinogojstvo

Dinamika populacije proljetnih Stetnika uljane repice na OPG-u
Zeljko Pakovié

Zavrsni rad

Povjerenstvo za ocjenu zavr$nog rada:

1. prof. dr. sc. Ivana Maji¢, mentor i ¢lanica
2. izv. prof. dr. sc. Ankica Sarajli¢, predsjednica

3. doc. dr. sc. lvana Varga, ¢lanica

Osijek, 2024. godine



SADRZAJ

L LY R PRT USRS 1
2. VAZNOST ULJANE REPICE U REPUBLICI HRVATSKOJ........coevererererrrererieeeseenen. 2
3. NAJZNACAJINIJI PROLJETNI STETNICI ULJANE REPICE.........ccoosvvvererererreeieeen. 3
3.1. Polifagni Stetnici uljane repice.............ccococeviiiiiiiiii 3
3.1.1. KIlisnjaci (EIQtEridae)..........cceiveiiiiiiieii st 4
3.1.2. Sovica pozemljusa (Noctuidae, Lepidopter) ...............ccocuvviiiiiiiiiiiiniiiiniiiineniiinans 5

3.2. Nadzemni Stetnici uljane repice............ccccvviiiiiiiiiiiiii 6
3.2.1. Velika repicina pipa (Ceutorhynchus napi Gyll, Coleoptera ) ............ccccccocoereunnnne. 6
3.2.2. Mala repicina pipa (Ceutorhynchus quadridens Panz., Coleoptera)....................... 7
3.2.3. Repicina pipa komusarica (Ceutorhynchus assimilis Payk., Coleoptera)................ 8
3.2.4. Repicin sjajnik (Brassicogethes (Meligethes) aeneus F., Coleoptera) .................... 9
3.2.5. Repicina musica komusarica (Dasyneura brassicae Winn, Diptera) ..................... 10
3.2.6. Pepeljasta kupusna us (Brevicoryne brassicae L., Hemiptera) ................cc.cccoc..... 10

4. KORISNI KUKCI ULJANE REPICE .....ccoooiiit ettt 11
A1 ZOOTAGH ...ttt bbbttt bbbttt 11
4.1.1. Bubamare (Coccinellidae, COlEOPLEIaA) ........cccerveriiieriiieieiee e 11
4.1.2. Zlatooke (Chrysopidae, NEUrOPLIEIa) .........covererierierieriiseeieeee st 13
4.1.3. Tréci (Carabidae, COLleOPIErQ) ...........c.cccoueieiiiiiiiiiieiee e 14
4.1.4. Vatrena stjenica (Pyrrhocoris apterus L.) .......ocvereriiiiiiiee e 14

4.2. Najznacajniji opraSivaci...........cccooiiiiiiiiiiii 15
4.2.1. Pcele (Apidae, HYMENOPLETQ) .............c.cocoueieiiiiiiiiieiee e 15
4.2.2. Bumbari (Apidae, HYMENTOPLEIa) ........coveieieieriesieriesieee e 16

5. METODE PRACENJA I ULOVA KUKACA ........ooieeiieeesereesersensee s, 17
5.1. Uzorkovanje i ulov kukuaca metodom Kopanjem jama .........ccccceeeeerenenenienenienieennnn, 19
5.2. Uzorkovanje i ulov kukaca pomocu lovnih (Merikovih) posuda.........cccccceiiienirnnene 20
5.3. Uzorkovanje 1 ulov kukaca pomoc¢u zutih ljepljivih ploca........ccccooviiiiiiiiiiiiicnnn 20
5.4. Uzorkovanje 1 ulov kukaca entomoloSkom mreZom ..........cccovvvviiiiiiiiiciiiciecee 22

6. REZULTATI I RASPRAVA ...ttt ettt bbbt 23
7. ZAKLIUCAK ..ottt 31
8. POPIS LITERATURE ..ottt ettt ne e 32

9. POPIS SLIKA, TABLICA | GRAFIKONA ... ..ot 35



TEMELJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku Zavrsni rad
Fakultet agrobiotehnic¢kih znanosti Osijek
Prijediplomski sveu¢ili$ni studij, modul Bilinogojstvo

Marta Pakovié

Dinamika populacije proljetnih $tetnika uljane repice na OPG-u Zeljko Pakovi¢

Sazetak: Uljana repica (Brassica napus L.) je jednogodisnja, zeljasta biljka iz porodice kupusnjaca, koja se uzgaja
na povrSinama Republike Hrvatske. Cilj istrazivanja ovog zavrSnog rada jeste utvrditi populaciju Stetnih, ali i
korisnih kukaca koji se pojavljuju u uljanoj repici tijekom 2024. godine na OPG-u Zeljko Dakovié sa lokalitetom
Zupanja. IstraZivanje entomofaune provedeno je razli¢itim metodama ulova, kojima je utvrdena razli¢ita dinamika
i populacija kukaca. Utvrdena je prisutnost svih najvaznijih proljetnih $tetnika uljane repice. Od ukupno ulovljenih
kukaca u uljanoj repici vise od 20 % kukaca je korisno u uljanoj repici. Ovi rezultati ukazuju da se dobre
poljoprivredne prakse primjenjuju na OPG Zeljko Dakovié, te na znadaj zastite bioraznolikosti kukaca u uljanoj
repici na nacin da se postuju pravila integrirane zastite bilja.

Kljuéne rijeci: Brassica napus L., bioraznolikost kukaca, stetni kukei, korisni kukci, entomofauna
36 stranica, 35 grafikona i slika, 29 literaturna navoda

Zavrs$ni rad je pohranjen u Knjiznici Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek i u digitalnom repozitoriju
zavr$nih i1 diplomskih radova Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek

BASIC DOCUMENTATION CARD

Josip Juraj Strossmayer University of Osijek BSc Thesis
Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek

Undergraduate University Study Agriculture, course Plant production

Marta Dakovié

Population dynamics of spring pests in oil seed rape on family farm Zeljko Pakovi¢

Summary: Oilseed rape (Brassica napus L.) is an annual, herbaceous plant from the cabbage family, which is
grown in the Republic of Croatia. The aim of the research of this final paper is to determine the population of
harmful and beneficial insects that appear in oilseed rape during the year 2024 at the Zeljko DPakovié¢ OPG with
the locality of Zupanja. The research of entomofauna was carried out using different methods of catching, which
determined the different dynamics and population of insects. The presence of all major spring pests in oilseed rape
has been confirmed. Of the total number of insects captured in the oilseed rape, more than 20 % are beneficial on
family farm Zeljko Pakovi¢. These results indicate that good practices has been applied, and highlight the
importance of protecting insect biodiversity in oilseed rape by following the principles of integrated pest
management.

Keywords: Brassica napus L., insect biodiversity, insect pests, beneficial insects, entomofauna
36 pages, 35 figures, 29 references

BSc Thesis is archived in Library of the Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek and in the digital
repository of the Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek



1. UVOD

Uljana repica (Brassica napus L.) jedna je od brojnih, zastupljenih kultura koja se uzgaja na
povr§inama Republike Hrvatske. Zahvaljuju¢i klimatskim promjenama te ostalim ¢imbenicima
na podrudju Zupanjske Posavine nije udestala i rasirena Kultura po zastupljenosti uzgajivaca.
Medu najve¢im preprekama za uspjesan uzgoj uljane repice je nedostupnost djelotvornih
kemijskih insekticida. Uljanu repicu kao i druge kulture koje se uzgajaju u intenzivnoj
poljoprivrednoj proizvodnji treba konstantno, redovito, kontinuirano pratiti tijekom vegetacije
iz vise razloga, ali onaj najvazniji je pracenje pojave Stetnika. Najznacajniji Stetnik ove uljane
kulture je repi€in sjajnik, koji nanosi vise od 50 % Stete ako se na vrijeme ne prevenira. Uz
ovog Stetnika, postoji jos nekoliko Stetnika koji stvaraju znacajne, procjenjive stete u uljanoj
repici zbog kojih ratari odustaju od uzgoja ove kulture: mala repi¢ina pipa, velika repi¢ina pipa,
repi¢ina pipa komusarica, kupusna musica, repi¢ina osa listarica, ozima sovica i buhaci. Za
uzgoj uljane repice vazno je na vrijeme prevenirati te koristiti mjere zastite bilja kojima bi
suzbili 3tetnike. Upravo je ovaj rad na OPG-u Zeljko Pakovié, prikaz jednog kontinuiranog
pracenja Stetnih, ali i korisnih kukaca na uljanoj repici, kako bi dokazali njihovu prisutnost te
na vrijeme suzbili dok nije doslo do znacajnih §teta. Zbog velike rezistentnosti $tetnika na
kemijske insekticide, posebice repic¢inog sjajnika, uzgajiva¢i se odlucuju na bioloske mjere
suzbijanja (entomopatogene gljive, entomopatogene nematode, bakterije, virusi, zoofagi), koje
su se pokazale uspjesnima. Pracenje dinamike populacije Stetnika na uljanoj repici vazno je za
donoSenje odluka o upravljanju Stetnicima 1 primjeni odgovaraju¢ih mjera zastite usjeva. To
moze ukljucivati pracenje brojnosti Stetnika, njihovih prirodnih neprijatelja i utjecaj

agrotehnickih mjera na njihovu populaciju.

Cilj istrazivanja ovog zavrSnog rada jeste identificirati, utvrditi brojnost i dinamiku populacije

stetnih kukaca u uljanoj repici tijekom 2024. godine na OPG-u Zeljko Pakovi¢ u Zupanji.



2. VAZNOST ULJANE REPICE U REPUBLICI HRVATSKOJ

Uzgoj uljane repice u Republici Hrvatskoj je jo$ uvijek znac¢ajan. Naime, uljana repica osim u
prehrambenoj industriji, koja je jedna od bitnijih, vazna je i u ostalim granama industrije.
Uzgaja se prvenstveno radi sjemena koje sadrzi 40-48 % ulja koje se Koristi za ljudsku ishranu
i U tehnicke svrhe. Osim toga, upotrebljava se u proizvodnji sapuna, boja, tekstila, plasti¢nih
masa, u kozmetic¢koj i farmaceutskoj industriji, a u novije vrijeme i za proizvodnju biodizela
(Gadzo i sur., 2011.). Procesom ekstrakcije ulja kao nusproizvod nastaje sa¢ma iz koje se
daljnjom preradom dobiva pogaca. Pogaca se daljnjom proizvodnjom Koristi u prehrani
domacih Zivotinja.. U biodizelu nalazi se 8 % uljane repice kao sirovine za proizvodnju istog,
Sto dovodi do smanjenja emisije staklenickih plinova. Sve veéa ograniCenja upotrebe
insekticida, posebno u Europi i gubitci u u¢inkovitosti insekticida ugrozavaju profitabilnost
proizvodnje sjemena uljane repice i njezinu ulogu vaznog usjeva u sustavima uzgoja u kojima

dominiraju zitarice (Zheng i sur., 2020.).



3. NAJZNACAJNLJI PROLJETNI STETNICI ULJANE REPICE

Kao i u svakoj ratarskoj kulturi pa tako i u uljaricama, osim korisnih kukaca, nalaze se i oni
koji rade stete pri razvoju biljke od pocetka rasta ako se napad ne sprijeci na vrijeme. Uljana
repica je kultura koju napada velik broj razli¢itih vrsta Stetnih kukaca u razli¢itim stadijima
razvoja. U ozimoj uljanoj repici, prisutni su Stetnici koji napadaju sve dijelove biljke: korijen,
stabljiku, list, cvijet i plod (komusku). Najznacajniji Stetnik podzemnog dijela biljke koji
ishranom unistava korijen je zi¢njak. Nadzemni dio biljke napadaju li¢inke i odrasli oblici
raznih vrsta kukaca. Najznacajniji proljetni $tetnici uljane repice su velika repicina pipa
(Ceutorhynchus napi Gyll), koja se javlja tijekom veljace te pravi Stete grizuéi listove, zile
listova i peteljku te mala repi¢ina pipa (Ceutorhynchus quadridens Panz). Najvazniji Stetnik
ove kulture je repicin sjajnik (Brassicogethes aeneus F.), koji napada pupove. Uz ova tri
Stetnika, prisutna je i repi¢ina pipa komusarica (Ceutorhynchus assimilis Payk.), koja je dobila
ime po dijelu biljke koji napada, komuske. Uz ove §tetnike ozime uljane repice, ubrajaju se jos:
sovica pozemljusa, repi¢ina muSica komusSarica (Dasyneura brassicae Winn) i pepeljasta
kupusna lisna us (Brevicoryne brassicae L.). Oste¢enja od kukaca Stetnika znacajan su faktor
smanjenja prinosa u proizvodnji uljane repice s prosjeénim godi$njim gubitkom prinosa od 13
% na globalnoj razini i 15 % godis$njim gubitkom prinosa na europskoj razini (Cramer, 1967.;
Milovac i sur., 2017.). Sli¢no tome, novije studije pokazale su da ovi §tetnici mogu uzrokovati
ozbiljne Stete u proizvodnji uljane repice iako njihova relativna vaznost varira ovisno o zemlji

i godini (Williams, 2010.; Reddy, 2017.).

3.1. Polifagni $tetnici uljane repice

Ishrana kukaca moze biti raznolika. Hrane se zivotinjama, biljkama, ali i drugom hranom, kao
S§to je: vuna, suha kora drveta, dlake i drugo. S obzirom na nacin ishrane, dijele se na:
grabezljivce (zoofagi), parazite i biljojede. Fitofagi se dijele na: oligofage, monofage te polifage
(Ivezi¢, 2008.). Takoder, uz tri navedena nacina ishrane, neizostavni su omnivori (svejedi) i
saprofagi (razlagaci). Neki od omnivora koje pronalazimo u prirodi su uholazi, zrikavci, Zohari
te Cosmia trapezina L, a najpoznatiji saprofagi su tripsi, reda Thysanoptera. Polifagni kukci
hrane se ve¢im brojem vrsta biljaka, koje pripadaju razli¢itim, brojnim porodicama. To su
Stetnici koji su prilagodeni razli¢itim nacinima Zzivota, hrane¢i se podzemnim i nadzemnim

dijelom biljaka. Osim ratarskih i povrtlarskih kultura, hrane se raznolikim vo¢nim vrstama,
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vinom lozom zbog ¢ega smanjuju prinos i kvalitetu proizvoda. Takoder, osim uzgajanih kultura,
hrane se i korovnim vrstama. Najzastupljeniji Stetnici su: zi¢njaci, gusjenice sovica, grcice,

Stjenice, lisne usi, Stitasti moljci i mnogobrojni drugi.

3.1.1. Klisnjaci (Elateridae)

Klisnjaci su kornjasi, tamne boje i dugog tijela. Ne prave znacajne Stete, hrane se liS¢em
kulturnih biljaka. Pronotum je s obje strane izduZen prema nazad. Na ventralnoj strani prvog
prsnog segmenta je izraslina u obliku Siljka koja ulazi u udubljenje na abdomenu i sluzi im u
slu¢aju da padnu na leda, da se odbace u zrak i padnu na noge (Skanderovi¢, 2021.) Li¢inke
klisnjaka su Zi¢njaci. Zi¢njaci se smatraju jednim od najznacajnijih $tetnika ratarskih kultura.
Zi¢njaci napadaju sjeme i korijen biljke, a ime su dobili po svom obliku tijela pri stadiju li¢inke,
koji podsjeca na bakrenu zicu. Vrsta Agriotes ustulatus Scball, najznacajnija i najraSirenija vrsta
na podrucju isto¢ne Slavonije, koja naraste do 25 mm. Nakon §to Zenka klisnjaka odlozi jaja u
povrsinski sloj tla (5 cm), tijekom prve godine razvoja, razvijaju se li¢inke koje se presvlace
dva do pet puta tijekom prve godine razvoja. Nakon dvije godine, li¢inke narastu tijelo im
o¢vrsne i pozuti (Slika 1.). Treba istaknuti da mogu potpuno unistiti sjeme i smanjiti sklop.
Hrane se korijenjem, izgrizaju i uvlace se u vrat korijena mnogih biljaka, u gomolje krumpira,
u korijen mrkve i repe, a katkad i u sjeme, npr. kukuruza (Maceljski, 2002.). Kako bi utvrdili
prisutnost ovog Stetnika i smanjili njegovu populaciju na odredenom podrucju, vazno je
pregledati tlo. Kopanjem jama i postavljanjem mamaca koristimo se za utvrdivanje brojnosti i
prisutnosti zZi¢njaka u tlu. Nekada se pragom odluke za suzbijanje Zi¢njaka smatralo 15-30
ziénjaka/m?. Danas, u isto¢nim i zapadnim dijelovima Slavonije, prag odluke iznosi 1-3
Zi¢njaka/m? (Vojvodié, 2023.). Zi¢njake treba suzbijati preventivno, tj. prije sjetve ili u vrijeme
sjetve jer zive u tlu, oste¢ujuci korijenje i podzemne dijelove biljaka, pa se nakon sjetve

insekticidi ili bioagensi ne mogu unijeti u tlo tako da dopru do njih (Maceljski, 2002.).



Slika 1. Zi¢njak

Izvor: www.agroklub.com/ratarstvo/zicnjaci-ugrozavaju-mnoge-usjeve-kako-sprijeciti-stetu/74268

3.1.2. Sovica pozemljusa (Noctuidae, Lepidoptera)

Podgrizajuce sovice ili sovice pozemljuse Stetnici su reda Lepidoptera. One su noéni leptiri.
Sovica je polifagni stetnik, koji pravi Stete na raznim usjevima pa tako i na uljanoj repici. U nas
su Cesti Stetnici kukuruza krajem proljeca, katkad 1 Secerne repe, suncokreta, raznih vrsta voca
i povréa, a pocetkom jeseni i ozimih strnih zita ili uljane repice (Maceljski, 2002.).
Prigrizavajuéi vrat korijena, ali i stabljiku, biljka propada. Gusjenice se danju skrivaju pod
grudicama tla, ali i u pukotinama te izlaze pri zalasku sunca i prave Stete. Boja tijela, koja je
poput zemlje, olakSava joj prezivljavanje jer se teSko uocava. Tijelo gusjenice je prekriveno
voskom te se pri dodiru svinu u klupko (Slika 2.). Veli¢ina tijela im je do 5 cm te prolaze kroz
Sest stadija razvoja. Vazno je napomenuti da su periodi¢ni Stetnici, javljaju se povremeno, §to
utjeCe na povecanje pracenja i nadgledanja intenziteta napada. Sovica u uljanoj repici napada
vrat korijena te prizemne dijelove stabljike sto dovodi do propadanja biljke. Odluku o
suzbijanju donosimo na temelju brojnosti identificiranih sovica pregledom tla. Prag odluke je
1-2 sovica/m?, no ukoliko je sklop slabiji to moze biti i manji broj. Najvaznije vrste koje
napadaju razliCite usjeve su: usjevna sovica (Agrotis segetum), sovica ipsilon (Agrotis ipsilon)

i proljetna sovica (Agrotis temera).



Slika 2. Sovica pozemljusa

Izvor: www.savjetodavna.hr/2018/05/09/sovice-pozemljuse-na-kukuruzu

3.2. Nadzemni $tetnici uljane repice

3.2.1. Velika repicina pipa (Ceutorhynchus napi Gyll, Coleoptera )

Velika repic¢ina pipa (C.napi Gyll) je vrlo rasprostranjen Stetnik, koji pripada najbrojnijoj
porodici kornjasa, Curculiondiae. Pipa je duga je 3-4 mm i sive boje (Slika 3.). Li¢inka ovog
Stetnika je bjelkaste boje, odrasli oblici prezimljuju ispod lis¢a ili u tlu. Cim dolete na krstagice,
poéinju ishranu grizuéi rubove listova, Zile li$éa na nali¢ju i peteljku. Zenke odloZe oko
stotinjak jaja u peteljke i Zile lista. Ovipozicija pocinje obi¢no 10-20 dana nakon izlaska
odraslih pipa s mjesta prezimljenja. Nakon 5-8 dana li¢inke se razvijaju iz jaja. One buse
hodnike u stabljici, krecuéi se prema gore ili dolje, odnosno u peteljkama i Zilama listova
(Maceljski, 2002.). Imaju jednu generaciju godisnje, liCinke stvaraju najvece Stete (Slika 4.).
Zbog pucanja tkiva, deformacije stabljike i Zbunastog oblika, Zetva je otezana. Pucanjem tkiva
dolazi do lak$eg prodora mikroorganizama te dodatnog oboljenja biljke uzrokovane patogenim
mikroorganizmima. Pracenje populacije velike repi¢ine pipe je moguée pomoéu Merkihovih
posuda, koje su boje cvijeta uljane repice, odnosno Zute boje. Prag odluke za suzbijanje ovog
Stetnika je 10-20 pipa uzastopno nekoliko dana. Opisana kontrola pojave i fertiliteta repi¢inih
pipa od izuzetnog je gospodarskog znacaja, jer rezultati preliminarnih istrazivanja u Hrvatskoj,
ako suzbijanje nije provedeno pravovremeno, ukazuju na gubitak prinosa od navedenih $tetnika

i do nekoliko stotina kilograma po hektaru (Gotlin Culjak i sur., 2010.).


https://www.savjetodavna.hr/2018/05/09/sovice-pozemljuse-na-kukuruzu/
https://www.savjetodavna.hr/2018/05/09/sovice-pozemljuse-na-kukuruzu/
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Slika 3. Velika repicina pipa (Ceutorhynchus napi Gyll)

Izvor: agronomija.rs/2013/velika-repicina-pipa-ceutorhynchus-napi

Slika 4. Licinke velike repi¢ine pipe u stabljici

Izvor: agronomija.rs/2013/velika-repicina-pipa-ceutorhynchus-napi

3.2.2. Mala repicina pipa (Ceutorhynchus quadridens Panz., Coleoptera)

Mala repicina pipa (Ceutorhynchus quadridens Panz.) kukac je koji napada ozimu uljanu
repicu. Osim §to izgledom podsjeca na veliku repic¢inu pipu, hrani se na istim dijelovima biljke.
Mala repicina pipa duga je 2,5-3,5 mm. Noge (tarsusi i tibije) su ride boje za razliku od velike
pipe (Slika 4.). Odrasli oblici prezimljuju u tlu ili ispod lis¢a, a let zapoc€inje kada temperatura

zraka prede 8 °C. Imaju jednu generaciju godiSnje. Li¢inke male repi¢ine pipe uzrokuju zZucenje
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i otpadanje liS¢a, smanjuju prirode zarazenih biljaka, a vrlo rijetko uzorkuju i ugibanje biljaka
(Maceljski, 2002.). Suzbijanje male pipe potrebno je kada je brojka dvostruka veca od brojnosti

velike pipe u Merikovim posudama.

Slika 5. Mala repic¢ina pipa (Ceutorhynchus quadridens Panz.)

Izvor: www.gospodarstvo-petricevic.hr/kor/index.php?/category/73

3.2.3. Repicina pipa komusarica (Ceutorhynchus assimilis Payk., Coleoptera)

Repicina pipa komusarica (Ceutorhynchus assimilis Payk.) je Stetnik crne, sjajne boje, ¢ija je
veli¢ina tijela 2,3-3 mm (Slika 6.). Hrane se pupovima, dijelovima cvata, komuskama, pa i
sjemenkama, no Stete od odraslih oblika nisu velike (Maceljski, 2002.). Li¢inke stvaraju najvece
Stete u komuSkama. Naime, jedna li¢inka moZe oStetiti oko Sest sjemenki. Izlazni otvor i
grizotine imaga olakSavaju nekim gljivicama, pa i Dasyneura brassicae, repi¢inoj musici
komsarici ulaz u komuske (Maceljski i Igrc, 1991.). Intenzitet pojave ocitava se dnevnim

ulovom iz zutih posuda, ali i zamahom entomoloskih mreZza. Dakle, ako se utvrdi pojavnost
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Slika 6. Repicina pipa komusarica (Ceutorhynchus assimilis Payk.)

Izvor: www.chromos-agro.hr/repicina-pipa-komusarica-ceutorhynchus-obstrictus

3.2.4. Repicin sjajnik (Brassicogethes (Meligethes) aeneus F., Coleoptera)

Brojnim je istrazivanjima utvrdeno da je repicin sjajnik (Meligethes aeneus F.) najznacajniji
Stetnik uljane repice u Republici Hrvatskoj. Svojom pojavom, ako se ne tretira na vrijeme, moze
prouzrociti znacajne Stete vece od 50 % (Rapaji¢, 2015.). Imago je kornjas, tamnoplave ili
tamnozelene boje s metalnim sjajem, koji je dug 2-2,5 mm (Maceljski, 2002.) (Slika 7.). Nakon
Sto je sjajnik odlozio jaja u pupove, li¢inka se razvija u pupu dvadesetak dana. Ona ne stvara
znadajne Stete. Stetnik se kukulji u tlu i javlja se krajem svibnja u obliku mladih kornjasa.
Tijekom kolovoza odlaze na prezimljenje. Sjajnik ima jednu generaciju godi$nje. Najznacajnije
Stete su od imaga na popovima, dok su jo$ potpuno zatvoreni i pokriveni lisS¢em. Svojim usnim
ustrojem izgrizaju prasnike i pupove, buse ih te se hrane istim. Takvi oSte¢eni pupovi nemaju
sposobnost cvatnje, ali otvaranjem pupova, Stete prestaju te se sjajnik hrani peludom. Prag
odluke kod cvjetnih pupova, koji su jo§ prekriveni lis¢em je 0,8-1 sjajnika po terminalnom
cvatu. Kod nedefiniranih pupova, zbijenih zajedno prag odluke je 1-1,5 sjajnika po terminalnom
cvatu te naposljetku, pri deferencijaciji pojedinih pupoljaka, prag odluke je 2-3 sjajnika. Tako
je u pojedinim zemljama EU ve¢ prisutna rezistentnost Stetnika, a pogotovo na preparate iz
skupine sintetskih piretroida (Alasi¢, 2008.). Prva pojava rezistentnosti populacija repi¢ina
sjajnika na piretroide na podrucju Republike Hrvatske zabiljezena je 2007. godine na podrucju
Zupanje, Kutine i Komarnice (Gotlin Culjak i sur., 2015.). Prof. Wolfgang Buch s Julius Kuhn
Instituta, istaknuo je da u rodu Meligethes, osim vrste Meligethes aeneus, na 0zimoj uljanoj
repici ima jo$ 9 vrsta te je pokazao podruc¢ja u Njemackoj gdje su pojedine vrste zastupljene.

Isto tako, interesantno je bilo pratiti pokuse koji se provode kod njemackih poljoprivrednika s
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usijavanjem ogrstice po rubovima usjeva uljane repice jer ogrstica prije dolazi u cvatnju te se

sjajnik na njoj prije javlja (Alasi¢, 2008.).

Slika 7. Repicin sjajnik (Brassicogethes aeneus F.)

Izvor: www.chromos-agro.hr/repicin-sjajnik-meligethes-aeneus

3.2.5. Repicina musica komusarica (Dasyneura brassicae Winn, Diptera)

Iz reda Diptera u uljanoj repici znacajan Stetnik je repi¢ina musica komusarica (Dasyneura
brassicae Winn). Musica je sitna, veli¢ine 1-1,5 mm te je tesko uocljiva. Zanimljiva ¢injenica
je §to se licinke hrane unutar stijenki komuske, a ne sjemenkama. Nakon napada li¢inki,
komuske mijenjaju boju, od Zute do smede, nakon odredenog vremena pucaju te na koncu
sjemenke ispadaju. Stetnik ima 3-4 generacije godi$nje. Repi¢inoj musici pogoduje toplo
vrijeme, no intenzitet napada ovisi o oscilacijama temperature. Suzbijanje se smatra potrebnim
kada se po jednoj biljci nade 1 Zenka ili 20 Zenki po m? ili se u 10 zamaha entomologkom

mrezom ulove dvije musice (Maceljski, 2002.).

3.2.6. Pepeljasta kupusna us (Brevicoryne brassicae L., Hemiptera)

Jedna od vrsta lisnih usi koja napada uljanu repicu je pepeljasta kupusna u$ (Brevicoryne
brassicae L.). Prezimljava kao zimsko jaje na kupusnjacama. Veli¢ine je 1,6-2,8 mm. Uljanu
repicu naseljava u brojnim kolonijama po cijeloj stabljici. U slucaju jakog napada moze nanijeti

znatne Stete koje se mogu ocitovati u gubitku prinosa i do 50 % (Maceljski i Igrc, 1991.).
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4. KORISNI KUKCI ULJANE REPICE

Korisno djelovanje kukaca ogleda se u raznim procesima. Osim opraSivanja, vazni su pri
razlaganju organske tvari. Njihova glavna karakteristika u uljanoj repici jeste da mogu biti
bioagensi koji sprjeCavaju rast populacije drugih Stetnika, izravno se hrane¢i na njima ili

parazitiraju¢i na Stetnicima.

4.1. Zoofagi

Zoofagni kukci su grabezljive ili parazitoidne vrste kukaca koje se hrane na drugim
beskraljeznjacima. Razlikujemo polifagne i oligofagne predatore. Polifagni predatori hrane se
hranom zivotinjskog i biljnog podrijetla, dok oligofagni predatori s nekoliko vrsta razlicite

hrane, uglavnom se prehranjuju puzevima, skokunima i gusjenicama.

4.1.1. Bubamare (Coccinellidae, Coleoptera)

Bubamare (bozje ov¢ice), kornjasi, koji spadaju u porodicu Coccinellidae, jedna su od brojnih
vrsta koje pripadaju prirodnim neprijateljima mnogih Stetnika (Slika 8.). Unato¢ brojnim
vrstama ove porodice, vecina ih je korisna, osim jedne, Subcoccinella 24-punctata. Osim §to
im se ishrana temelji na jajascima i licinkama drugih kukaca, takoder parazitiraju lisne i titaste
usi, grinje te razne kukuljice. lako postoje brojne vrste, prema vrsti domacina koje preferiraju,
dijelimo ih na: afidifagne, kokcidifagne i akarifagne (Maceljski, 1999.). Dakako, vazno je
napomenuti kako su licinke bubamare najaktivniji predatori (Slika 9.). Najcesce korisne vrste
bubamara su: sedam-tockasta bozja ov¢ica (Coccinella septem-punctata L.) koja je crvene boje
sa sedam crnih tockica, Adalia bipunctata L., Exohomus quadripustulatus L. i Rodolia
cardinalis Muls.. Budu¢i da jedna li¢inka ili imago moze pojesti 20-30 lisnih u$i dnevno,
bubamare se ubrajaju u najvaznije predatore. Vise vrsta bubamara aktivno se koristi za biolosko
suzbijanje Stetnika. Jedan od najpoznatijih primjera bioloskog suzbijanja vezan je za bubamaru
Rodolia cardinalis Muls., koja je iz Australije uvezena u Kaliforniju da bi unistila narancina
crva (Icerya purcbasi) (Maceljski, 2002.). Takoder, azijska bozja ov¢ica (Harmonia axyridis
Pallas), koja je ulaskom u Europu 1955. godine, postala neizostavna vrsta u suzbijanju lisnih

usi. Prevladava u Sumskim stanistima te vo¢njacima. Odlikuje se polimorfizmom. Zbog velikog
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kapaciteta ishrane, poglavito lisnih usi vrsta Harmonia axyridis uzrokuje velike probleme
autohtonim bozjim ovcicama koje zbog pomanjkanja hrane ugibaju od gladi. Problemi se
javljaju i kada porast populacije ove bozje ovc€ice vrlo brzo smanji broj lisnih usi, pa u tom
slu¢aju Harmonia axyridis moze napasti i druge vrste bozjih ov¢€ica, jaja leptira, razne gusjenice
1 licinke zlatooka. Pronadena je na mnogim kulturama kao $to je lucerna, soja, kukuruz, ozima
pSenica, ruze, razliito cvijece, voc¢njaci, orah, jabuka, vinova loza, pamuk, duhan i dr.
(Jelovéan i sur., 2010.). U borbi protiv azijske bozje ovicice, koriste se metode integrirane

zastite, kako bi se sprijecio pad populacije korisnih bozjih ovcica.

Slika 8. Bubamara na parceli uljane repice

Foto: Pakovi¢, M.

1 ¥¥0 0

Slika 9. Razvojni ciklus bubamara (Coccinellidae) — potpuna preobrazba

Izvor: www.shutterstock.com/search/coleoptera
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4.1.2. Zlatooke (Chrysopidae, Neuroptera)

Zlatooke se ubrajaju u najvaznije prirodne neprijatelje brojnih stetnika. Vrlo su vazni predatori
lisnim usima i mnogim vrstama kukaca. Li¢inka svojim oblikom podsjeca na li¢inku bubamare,
ali postoje razlike u razvitku vilice. Vilica je dio usnog organa, koji je prilagoden nacinu
ishrane. Li¢inka za vrijeme svog razvoja konzumira 200-500 odraslih lisnih us$i, a u jednom
satu moze unistiti 30-50 crvenih pauka (Maceljski i Igrc, 1991.). Li¢inka se intenzivno hrani i
jaca tijekom dva tjedna svoga razvoja. Tijelo liinke je crvenkasto-smede boje, duljine 7-8 mm,
a s laterne strane ima dlake (Slika 10.). Odrasla jedinka ima vitko zeleno tijelo, dva para
mrezastih krila, zlatne i sjajne o¢i te duga ticala. Hrane se peludom, nektarom i mednom rosom.
Najznacajnija vrsta, koja se nalazi u sve vise europskih zemalja u borbi protiv lisnih usi i

gusjenica je Chrysopa carnea Steph..

Slika 10. Li¢inka zlatooke

Izvor: repozitorij.unizg.hr/islandora/object/agr:2031/datastream/PDF/view

Slika 11. Zlatooka (Chrysopa sp.)

Izvor: simple.m.wikipedia.org/wiki/File:Crisopid_July 2013-9a.jpg
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4.1.3. Tréci (Carabidae, Coleoptera)

Jedni od najvaznijih predatorskih, neprijateljskih vrsta ostalih Stetnih kukaca su tréci. Takoder,
rasprostranjenost jedinki tr¢aka indikatori su bioloske odrzivosti poljoprivrednih biotopa. Tréci,
koji pripadaju porodici Carabidae, imaju raznoliku ishranu. Osim §to se hrane gusjenicama,
licinkama krumpirove zlatice, svojom predno$cu $to Zive u tlu, hrane se zi¢njacima i gréicama.
Unatoc€ S§to je vecina tr¢aka korisna, postoji nekoliko vrsta koje su fitofagne, Stetne za biljke.
Posjeduju veliku prilagodljivost u pogledu okolisnih ¢imbenika, kao edafski organizmi
nastanjuju razliCita stanista, vrste tla, kako bi si omogudili raznoliku prehranu. Tijelo tréaka
veliko je od 1 mm do 8 cm (Slika 12.). Pokrilja su hitinizirana obi¢no tamne boje, rebraste
strukture, kod nekih vrsta imaju metalni sjaj, a pokrivaju zadak. NajéeS¢e predatorske vrste
tréaka ubrajaju se u rodove: Carabus, Calosoma, Poecilus, Pterostichus, Nebria i dr. (Maceljski,
2002.).

Slika 12. Tr¢ak (Carabus cancellatus Illiger)

Izvor: uk.inaturalist.org/taxa/497416-Carabus-cancellatus

4.1.4. Vatrena stjenica (Pyrrhocoris apterus L.)

Vatrena stjenica (Pyrrhocoris apterus L.) je korisni kukac, koji se hrani se mrtvom organskom
tvari i siSe biljne sokove. Unato¢ svom izgledu, Cesto se mijesa sa Stetnim kukcem, koji joj je
identic¢an, kupusnoj stjenici (Slika 13.). Osim $to svojim izgledom podsjeca na ovog Stetnika,
takoder je sli¢na bubamari. Dakako, ovog kukca ne bi trebalo unistavati jer on nije Stetan za

floru i faunu, naprotiv, sprjecava gljivicna oboljenja biljaka.
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Slika 13. Vatrena stjenica (Pyrrhocoris apterus L.)

Izvor: net.hr/magazin/uradi-sam/vatrena-stjenica-neopasan-kukac-koji-mnogi-smatraju-nametnikom-a80c70b8-
b9f2-11ec-b22e-0242ac120064

4.2. Najznacajniji oprasivaci

Oprasivaci su neizostavni, kljuéni za produktivnost vaznih usjeva jer povecavaju prinos i
pospjesuju kvalitetu. Nestankom kukaca, kao §to su pcele, bumbari, leptiri i ostale vrste koje su

nuzne, vazne u procesu oprasivanja, onemogucen bi bio opstanak biljaka.

4.2.1. Pcele (Apidae, Hymenoptera)

Drustveni kukci, kao §to su pcele ubrajaju se u skupinu Aculeata. Osim karakteristike
drustvenosti i zajednice, glavna znacajka pcela je polinacija. U porodicu Apidae, ubraja se pcela
medarica (Apis melifera L.). Smatra se da korist koju pele medarice Cine opraSivanjem
viSestruko nadmasuje izravne koristi koje ¢ovjek ima od meda i drugih péelinjih proizvoda
(Maceljski, 2002.). U ekosustavima diljem svijeta, pele su kljuéni opraSivaci Pcele su
opnokrilasti kukci koji broje oko 20 000 poznatih vrsta, a nama najpoznatija i najbliza je
medonosna péela, odnosno siva kranjska pcela (Apis mellifera carnica) i nezamjenjiv ¢imbenik

u proizvodnji hrane. Smatraju se gospodarski najvaznijim kukcima (Zavrtnik i sur., 2020.)

Slika 14. P¢ela u uljanoj repici

Izvor: www.corteva.hr/proizvodi/sjeme/uljana-repica/pt264.html
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4.2.2. Bumbari (Apidae, Hymentoptera)

Na crvenoj djetelini, ali i ostalim vrstama mahunarki ¢esto se uocavaju bumbari. Kukci iz
porodice Bombidae. Naime, zbog svoje ucinkovitosti pri opraSivanju, u nekim se zemljama
unose u kontrolirana podrucja (staklenik), kako bi oplodnja biljke bila uspjeSnija. Njihova
aktivnost traje otprilike osam tjedana, obitavaju ve¢inom na cvjetovima. Bumbar tijekom jedne
minute posjeti 20 do 30 cvjetova. Tijelo im je dlakavo, sa zutim, bijelim ili crvenkastim
pojasima. Imaju dug i ostar zalac, ali za razliku od pcela, nakon uboda ne ugibaju. Najc¢esce su

vrste zemni bumbar (Bombus terrestris) i vrtni bumbar (Bombus hortorum).
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5. METODE PRACENJA | ULOVA KUKACA

U Zupanji na OPG-u Zeljko Pakovi¢, tijekom 2024. godine provedeno je istrazivanje na parceli
uljane repice u vremenskom razdoblju od veljace do kraja svibnja. U navedenom razdoblju
pratila se dinamika populacije proljetnih Stetnika na parceli veli¢ine 1,5 ha. Radi pravilne izrade
programa integrirane zasStite uljane repice, potrebno je poznavati povijest polja, kako bi se
napravile pretpostavke o pojavi Stetnika tijekom vegetacije. Predkultura na istrazivackoj parceli
bio je jeCam, a osim je¢ma i druge kulture u ranijim godinama (Tablica 1.). Buduéi da svaki
Stetnik ima razli¢ito vrijeme razvoja pri razli¢itim temperaturama, zemljisnim termometrom
kontinuirano je pracena temperatura tla tijekom velja¢e kako bi se utvrdio biofix, odnosno
procjenila prva pojava glavnih $tetnika uljane repice (Tablica 2.) (Slika 15.). Osim mjerenja
temperature tla, pri fazi intenzivnog razvoja, kada je biljka imala 7-8 listova, obavio se pregled
biljke, kako bi utvrdili aktivnost velike repi¢ine pipe (Slika 16.). Pregled biljaka obavljao se na
nacin da bi se u jednom redu uzele uzastopno dvije biljke na Cetiri razli¢ita mjesta (isto¢ni,
zapadni, sjeverni te juzni krajnji dio parcele). Biljkama je cijeli nadzemni dio precizno

pregledan.

Tablica 1. Predkulture na istrazivackoj parceli u vremenskom razdoblju 2020. - 2023. godine
u Zupanji

GODINA PLODORED
2020. PSENICA
2021. ULJANA REPICA
2022. SUNCOKRET
2023. JECAM

Tablica 2. Temperatura (°C ) tla na dubini tla od 15 cm tijekom veljace 2024. godine

DATUM MJERENJA TEMERATURE TEMPERATURA °C
10. veljace 2024. 9
24. veljace 2024. 12
29. veljace 2024. 17
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Usporedba sa srednjakom za razdoblje 1899-2023.
Osijek

TEMPERATURA (° C)

MJESEC

— Srednja dnevna temp. zraka do 01.09.2024.

—  srednja dnevna temp. zraka uvecana za dvije stand. devijacije

............. srednja dnevna temp. zraka uvecana za jednu stand. devijaciju
srednja dnevna temp. zraka (ekstremi: tmax= 26.4°C, tmin= 12°C)

............. srednja dnevna temp. zraka umanjena za jednu stand. devijaciju
srednja dnevna temp. zraka umanjena za dvije stand. devijacije

Grafikon 1. Srednje dnevne temperature zraka za postaju u Osijeku i usporedba sa srednjakom
za razdoblje 1899. - 2023. lIzvor: https://skr.hr/uOVu

Slika 15. Pracenje temperature tla zemljisSnim termometrom

Foto: Dakovi¢, M.
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Slika 16. Pregled vegetacije uljane repice

Foto: Pakovi¢, M.

5.1. Uzorkovanje i ulov kukuaca metodom kopanjem jama

Nakon utvrdivanja temperature tla koja je pogodna za aktivnost podzemnih stetnika, pregledom
tla dobiva se to¢na slika, izvjestaj o njihovoj brojnosti. Uzorkovanje se temeljilo na kopanju
Cetiri jame na razli¢itim mjestima. Dimenzija svake jame iznosila je 30 cm x 25 cm x 30 cm.
Ova metoda je provedena 03.03.2024. godine. Pregled tla iz jame obavljao se na bijeloj podlozi,
kako bi prisutnost Stetnika bila lakSe uocljiva. Osim pregleda i usitnjavanja tla rukama, koristila

su se sita, kako bi se ustanovila, uoé¢ila i utvrdila brojnost Stetnika (Slika 17.).

Slika 17. Prikaz jame iz koje se vrSio pregled tla radi utvrdivanja podzemnih $tetnika

Foto: Pakovié¢, M.
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5.2. Uzorkovanje i ulov kukaca pomo¢u lovnih (Merikovih) posuda

Kukci nadzemnog dijela biljke lovili su se uz pomo¢ Merikovih (zutih) posuda. Posude su
postavljene dva puta, 18.02. i 06.03. Promjer posude je 20-30 cm, a dubina 10 cm. Posuda je
bila napunjena 90 % vodom i sa 10 % deterdzenta, kako bi Se onemogucilo stvaranje pokorice
na povrsini vode i izlazak kukaca iz posude. Pri¢vrséuje se na stupi¢ zaboden u zemlju (Slika
18.). Posuda je bila postavljena 8 metara od ruba parcele tijekom veljace i ozujka. Pregled
ulovljenih kukaca obavljao se nakon tri dana od postavljanja posude (Slika 19.). Pregled posuda
se provodio 21.02. i 09.03.. Pronadeni kukci ostavljeni su bili nekoliko dana u posudi sa
alkoholom, dok nije provedena analiza u laboratoriju za entomologiju i nematologiju Fakulteta

agrobiotehnickih znanosti, radi identifikacije.

.’1

Slika 18. Lovna (Merikova) posuda u polju Slika 19. Ulov kukaca u Merikovoj posudi

Foto: Pakovi¢, M. Foto : DBakovi¢, M.

5.3. Uzorkovanje i ulov kukaca pomo¢u Zutih ljepljivih plo¢a

Zute ljepljive plode su vizualni atraktant koji privla¢i ve¢inu kukaca. Metodom Zutih ljepljivih
ploca, pracena je aktivnost kukaca u kontinuiranom vremenskom razdoblju, od veljace do
svibnja 2024. godine (Slika 20.). Ploce su postavljene 09.03., 10.04 i 05.05., a skinute 14.05.,
15.05. te 10.05.. Zute ploée postavljene su na tri razli¢ite lokacije na parceli, kako bi se utvrdila

prisutnost nadzemnih $tetnika uljane repice. Udaljenost izmedu ploc¢a iznosila je 20 m. Ploce
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su postavljene na visinu od 1,5 m. Nakon 5 dana vrsio se vizualni pregled uhvacenih kukaca na
polju (Slika 21.). Uslijed nekoliko dana, zute ploce analizirane su u labaratoriju Fakulteta
agrobiotehnickih znanosti u Osijeku na katedri za entomologiju i nematologiju.

— k

-~ B

ey -

Slika 20. Postavljanje Zutih ploca tijekom ozujka, travnja i svibnja

Foto: Pakovi¢, M.

Slika 21. Prikaz ulovljenih kukaca na zutoj ljepljivoj ploci

Foto: PBakovi¢, M.
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5.4. Uzorkovanje i ulov kukaca entomoloskom mrezom

Tijekom travnja i svibnja, paralelno s uzorkovanjem uz pomo¢ ljepljivih ploca, pratila se
prisutnost kukaca na nadzemnim dijelovima biljaka kecerom iliti entomoloskom mrezom (Slika
22.). Uzorkovanje se temeljilo na tri mjesta uz deset uzastopnih zamaha duzinom od 10 m.
Nakon $to su kukci uhvaceni, stavljeni su u posudu s alkoholom, koja je obiljeZena datumom
uzorkovanja. Nakon nekoliko dana, kukci su pregledani u labaratoriju Fakulteta

agrobiotehnickih znanosti zbog identifikacije.
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Slika 22. Uzorkovanje entomoloskom mreZom

Foto: Pakovié¢, M.

22



6. REZULTATI | RASPRAVA

U istrazivanju koje je provedeno uz pomo¢ Cetiri metode pracenja populacije i ulova kukaca,

utvrdena je pojava vise vrsta posljoprivrednih Stetnika i korisnih kukaca u usjevu uljane repice.

Metodom kopanja jama nije utvrden ni jedan kukac, dok je ostalim metodama uhvacena

raznolika populacija kukaca.

U tablici 3. su prikazani rezultati ulova kukaca metodom lovnih (Merikovih) posuda u veljaci i

ozujku 2024. godine u usjevu uljane repice.

Tablica 3. Ulov entomofaune metodom lovne posude (Merikovoj) u veljaci i ozujku 2024.
godine u usjevu uljane repice

Datum Red Porodica Rod Vrsta Stadij Broj
ulova
Repicin sjajnik
Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes (Brassicogethes | 7
aeneus F.)
Hymenoptera Apidae Apis (ngamrgﬁ?;rr;i) | 6
21.02. Domacéa muha
Diptera Muscidae Musca (Musca domestica | 5
L)
Diptera Syrphidae Syrpbus Osolika muha | 8
Repicin sjajnik
Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes (Brassicogethes | 21
aeneus F.)
Velika repicina
Coleoptera Curculionidae Ceutorhynchus (Ceutgrlﬁsnchus | 3
napi Gyll)
Mala repicina
Coleoptera Curculionidae Ceutorhynchus (Ceut([))rlﬁsnchus | 1
quadridens Panz.)
09.03. Bumbar
Hymenoptera Apidae Bombus ho(ggmgwuf_ ) | 5
. . Pcéela medarica
Hymenoptera Apidae Apis (Apis melifera L) | 10
Domaca muha
Diptera Muscidae Musca (Musca domestica | 6
L)
Diptera Syrphidae Syrphus Osolika muha | 6
Ukupno 3 5 6 7 1=11 78

Stadij= L = licinka, I = imago (odrasli stadij)
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Ukupno je zabiljezena prisutnost kukaca iz tri reda: kukci iz reda Coleoptera i Diptera dok nesto
manje iz reda i Hymenoptera. Najvise kukaca je ulovljeno iz reda Coleoptera, ukupno 31. Dok
je podjednak ukupan broj kukaca iz reda Diptera (25 kukaca) i Hymenoptera (21 kukac)

ulovljen.

Ukupno je zabiljeZena najveca zastupljenost kukaca iz reda Diptera, koja je iznosila 47%
ukupnog ulova kukaca u veljaci 2024. (Grafikon 2.). Metodom Zutih lovnih posuda, ukupno je
identificirano sedam vrsta kukaca iz pet porodica u lovnim posudama, a najveci broj kukaca
pripadao je iz porodice Nitidulidae (Coleoptera), odnosno kukaca Kkoji su Stetni za usjev,
repi¢inom sjajniku Brassicogethes aeneusa koji je prvi puta zabiljezen u veljaci. U veljaci nije
zabiljezena pojava velike 1 male repiine pipe, iako su temperature tla krajem veljace bile vise
od 10 °C. Prva pojava ova dva Stetnika su zabiljezena u ozujku. Sve ulovljene jedinke su bili

odrasli stadiji kukaca.

Osim $tetnih, ulovljena je populacija korisnih kukaca, oprasivaca. Osim pcela, koje pripadaju
porodici Apidae, zabiljezena je pojavnost i bumbara, iz porodice Bombidae. Takoder, uo¢ena
je prisutnost osolikih péela koje pripadaju skupini korisnih kukaca iz reda Diptera na dva
na¢ina. Osim §to su opraSivaci, bitne su i u bioloSkom suzbijanju lisnih usi. S obzirom na
klimatske promjene i u ovom istrazivanju biljezimo toplije dane i viSe srednje dnevne

temperature zraka u odnosu na prethodna razdoblja.

Zastupljenost kukaca u lovnim posudama po redovima

50
45
40
35
30
25
20
15
10

% ulovljenih jedinki u lovnim posudama

Coleoptera Diptera Hymenoptera

W21.2.2024. W9.3.2024.

Grafikon 2. Zastupljenost kukaca u usjevu uljane repice po redovima u lovnim posudama
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Prema kretanjima srednjih dnevnih temperatura (Grafikon 1.) vidljivo je da je veljaca bila
toplija u odnosu na srednjak visegodi$njeg prosjeka te da je polovica ozujka i pocetak travnja
takoder bila toplija u odnosu na srednjak visegodis$njeg prosjeka. Ova toplija razdoblja ukazuju
na brzi razvoj kukaca i raniju pojavu tijekom vegetacije uljane repice. Takoder, vise
temperature utjeCu na razvoj biljke pa i na njen obrambeni mehanizam protiv Stetnika. Vazno
je ranije pratiti pojavu kukaca kako bi se sprijecile Stete u osjetljivim fenofazama biljke, da bi

se na vrijeme primjenile mjere zastite.

Slika 23. Simptomi ostecenja od Stetnika

Foto: Pakovi¢, M.

U tablici 4. su prikazani rezultati ulova kukaca metodom zutih ljepljivih ploca u ozujku, travnju
1 svibnju 2024. godine u usjevu uljane repice. Ukupno je zabiljeZena prisutnost kukaca iz pet
redova: Coleoptera, Diptera, Hymenoptera, Neuroptera i Hemiptera. Najvise kukaca je
ulovljeno i1z reda Coleoptera, ukupno 172, dok je priblizan ukupan broj kukaca iz reda
Hymenoptera (118 kukaca) i Diptera (86 kukaca) ulovljen. Takoder, pojednak ukupan broj

kukaca iz reda Neuroptera (6 kukaca) i Hemiptera (5 kukaca).

Ukupno je zabiljeZena najveca zastupljenost kukaca iz reda Coleoptera, koja je iznosila 60 %
ukupnog ulova kukaca u ozujku 2024. (Grafikon 3). Ukupno je identificirano dvanaest vrsta
kukaca iz devet porodica na Zutim ljepljivim plo¢ama, a najvec¢i broj kukaca pripadao je
porodici Nitidulidae (Coleoptera), odnosno repi¢inom sjajniku Brassicogethes aeneus, koji je

prvi puta zabiljeZen u veljaci. Sve ulovljene jedinke su bili odrasli stadiji kukaca.
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Tablica 4. Ulov entomofaune metodom Zzutih plo¢a u ozujku, travnju i svibnju 2024. godine

u usjevu uljane repice

3?;?2 Red Porodica Rod Vrsta Stadij | Broj
P . Repicin sjajnik
rassicogethes aeneus F.
Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes (Brassi h F) | 40
. . Pcéela medarica
Hymenoptera Apidae Apis (Apis melifera L) | 21
. . Domac¢a muha
Diptera Muscidae Musca (Musca domestica L.) | 15
09.03. - Velika repicina pipa
Coleoptera | Curculionidae | Ceutorhynchus (Ceutorhynchus napi Gyll) | 9
Bubamara
Coleoptera Coccinellidae Coccinella (Coccinella | 1
septempunctata L)
Coleoptera | Chrysomelidae Phyllotreta Kupusni buhad | 3
ey . Repicin sjajnik
Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes (Brassicogethes aeneus F.) | 17
. . Pcela medarica
Hymenoptera Apidae Apis (Apis melifera L) | 3
Bubamara
Coleoptera Coccinellidae Coccinella (Coccinella | 8
septempunctata L)
. Kupusni buha¢
Coleoptera | Chrysomelidae Phyllotreta (Phyllotreta nemorum L.) | 2
y
Pipa komusrica
16.04. Coleoptera Curculionidae | Ceutorhynchus | (Ceutorhynchus assimilis | 48
Payk.)
_ . Repicina osa listarica
Hymenoptera | Tenthredinidae Athalia (Athalia rosae L) | 23
Hemiptera Pentatomidae Eurydema Kupusna stjenica | 5
. Zlatooka
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla (Chrysopa carnea Steph.) | 6
Diptera Syrphidae Syrphus Osolika muha | 20
P . Repicin sjajnik
Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes (Brassicogethes aeneus F.) | 20
. . Pc¢ela medarica
Hymenoptera Apidae Apis (Apis melifera L) | 5
. . Domac¢a muha
Diptera Muscidae Musca (Musca domestica L.) | 51
Pipa komusrica
05.05 Coleoptera | Curculionidae | Ceutorhynchus | (Ceutorhynchus assimilis | 1
e Payk.)
Bubamara
Coleoptera Coccinellidae Coccinella (Coccinella | 2
septempunctata L.)
. Kupusni buha¢
Coleoptera | Chrysomelidae | Phyllotreta Phvilotreta nemorum L. | 21
y
- . Repicina osa listarica
Hymenoptera | Tenthredinidae Athalia (Athalia rosae L.) | 66
Ukupno 5 9 9 12 22 381

Stadij= L = licinka, I =imago (odrasli stadij)
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Tijekom travnja i svibnja, Stetnik koji se pojavljivao u usjevu uljane repice je kupusni buhaé

(Slika 23.), potom repicina pipa komusarica (Slika 24.) i osa listarica (Slika 25.).

Osim S§tetnih kukaca, zabiljeZen je porast korisnih kukaca tijekom travnja. Naime, utvdena je
pojava zlatooka, koje se hrane lisnim uSima te uz njih 1 bubamare. Ulovljena je populacija
korisnih kukaca, oprasivaca. Osim pcela, koje pripadaju porodici Apidae, zabiljezena je
pojavnost i bumbara iz porodice Bombidae. Takoder, uocena je prisutnost osolikih muha koje
pripadaju skupini korisnih kukaca iz reda Diptera. Vrste osolikih muha vazni su grabeZljivci

lisnih ugi, a posebice se isti¢u vrste roda Syrpbus (Ostrec i Gotlin Culjak, 2005.).

Zastupljenost kukaca po redovima na Zutim
liepljivim plocama

Coleoptera Hymenoptera Diptera Neuroptera Hemiptera

el L~ R N ¥ o B = b TN
L T s s T s s T s N s

=]

ukupan % ulovljenih jedinki kukaca

532024, w16.4.2024. m55.2024.

Grafikon 3. Zastupljenost kukaca u usjevu uljane repice ulovljenih na Zutim ljepljivim

plo¢ama od ozujka do svibnja 2024. godine
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Slika 24. Kupusni buha¢ Slika 25. Repicina pipa komusarica

Foto: bakovi¢, M. Foto: Pakovi¢, M.

Slika 26. Osa listarica

Foto: PBakovi¢, M.
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Tablica 5. Ulov entomofaune $tetnika uljane repice entomoloskom mrezom

Datum ulova Red Porodica Rod Vrsta . BFOJ .
jedinki
Repicin sjajnik
16.04. Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes (Brassicogethes 8
aeneus F.)

U travnju 2024. godine obavljen je ulov kukaca u usjevu uljane repice s entomoloskom mreZzom.

Ulovljeno je ukupno osam jedinki repi¢inog sjajnika. Drugi Stetnici nisu ulovljeni.

Tijekom pracenja populacije Stetnika uljane repice koje se provodilo od veljace do svibnja 2024.
godine, uhvacdena je razli¢ita populacija kukaca. Osim ukupnog broja stetnih kukaca (359), iz
porodice Apidae zabiljezno je ukupno 50 pcela i bumbara. Uz oprasivace, uhvacena je
podjednaka populacija drugih korisnih kukaca, ukupno 51 zoofag (Grafikon 4.). Gotovo 30 %
ulovljenih kukaca u uljanoj repici pripadaju grupi korisnih kukaca.

zoofagi_—— Stetni

kukci

oprasivaci

Grafikon 4. Ulovljena entomofauna po trofi¢kim grupama

Analizom prikupljenih podataka iz svih tablica, brojnost i vrijeme pojave repicinog sjajnika,
male i velike repi¢ine pipe jednaki su ve¢ prethodno objavljenim studijama i rezultatima.
Repicinog sjajnika je Maceljski (2002.) opisao da se javlja kada temperatura tla prede iznad 8
°C podudara se sa dobivenim rezultatima. S obzirom na plodored i temperaturu tla, pojava

ovog Stetnika u velikim populacijama na promatranoj parceli bila je o¢ekivana. Promjenom
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klime, bez vrlo niskih temperatura tla i zraka te zimskog pokrivaca, repi¢iom sjajniku uvjeti za
prezimljavanje su se poboljsali. Pipe izlaze iz tla vrlo rano, ¢esto jo§ u veljac¢i, a redovito
pocetkom ozujka (u Dalmaciji jo$ ranije), ¢im temperature prijedu 9-10 °C (Maceljski, 1999.).
Jedinke velike i male repi¢ine pipe uhva¢ene su na OPG Zeljko Pakovi¢ 09.03. pomoéu
Merikove posude. Izmjerena temperatura 29.02. iznosila je 17 °C stupnjeva. Iznenadio nas je
broj jediniki velike (1) i male (1) repi¢ine pipe na OPG-u Zeljko Pakovi¢ jer je otekivana
masovnija pojava, koja je bila zapazena proslih godina u usjevu uljane repice. Metode ulova
koje su se koristile u ovom istrazivanju su dostatne, korisne i ucinkovite jer konstatnim
pra¢enjem i analiziranjem kukaca, znantno se lakSe donose odluke za zastitu bilja s naglaskom

da se na vrijeme reagiralo i nisu nastale znacajne Stete.

Ekonomski prag odluke za primjenu metoda suzbijanja u ovom istraZivanju je utvden. Prag

odluke za repicinog sjajnika bio je 10 jedinki po terminalnom cvatu.

Od ukupnog ulova kukaca svim metodama koje su primjenjene u ovom istrazivanju, vise od 50
% bilo je poljoprivrednih Stetnika, no zna¢ajan broj ulovljenih kukaca je koristan. Usporedbom
drugih objavljenih radova kod kojih je takoder zabiljeZzena znacajna pojava korisnih kukaca,
mozemo konstatirati da je vazno odrzavati, zastiti bioraznolikost kukaca i pratiti ih tijekom

idu¢ih vegetacija.

Uz sve metode koje su koriStene, kako bi rezultat ovog istrazivanja bio realan, koristan i tocan,
za daljnja istrazivanja odlucila bi se za isti prisup istrazivanju, samo bi svaku metodu preciznije

popratila, na nacin da bi bila ponovljena viSe puta mjesecno i postaveljena na vise lokacija,

.....
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7. ZAKLJUCAK

U istrazivanju praéenja dinamike kukaca u usjevu uljane repice na OPG-u Zeljko Pakovi¢ u
Zupanji, uhvaéeno je sveukupno 460 jedinki iz razli¢itih redova kukaca. Primjenile su se
metode ulova lovnim posudama (Merikove posude), zute ljepljive ploce i entomoloska mreza,
a za podzemne S$tetnike primjenila se metoda kopanja jama i pregled tla.. U lovnim posudama
uhvaceno je ukupno 78 kukaca, dok ulovom pomocu zutih ploc¢a, uhvaéen je 381 kukac.

Metodom kopanja jama pregledom tla nije zabiljezen niti jedan kukac.

Ukupno je utvrdena prisutnost iz pet redova i 14 vrsta kukaca, od ¢ega je 21.95 % zabiljezeno
korisnih kukaca i 78.04 % poljoprivrednih Stetnika. Gotovo svi najznacajniji Stetnici uljane
repice su ulovljeni: repicin sjajnik, kupusni buhac, pipa komusarica, mala repicina pipa, velika
repi€ina pipa i osa listarica. Prva pojava Stetnika (repiCin sjajnik) je zabiljezena u veljaci 2024.,
a ostali Stetnici ulovljeni su od ozujka do svibnja 2024. godine. S obzirom na brojnost ulovljenih
Stetnika utvrden je ekonomski prag odluke za primjenu mjera suzbijanja Stetnika. S obzirom na
broj ulovljenih Stetnih kukaca, koji je znacajan u ovom pokusu, preporuka je da se u daljnjoj
proizvodnji na OPG-u Zeljko Pakovi¢ nastavi kontinuirano, redovno pratiti sve ¢imbenike koji
ukazuju na prisutnost Stetnika i primjeniti metode, koje su se u ovom pokusu pokazale

korisnima.

Proizvodnja uljane repice izazov je poljoprivrednicima u proizvodnji zbog pojave otpornosti
Stetnika na kemijska sredstva za zastitu bilja i njihove otrovnosti za oprasivace. Vazno je pratiti
korisne kukce i druge korisne organizme tijekom vegetacije kako bi se mogao procjeniti njihov
potencijal da smanje populaciju Stetnih kukaca. Nadalje, agrotehni¢ke i bioloske mjere
suzbijanja trenutno su vrlo vazne mjere integrirane zastite u suvremenoj proizvodnji uljane
repice. Na trzistu su dostupna razlicita sredstva koji sadrze aktivne tvari biljnog podrijetla (npr.
azadiraktin) ili se temelje na organizmima koji imaju usporedivu uc¢inkovitost, kao i kemijska
sredstva, to su entomopatogene bakterije, gljive i nematode te korisni kukci i grinje. Na OPG-
u Zeljko Pakovi¢ treba nastaviti pratiti pojavu i brojnost kukaca, kao i temperature tla i zraka
kako bi se na vrijeme utvrdila prva pojava kukaca i donijela odluka o odabiru i primjeni mjera

suzbijanja Stetnika.
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https://www.croris.hr/crosbi/publikacija/prilog-skup/632752 (1.6.2024.)

https://hrcak.srce.hr/file/241755https://www.cropscience.bayer.hr/-

/media/Bayer%20CropScience/SWSlavic/Country-Croatia-Internet/ Aktualni-
savjeti/2019/stetnici-na-uljanoj-repici.pdf (1.6.2024)
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