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1. UVOD

Psenica (Triticum aestivum L.) pripada porodici Poaceae i uzgaja se Sirom svijeta.
Najznacajniji je ratarski usjev u svijetu 1 njome je zasijano otprilike 4 obradivih svjetskih
povrsina. Koristi se prvenstveno za prehranu ljudi, a nalazi se iza kukuruza prema ukupnoj
proizvodnji zitarica. Smatra se da ja potekla iz jugozapadne Azije, a najstariji arheoloski nalazi
0 uzgoju psenice su iz podrucja danasnje Turske. Pocela se uzgajati prije otprilike 7000 godina
1 do danasnjeg dana ostala je jedna od najvaznijih Zitarica.

Obicna ili meka pSenica ima najveci znacaj medu svim vrstama psSenice. Primarno se koristi
kao krusna biljka, a procjenjuje se da oko 70% svjetske populacije konzumira kruh proizveden
od psSenice. Kruh od pSenice je bogat bjelan¢evinama, ugljikohidratima i mastima. Kvaliteta
pSenice najvise se ocjenjuje prema sadrzaju i kvaliteti bjelancevina u zrnu, pri ¢emu se
medunarodni standard postavlja na 13,5% bjelancevina. Zrno pSenice glavni je izvor za
proizvodnju braSna koje se koristi za pecenje kruha, kolaca, tjestenine i drugih proizvoda.
Tijekom mljevenja, ljuska zrna odvaja se i stvara mekinje. PSenica se takoder moze uzgajati
kao krmna biljka za stoku, dok se slama koristi za prehranu Zivotinja ili kao materijal za izradu
krovova.

PSenica se uzgaja u razli¢itim klimatskim uvjetima zbog svoje sposobnosti prilagodbe.
Medutim, uglavnom se uzgaja u krajevima s umjerenom klimom. Najpovoljnija temperatura
za njezino klijanje 1 nicanje jest 14 do 20 °C 1 pri njoj nikne za 5 do 7 dana, a pri nizim
temperaturama klijanje i nicanje je sporije (Kovacevic i Rastija, 2009.).

Prema FAOSTAT-u (2024.) od ukupne proizvodnje pSenice u svijetu najvise se proizvede u
Aziji oko 44%, u Europi oko 33%, Americi oko 17%, Oceaniji oko 3% 1 Africi oko 3%. Najveci
proizvodaci pSenice u svijetu su Kina, SAD 1 Indjja.

Prema istom izvoru (FAOSTAT, 2024.) prosjecan prinos pSenice u Hrvatskoj prema dostupnim
podacima za 2022. godinu je iznosio oko 6,1 t/ha, a uzgajala se na oko 160 000 ha. U istoj

godini u Hrvatskoj je proizvedeno 976 000 tona zrna pSenice $to je dovoljno za potrebe RH.

1. 1. Agroekoloski i agrotehnicki ¢imbenici prinosa pSenice

Iako pSenica zahtijeva specificne koli¢ine vode, moZe uspijevati u podrucjima s razli¢itim

koli¢inama i rasporedima oborina. Optimalna koli¢ina oborina za njen uzgoj krece se izmedu

650 i 750 mm.



Prvo kritiéno razdoblje za vodu u uzgoju pSenice je faza nicanja. Nedostatak vode u ovom
razdoblju moZe uzrokovati neujednaceno i1 oskudno nicanje, Sto ¢e kasnije rezultirati
smanjenjem sklopa. Druga vazna faza s visokim potrebama za vodom je kraj busanja i pocetak
vlatanja, a manjak vode moze uzrokovati krac¢i klas i manji broj plodnih klasi¢a. U prvih
desetak dana vlatanja, nedostatak vode moze smanjiti broj cvjetova i zrna u klasu. U fazi
klasanja i cvatnje, nedostatak vode moze povecati broj neplodnih klasi¢a, a nakon oplodnje
moze smanjiti masu zrna (Rapcan, 2014.). Fotoperiodizam predstavlja reakciju biljaka na
duzinu dana tj. trajanje dana i no¢i kroz promjene u brzini vegetativnog i generativnog razvoja,
a razlicite vrste biljaka imaju specifi¢ne fotoperiodi¢ne reakcije. PSenica spada u biljke dugog
dana, Sto znaci da za plodonoSenje zahtijeva viSe od 14 sati dnevnog svjetla u odredenom
razdoblju. Kljucan je svjetlosni period koji se podudara s pocetkom i prvom polovicom
vlatanja, jer se tada formiraju zacetci koljenaca klasa. Oplemenjivanjem se razvijaju sorte koje
mijenjaju ovu podjelu omoguéujuci uzgoj ratarskih kultura dalje prema sjeveru ili jugu (Puzel,
2019.).

Temperaturni uvjeti od presudne su vaznosti za pSenicu. Najniza temperatura potrebna za
klijanje iznosi 1°C, dok je prakti¢na minimalna temperatura za klijanje izmedu 4°C 1 5°C, a
optimalna iznosi 25°C (Gagro, 1997.). Tlo ima znaCajan utjecaj na prinos pSenice, a
najpogodnija su ilovasta tla s dubokim i rahlim profilom, bogata hranjivima poput ¢ernozema
i smedih tala, neutralnog pH (6,5-7,0) i s vise od 2% humusa (Spanié, 2016.). Neka tla
zahtijevaju popravke, pri ¢emu hidromelioracije 1 agromelioracije poboljSavaju njihova
fizikalna svojstva. Ravni ili blago nagnuti tereni idealni su za uzgoj pSenice. Pjeskovita tla su
manje povoljna, posebno u susnim godinama, dok su teska 1 slabo propusna tla sklona zasi¢enju
vodom. Podrivanje ili drenaZza mogu poboljsati slabo propusna tla, iako drenaZa moZze izazvati

alkalizaciju u suSnim godinama (Kolari¢, 2018.).

Sjeme pSenice mora biti sortno Cisto, bez bioloskih i mehanickih necistoca, te ujednaceno po
veli€ini 1 masi (pozeljno da bude krupnije i teze), zdravo i s dobrom klijavos¢u i energijom
klijanja. Potrebno ga je dezinficirati fungicidima na bazi zive i bakra radi zastite od biljnih
bolesti. Zakonski standardi za kvalitetu pSenice propisuju minimalnu ¢isto¢u od 98 % za prvu
klasu 1 95 % za drugu. Dopusteni udio zivih primjesa iznosi do 0,5 %. Klijavost mora biti

najmanje 95 % za prvu klasu, odnosno 90 % za drugu.

Rokovi sjetve kod pSenice imaju vaznu ulogu i potrebno je posvetiti im posebnu paznju, kako
bi biljka u zimski period usla u fazi pocetka busanja i zavrsila proces kaljenja. U Slavoniji 1

Isto¢noj Hrvatskoj, optimalno vrijeme za sjetvu je listopad, a moguce ju je odgoditi do 10.



studenog bez negativnog utjecaja na prinos. Sjetva se moze obaviti u trake, u dva okomita
smjera ili u zbijenim redovima (Kolari¢, 2018.). U proizvodnji pSenice vazno je izbjeci
monokulturu, jer ona pogoduje Sirenju bolesti. U Republici Hrvatskoj, kukuruz je jedan od
najcesc¢ih predusjeva za pSenicu, no njegov utjecaj moze biti i povoljan i nepovoljan. Ipak,
najbolji predusjevi su zrnate mahunarke poput graha, soje 1 graska, kao 1 industrijske kulture
poput uljane repice, SeCerne repe i suncokreta (Zlatari¢, 2017.).

U pogledu biljnih bolesti jedna od najznacajnijih bolesti koje napadaju pSenicu je fuzarijska
palez klasa pSenice, uzrokovana gljivicom Fusarium spp. koja napada klasove pSenice tijekom
cvatnje. Ova bolest uzrokuje truljenje zrna i smanjenje kvalitete, a moze rezultirati i prisutnoséu
mikotoksina, §to je Stetno za ljudsku prehranu i sto¢nu hranu. Vlazni uvjeti tijekom cvatnje
pogoduju razvoju bolesti. Kontrola bolesti ukljucuje odabir otpornijih sorti, pravilnu

plodorednu praksu i primjenu fungicida kada je potrebno.

1. 2. Cilj istraZivanja

Cilj zavrSnog rada bio je detaljno analizirati proizvodnju pSenice na Poljoprivredno
trgovackom obrtu (PTO) Ivan Losi¢ tijekom trogodi$njeg razdoblja od 2020. do 2022. godine.
Kroz ovu analizu, posebna paznja posvecena je agrotehnickim mjerama koje su primijenjene
unavedenom razdoblju, a takoder, istrazivan je utjecaj vremenskih ¢imbenika (koli¢ina oborina
i temperatura zraka) na proizvodne rezultate. Analizom ovih aspekata nastojalo se utvrditi koje
su prakse 1 uvjeti doprinijeli optimalnim prinosima, te kako prepoznati ¢imbenike koji su mogli

negativno utjecati na proizvodnju.



2. MATERIJAL | METODE

2. 1. Poljoprivredno trgovacki obrt Ivan Losié¢

Iako je obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo najéeséi organizacijski oblik poslovanja fizicke
osobe u poljoprivrednoj proizvodnji, poljoprivredom se zakonski moze baviti i otvaranjem
obrta, zadruge 1 sli¢nih organizacija. Obrt je samostalno i trajno obavljanje dopustenih
gospodarskih djelatnosti iz NKD liste u koje se ubraja i poljoprivreda, a ukljucuje proizvodnju,
promet ili usluge.

PTO Ivan Losi¢ osnovano je 2004. godine, a nalazi se u Starim Mikanovcima (Vukovarsko-
srijemska Zupanija). PTO se bavi uglavnom ratarskim djelatnostima i to pretezno uzgojem
zitarica od kojih su najzastupljenije pSenica i kukuruz dok od ostalih treba istaknuti suncokret.
Medutim, zbog pravila postivanja plodoreda u proizvodnji su zastupljene i druge ratarske
kulture. Ovo gospodarstvo ima svu potrebnu mehanizaciju za obavljanje poljoprivrednih
djelatnosti. Tu treba istaknuti pet traktora snage od 45 KS do 215 KS razli¢ite starosti, sve
strojeve za osnovnu i dopunsku obradu tla, dvije sijacice, strojeve za prihranu i zastitu bilja, a
naro€ito ja vazno 1 posjedovanje kombajna Deutz Fahr 4080 hts (Slika 1., Slika 2.). Osim
proizvodnje na svojim poljoprivrednim povrSinama PTO se takoder bavi i usluznim
djelatnostima poput Zetve svih ratarskih kultura, mal¢iranja, osnovne i dopunske obrade tla,

baliranja sijena i drugo. PTO zaposljava tri radnika od kojih je jedan vlasnik gospodarstva.

Slika 1. Traktor John Deere 6820 Slika 2. Kombajn Deutz Fahr 4080 hts

(autor: Losi¢, I.) (autor: Losi¢, I.)



obuhvaca marku 1/ili tip stroja ili uredaja, njihovu snagu i radni zahvat.

Tablica 1. Mehanizacija i strojevi na PTO Ivan Losi¢

Detaljan popis cjelokupne mehanizacije koja se koristi na PTO je prikazana u Tablici 1., a

Vrsta stroja Markaitip | Snaga/Zahvat | Radni zahvat Ostalo
Traktori John Deere 140 ks 1 komad
6820
John Deere 215 ks 1 komad
6215R
John Deere 110 ks 1 komad
6105MC
Massey 140 ks 1 komad
Ferguson 7615
Torpedo TD 48 ks 1 komad
4806
Kombajn Deutz Fahr 184 kw 1 komad
4080 hts
Plug Amazone tri brazde 1 komad
Vogel Noot tri brazde 1 komad
Sijacica Gasparo 4 redna 1 komad
Amazone D9- 3 metara 1 komad
30 SUPER
Sjetvospremac Conset 5,5 5,5 metara 1 komad
Podrivac Agro Masz 5 radnih tijela | 1 komad
Prikolice Tehnostroj 18 tona traktorska 2 komad
Zmaj 8 tona traktorska 1 komad
Rotodrljaca Amazone KE 3 metara 1 komad
303-170
Tanjuraca Discover XM2 teska 3,85 metara 1 komad
32
Rasipac Rauch Axis M vuceni 36 metara 1 komad
30.2Q
Kultivator Rau Multitiller 4 metara 1 komad
Prskalica Agromehanika 18 metara 1 komad

AGS 3000




Parcele koje se koriste u poljoprivrednoj proizvodnji su uglavnom u privatnom vlasnistvu Ivana
Losica, dok nesto povrsina koristi u obliku najma tj. zakupa zemljista ¢iji je vlasnik uglavnom
Republika Hrvatska (RH). Ovisno o analiziranim godinama proizvodnje, PTO obraduje izmedu
107 ha (2022.) 1 118 ha (2020.) povrsina, a razlozi variranja izmedu godina su gubitak manjeg
dijela povrsina koje su bile u najmu od privatnih osoba.

U strukturi sjetve dominira proizvodnja zitarica od kojih su dvije najzastupljenije u RH, ato su
kukuruz i pSenica. Medutim, zbog postivanja Sirokog plodoreda PTO uzgaja i suncokret i
Secernu repu. Prema Tablicama 1., 2. 1 3. moze se uociti kako je tijekom 2020. godine udio
Zitarica u proizvodnji bio najvecéi i iznosio je 69,1 %, tijekom 2021. godine 57,6 %, a tijekom
2022. godine 52,7 %. Glavni razlozi smanjivanja povrsina pod Zitaricama je niza otkupna

cijena i nesigurnost cijene.

Tablica 2. Struktura sjetve na oranicama PTO Losi¢ 2020. godine

Usjev Povrsina (ha) Postotni udjel oranica
PSenica 32,25 27,2 %
Kukuruz 35,98 30,5 %

Suncokret 10,07 8,5%
Seéerna repa 26,43 22,4 %

JeCam 13,42 11,4 %

Ukupno 118,15 100 %

Tablica 3. Struktura sjetve na oranicama PTO Losi¢ 2021. godine

Usjev Povrsina (ha) Postotni udjel oranica
PSenica 36,21 30,1 %
Kukuruz 17,60 14,9 %

Suncokret 28,32 24,1 %
Seéerna repa 20,83 17,7 %

JeGam 14,79 12,6 %

Ukupno 117,73 100 %




Tablica 4. Struktura sjetve na oranicama PTO Losi¢ 2022. godine

Usjev Povrsina (ha) Postotni udjel oranica
PSenica 34,21 31,8%
Kukuruz 23,12 21.5%

Suncokret 19,67 18,3 %
Seéerna repa 25,23 23,5 %

JeCam 5,10 4,7 %

Ukupno 107,33 100 %

Tablica 5. Koristene parcele za uzgoj psenice u vegetacijskoj sezoni 2020., 2021. 1 2022.

Naziv Povrsina Naziv Povrsina Naziv Povrsina
parcele (ha) parcele (ha) parcele (ha)
2020. 2021. 2022.

Glavnik T1 19,15 Glavnik T2 20,85 Pacare 21,31
Uljansko T1 13,10 Medine 15,36 Uljansko T2 12,90
Ukupno 32,25 ha Ukupno 36,21 Ukupno 34,21

PTO Ivan Losi¢ posebnu pozornost pridaje kemijskoj analizi tla kako bi se dobio uvid u stvarno
stanje tla na kojem se obavlja poljoprivredna proizvodnja. Medutim, zbog velikih povrSina i
cijene kostanja, analize se ne provode redovno niti na svim povrSinama. Za potrebe analize
proizvodnje pSenice u Tablici 6. prikazani su rezultati kemijske analize tla napravljeni
neposredno prije sjetve 2020. na jednoj parceli na kojoj se uzgajala pSenica. Kako je moguce
uociti radi se o tlu gotovo neutralne pH reakcije koje dobro odgovara proizvodnji pSenice, ali
niskog je sadrZaja humusa. Koli¢ina biljci pristupacnog fosfora i kalija je umjerena odnosno
pripada kategoriji dobro opskrbljenih tala, ali obi¢no bi razliku do potrebne koli¢ine za

uspjes$nu proizvodnju pSenice bilo potrebno dodati mineralnim gnojivima.



Tablica 6. Kemijska analiza tla provedena na PTO

Oznaka pH KCI | Humus P20s K20
parcele (%) (mg/100 g) (mg/100 g)
Glavnik T1 6,36 1,50% 18,52 15,34

2. 2. Analiza meteoroloskih podataka

Za potrebe pisanja zavr$nog rada koriSteni su sluzbeni podaci Drzavnog hidrometeoroloskog
zavoda Republike Hrvatske s meteoroloske postaje Gradiste koja je udaljena od PTO 10-ak
kilometara zra¢ne linije. KoriSteni su podaci srednjih mjese¢nih temperatura zraka (°C) i
mjesecnih koli¢ina oborina (mm) tijekom vegetacijskog razdoblja pSenice od 2019. do 2022.
godine kao i visegodisnji podaci (VGP) s meteoroloske postaje Pakovo za razdoblje od 1991.

do 2022. godine zbog usporedbe ispitivanih godina.



3. REZULTATI | RASPRAVA

3. 1. Vremenske prilike u 2020., 2021. i 2022. godini

Vremenske prilike imaju izuzetno velik utjecaj u proizvodnji i pSenica najbolje uspijeva
ukoliko tijekom vegetacije padne izmedu 650 i 700 mm pravilno rasporedenih oborina.

Tijekom analiziranog trogodiSnjeg perioda koli¢ina oborina svake godine je bila ispod VGP.

Vegetacijska sezona 2019./2020. bila je relativno povoljna za uzgoj pSenice iako je ukupna
koli¢ina oborina bila niza u usporedbi s VGP za oko 12 %. Manjak oborina u klju¢nim
mjesecima (listopad, travanj) mogao je ograni¢iti pocetak vegetacije, rani rast i fazu
intenzivnog porasta tj. vlatanje. Medutim, obilnije oborine u svibnju i lipnju su djelomi¢no
nadoknadile manjak kiSe u ranoj vegetaciji. S druge strane, prekomjerne oborine u lipnju mogle
su dovesti do problema prevelike vlage i pojave mogucih bolesti. Prosje¢na temperatura zraka
je bila iznad VGP, ali bez ekstremnih odstupanja iako vegetacijsku sezonu karakterizira vrlo

topla zima.

Tablica 7. Koli¢ina oborina (mm) i srednje temperature zraka (°C) tijekom vegetacije pSenice

Godina/ | X. | XL | XII. | L i | HL | Iv. | V. | VL. | VIL
Mjesec Ukupno

Oborine (mm)

2019./2020.| 26,0 | 64,8 | 51,0 {17,0 | 39,9 | 35,2 | 16,7 | 76,2 |113,1| 72,3 | 512,2

2020./2021.| 81,7 | 20,6 | 86,0 [58,5 | 40,5 | 32,9 | 50,6 | 46,7 | 21,7 | 82,5 | 521,7

2021./2022.| 90,3 |104,6 | 81,6 {150 | 318 | 88 | 69,1 | 524 | 38,6 | 12,0 | 504,2

VGP 63,3 | 61,5 | 55,5 |47,4 | 41,1 | 42,7 | 54,7 | 66,8 | 79,8 | 658 | 578,6

Temperature (°C) Prosjek

2019./2020.| 13,8 | 109 | 46 |09 | 7,1 | 81 | 132 | 159 | 20,5 | 22,7 11,7

2020./2021.| 130 | 6,7 | 46 |34 | 58 | 6,5 | 10,0 | 16,0 | 235 | 25,1 11,4

2021./2022.1 101 | 69 | 36 | 25| 6,3 | 6,6 | 11,3 | 193 | 23,7 | 24,6 11,5

VGP 12171 | 22 (12| 32 | 76 | 126 | 173 | 21,1 | 22,8 9,38




U godini 2020./2021. visoke oborine u listopadu pruzile su biljci dobru vlagu za rast, ali manjak
oborina u studenom i narocito lipnju mogle su utjecati na odredene faze rasta. Visak oborina u
prosincu, sije¢nju i srpnju su mogle imati negativne posljedice jer u tim mjesecima pSenica
nema velike potrebe za vodom. Prosjecne temperature zraka su bile vrlo visoke tijekom
zimskog razdoblja, kada se pSenica nalazi u fazi mirovanja ili usporenog rasta. U proljetnom
periodu (ozujak-svibanj) temperature zraka su bile ispod prosjeka, a tokom ljetnog perioda
iznad prosjeka §to bi moglo biti povoljno za rast biljke. Medutim 2021./2022. godina bila je
djelomicno nepovoljna za uzgoj pSenice §to se odrazilo na prinos psenice. Znacajan manjak
oborina u sijenju, a narocito u ozujku i srpnju moglo je negativno utjecati na razlicite faze
rasta pSenice, ukljuuju¢i busanje 1 pocCetak vlatanja kada pSenica prolazi kljucne faze
organogeneze. Prekomjerne oborine u listopadu i studenom osigurale su povoljne uvjete za
pocetni rast i razvoj, ali u travnju su mogle uzrokovati probleme s vlagom i povecati rizik od

bolesti. Sto se temperatura ti¢e one su bile kao i prethodnih godina, iznad VGP vrijednosti.

3. 2. Agrotehnika pSenice na PTO Ivan LoSi¢

3.2.1. Obradatla

Na PTO-u se sve agrotehnicke operacije provode prema stru¢nim smjernicama i u povoljnim
vremenskim uvjetima kako bi se postigli §to bolji proizvodni rezultati. Obrada tla je vazan
agrotehnicki zahvat kojim se nastoji §to bolje sacuvati vlaga tla, unistiti korove i pripremiti tlo
za sjetvu pSenice. Svake godine osnovna i dopunska obrada tla ovisi o predkulturi i vremenskim
prilikama koje se dogode tijekom godine.

U vegetacijskoj godini 2020./2021., nakon Zetve predkulture, 6. srpnja 2020. godine obavljeno
je podrivanje tla na dubinu od 45 cm, a zatim je 18. kolovoza tlo dodatno prorahljeno i usitnjeno
koristenjem Multitiller-a. Dana 28. rujna 2020. izvedena je dopunska obrada tla s nekoliko
prohoda teskom tanjuratom Discover XM2, pri ¢emu je u tlo aplicirana i urea. Prije same sjetve
tlo je dodatno pripremljeno prolaskom sjetvospremaca u dva prohoda. Obrada tla u preostalim
sezonama provedena je na sli¢an nacin kao i 2020./2021. godine, ali uz upotrebu pluga u

osnovnoj obradi (Slika 3.).
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Slika 3. Osnovna obrada tla (autor: Ivan Losi¢)

U jesesn se obavlja predsjetvena priprema u jednom ili dva prohoda sa sjetvospremacem

Conset radnog zahvata 5,5 m i traktorom John Deere 6215R.

Slika 4. Predsjetvena priprema tla i sjetva (autor: Ivan Losi¢)
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3. 2. 2. Gnojidba

PSenica treba dobru opskrbljenost tla hranivima koje se osigurava plodnoscéu tla i/ili
dodavanjem mineralnih gnojiva §to je ¢esc¢i slucaj. U intezivnoj proizvodnji pSenice, za visoke
prinose, biljci je potrebno osigurati na srednje plodnim tlima oko 150-200 kg ¢istog dusika (N),
70-130 kg cistog fosfora i 80-140 kg Cistog kalija (Kovacevic¢ i Rastija, 2014.). Medutim, 0Sim
pruzanja biljci potrebnih elemenata, s ekonomske 1 ekoloske strane i odrzivosti poljoprivrede
vazna je 1 optimizacija gnojidbe pri ¢emu dusSik (N) ima najvazniju ulogu. Loncari¢ i sur.
(2015.) su istrazivali utjecaj sorte pSenice i Cetiri razine gnojidbe N (kontrolna varijanta,
reducirana gnojidba, optimalna i prekomjerna gnojidba) tijekom dvije vegetacije (2012./2013.
i 2013./2014.) te zakljucili kako je gnojidba znacajno utjecala na koncentraciju N u biljci,
povecala je komponente prinosa, agronomska svojstva i prinos pSenice. Medutim, prekomjerna
gnojidba nije statisticki znacajno povecala prinose zrna niti prirode slame, ali je rezultirala
prosjeéno veéim iznoSenjeme dusika vjerojatno uslijed poveéane koncentracije dusika.

U vegetacijskoj godini 2020./2021. osnovna gnojidba nije bila obavljena jer je tlo ve¢ imalo
dobre razine fosfora i kalija, $to je potvrdeno prethodnom kemijskom analizom tla (Tablica 6.).
Analizom je pokazano da je tlo neutralne pH vrijednosti (6,36) i dobre strukture.
Lakopristupacni kalij odnosi se na njegov vodotopivi oblik, dok lakopristupacni fosfor
ukljucuje oblike fosfora koji se lako otapaju u slabim kiselinama, bazama, solima ili puferima.
Niska dostupnost fosfora i kalija moze znacajno smanjiti prinos (Purdevi¢, 2014.) stoga je
dobra opskrbljenost vazan ¢imbenik visokih prinosa. Prva prihrana obavljena je 23. veljace
2021. mineralnim gnojivom KAN (27 % N) u koli¢ini od 150 kg/ha, a druga prihrana
provedena je otprilike 35 dana kasnije s istim mineralnim gnojivom u koli¢ini od 100 kg/ha.
KAN je jednostavno mineralno gnojivo koje sadrzi 27 % dusika, od ¢ega je jedan polovica
dusika u amonijskom, a druga u nitratnom obliku, $to omogucuje lako usvajanje. U sljedecoj
vegetacijskoj godini osnovna gnojidba takoder nije obavljena, ali je 27. rujna 2021. dodano
dusicno gnojivo, ureja (46%), u koli¢ini od 150 kg/ha. Tijekom vegetacijske sezone
2021./2022. prihrana je obavljena krajem veljace 2022. s KAN-om u fazi busanja, u koli¢ini
od 150 kg/ha. Druga prihrana obavljena je po¢etkom vlatanja, takoder s 150 kg/ha KAN-a.

3. 2. 3. Sjetva

Jedna od najvazniji agrotehnickih mjera je sjetva jer propusti koji se dogode nije moguce lako
popraviti. [ako je optimalni rok sjetve u naSim uvjetima izmedu 10. 1 25. listopada vazno je
pratiti stanje tla i vremenskih prilika te sjetvu prilagoditi uvjetima na polju. Takoder, potrebno

je voditi brigu o koli¢ini sjemena za sjetvu za pojedine sorte pSenice kako bi se iskoristio puni
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genetski kapacitet jer gustoca sklopa utjeCe na komponente prinosa, agronomska i morfoloska
svojstva kao i prinos. Habus Jerc¢i¢ i sur. (2020.) su ispitivali deset genotipova i Sest linija ozime
pSenice na dvije gustoée sklopa (400 zrna/m? i 650 zrna/m?) tijekom jedne godine te zakljugili
da gustoca sjetve znacajno utjece na broj klasova po m?, urod zrna po klasu i Zetveni indeks,
dok je interakcija genotip x gustoc¢a bila znac¢ajna jedino za urod zrna po klasu. Nadalje, masa
1000 zrna kao i hektolitarska masa najstabilnije su komponente na koje gustoca sjetve nije
znacajno utjecala.

U vegetacijskoj godini 2020./2021. sjetva je obavljena 17. listopada u optimalnim uvjetima
koriStenjem mehanicke sijaice Amazone D9-30 SUPER. Sijana je sorta Kraljica, koju je
razvio Poljoprivredni institut Osijek u koli¢ini od priblizno 300 kg/ha na dubinu od 4 cm.
Prema katalogu proizvodaca sorta Kraljica je visoko rodna, rana i najrasirenija u proizvodnji
pSenice u Hrvatskoj. To je ozima pSenica s prosje¢nom visinom stabljike od 75 cm, koja se
odlikuje odlicnom tolerantno$¢u na niske temperature i Ceste bolesti pSenice, kao i vrlo dobrom
otpornosti na polijeganje (www.poljinos.hr). Za vegetacijsku godinu 2021./2022., sjetva je
obavljena 22. listopada pomocu sijacice Amazone koja ima radnu Sirinu od 4 metra. Koristila
se isto sorta Kraljica, koja je prethodno dala vrlo dobre rezultate. S obzirom nato da se prilikom
otkupa gleda sadrzaj proteina, ova sorta spada u grupu poboljSivaca Sto znaci da bi trebala
postici relativno visoke razine proteina. Dubina sjetve bila je oko 4 cm, a koli¢ina sjemena po

hektaru bila je priblizno 300 kg (Slika 5.).

Slika 5. Sjetva pSenice (autor: Ivan LoSi¢)

3. 2. 4. Zastita usjeva od korova
PSenicu, u usporedbi s kukuruzom, napada vrlo velik broj biljnih bolesti i §tetnika Sto oteZava

samu proizvodnju. Ovisno o sortama, vremenskim uvjetima 1 intezitetu napada Steta moze biti
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velika. U RH najcesce biljne bolesti su fuzarijska palez klasa, pepelnica, smeda pjegavost lista,
zuta hrda i druge (Radan i sur., 2014.).

Tijekom svih analiziranih godina zastita usjeva od korova, bolesti i Stetnika provodila se na
vrlo slican nacin, a razlozi eventualne izmjene kemijskih sredstava je bila nemoguénost
nabavke istih ili previsoka cijena. U vegetacijskoj sezoni 2020./2021., zastita usjeva od korova
provedena je 15. travnja pomocu herbicida Sekator u dozi od 0,15 1/ha. Sekator je selektivni
kombinirani herbicid namijenjen suzbijanju odredenih uskolisnih korova i mnogih Sirokolisnih
korova (www.agroklub.com). Za zastitu od bolesti koristen je fungicid Controlan u dozi od 0,7
I/ha 6. svibnja. Controlan je kombinirno preventivno-kurativni fungicid koji §titi pSenicu od
pljevice, smede pjegavosti lista i pepelnice te smanjuje zaraze uzroCnikom palezi klasa
(www.pinova.hr). Kao i obi¢no, pojavila se i lema, koja je ekonomski vazan $tetnik, ali je bila
prisutna u manjim koli¢inama pa prskanje nije bilo provedeno. Opcenito, na PTO se gleda
ekonomicnost proizvodnje pa se sva prskanja provode, kada je to moguce, u kombinaciji vise

kemijskih sredstava.

3.2.5 Zetva

S obzirom da je klas pSenice sklon osipanju zrna ukoliko dode do prezrelosti, Zetvu je potrebno
prilagoditi uvjetima na polju i postignutoj vlazi zrna. Osim navednog, potrebno je dobro
pripremiti strojeve 1 organizirati samu zetvu je je u kratkom vremenu potrebno povrsiti veliku
koli¢inu (masu) zrna. Kako PTO posjeduje vlastiti kombajn Deutz-Fahr 4080 hts, dovoljan broj
traktora 1 prikolica sama zetva svake godine protekne bez vecih problema.

Zetva vegetacijske sezone 2019./2020. je obavljena podetkom srpnja, dok su tijekom
2020./2021.12021./2022. obavljene nesto ranije. Glavni razlog je manja koli¢ina oborina i viSa
temperatura zraka $to ima za posljedicu brzu zriobu tj. otpuStanje vlage zrna. Pocetak Zetve
obi¢no bude u podne, jer je tada sadrzaj proteina u zrnu veci nego u jutarnjim satima, a vlaga
je niZa, $to je vazno buduci da se dio pSenice zadrzava za koriStenje u vlastite potrebe. Prijevoz
do OPG-ai silosa organiziran je s tri traktora i tri prikolice, a po potrebi angazira se i kamionski
prijevoz. Opcenito, vlaga zrna tijekom sve tri analizirane vegetacijske sezone su bile optimalne
za Zetvu, a sadrzaj proteina je bio oko 13%, Sto pSenicu svrstava u Il. klasu. S obzirom na
vremenske uvjete, prinos je bio iznimno dobar, uz visoku kvalitetu zrna i1 odli¢nu hektolitarsku

masu, ali uz variranja izmedu godina.
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3. 3. Ostvareni prinosi na PTO LoSi¢

Slika 6. Zetva pSenice (autor: Ivan Losi¢)

Prinos i kvaliteta zrna ovise o puno ¢imbenika od kojih su najvazniji vremenske prilike,

provedena agrotehnika 1 uloga sorte. U vegetacijskoj sezoni 2019./2020. prinosi pSenice bili su

izuzetno dobri dosegnuvsi preko 8 tona po hektaru (Tablica 8.). lako je genetski potencijal

sorte Kraljica jos i1 ve¢i vlasnici PTO su zadovoljni postignutim prinosima §to je predstavljalo

znacajan uspjeh za poljoprivrednike. Povoljni vremenski uvjeti tijekom vegetacije 1 primjena

odgovarajucih agrotehnickih mjera doprinijeli su postizanju visokih prinosa. Narocito je bila

povoljna koli¢ina oborina tijekom svibnja i lipnja uz niZe prosje¢ne temperature zraka (Tablica

7.). Vlaga zrna bila je unutar normalnih granica, $to je omogucilo lakSe skladistenje.

Tablica 8. Prinosi zrna pSenice 2020. godine na oranicama PTO Losi¢

Naziv parcele Veli¢ina parcele | Prinos pSenice (t/ha) Vlaga Ukupno (t)
(ha) (%)
Glavnik T1 19,15 ha 8,7 t/ha 12,6 % 166,6 t
Uljansko T1 13,1 ha 8,0 t/ha 12,8 % 104,8 t
Ukupno 32,25 ha 8,41 t/ha 12,9 % 2714t

Pozitivan trend dobrih prinosa nastavljen je i tijekom iduée sezone 2020./2021. s prinosima

koji su ostali stabilni. U prosjeku na PTO je postignuto oko 7,3 tone po hektaru. Iako je doslo
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do blagog smanjenja prinosa u odnosu na prethodnu godinu, kvaliteta zrna ostala je na visokoj
razini (Tablica 9.). Vlaznost zrna bila je neSto niza nego 2020. godine, S$to je olaksalo

skladiStenje 1 smanjilo rizik od kvarenja zaliha u silosima.

Tablica 9. Prinosi zrna pSenice 2021. godine na oranicama PTO Losi¢

Naziv parcele Veli¢ina parcele | Prinos pSenice (t/ha) Vlaga Ukupno (t)
(ha) (%)
Glavnik T2 20, 85 ha 7,46 t/ha 13,0 % 155,54 t
Medine 15,36 ha 7,12 t/ha 12,7 % 109,36t
Ukupno 36,21 ha 7,31 t/ha 12,85 % 2649t

Vegetacijska sezona 2021./2022. je donijela blago pogorSanje prinosa pSenice s prosjekom od
6,7 tona po hektaru, Sto je bilo nesto slabije u usporedbi s prethodnim dvjema godinama
(Tablica 10.). Razlog za ovaj pad prinosa moze se pripisati nepovoljnijim vremenskim uvjetima
ili mogu¢im problemima u zastiti usjeva. Ipak, unato¢ manjem prinosu, vlaga suhog zrna ostala
je relativno dobra, §to je omogucilo ocuvanje kvalitete zrna i smanjilo gubitke tijekom
skladiStenja. Ovi rezultati ukazuju na potrebu za stalnim pra¢enjem agrotehnickih uvjeta i

prilagodavanjem metoda uzgoja kako bi se u buduénosti osigurali $to stabilniji i veéi prinosi.

Tablica 10. Prinosi zrna pSenice 2022. godine na oranicama PTO Lo§i¢

Naziv parcele Veli¢ina parcele | Prinos pSenice (t/ha) Vlaga Ukupno (t)
(ha) (%)
Pagare 21,31 ha 6,84 t/ha 125% 145,76 t
Uljansko T2 12,90 ha 6,69 t/ha 12,9 % 86,30 t
Ukupno 34,21 ha 6,78 t/ha 12,7 % 232,06 t

Osim ostvarenih prinosa 1 kvalitete zrna pSenice potrebno je voditi racuna takoder 1 o
ekonomskoj profitabilnosti proizvodnje. Opcenito, ekonomska analiza obuhvaca pregled
troskova proizvodnje, prinosa, cijena pSenice na trzistu te ukupne prihode i profitabilnost. S
obzirom na sve vecu volatilnost trzista poljoprivrednih proizvoda, ovaj dio analize kljucan je

za razumijevanje odrzivosti 1 konkurentnosti ovog poslovnog subjekta.

16



Troskovi proizvodnje ukljucuju sve ulazne troSkove koji su neophodni za uzgoj pSenice, kao
Sto su troSkovi sjemena, gnojiva, pesticida, troSkovi goriva i energije, radne snage te
amortizacije mehanizacije. Na PTO Ivan LoSi¢, troskovi su varirali tijekom analiziranog
razdoblja, §to je posljedica promjena u cijenama inputa na trzistu, kao i promjena u koristenim
agrotehnickim mjerama.

Profitabilnost se izraCunava kao razlika izmedu prihoda 1 troSkova, a tijekom analiziranog
razdoblja, profitabilnost proizvodnje pSenice na PTO Ivan Losi¢ oscilirala je zbog promjena u
troSkovima i trziSnim cijenama.

Proizvodnja pSenice na PTO Ivan LoSi¢ pokazala je odredeni stupanj ekonomske isplativosti,
iako su visoki troskovi i1 varijabilnost prinosa utjecali na ukupnu profitabilnost. Kako bi se
povecala odrzivost proizvodnje, preporuca se optimizacija troskova i uvodenje novih

tehnologija koje bi smanjile osjetljivost na promjene cijena inputa i trzi$nih uvjeta.
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4. ZAKLJUCAK

Provedenom analizom proizvodnje pSenice tijekom trogodisnjeg razdoblja na PTO Ivan Losi¢
moze se utvrditi utjecaj vremenskih prilika 1 provedene agrotehnike na ostvaren prinos pSenice.
Iako je koli¢ina oborina tijekom sve tri vegetacijske sezone bila ispod promatranog
viSegodiS$njeg prosjeka, tijekom prve dvije vegetacijske sezone koli¢ina i raspored oborina su
bile povoljnije Sto se pozitivno odrazilo na prinos.

PTO provodi agrotehniku prema pravilima struke i pravovremeno kada god to dozvoljavaju
vremenski uvijeti. Takoder, u odredenim godinama provodi se i kemijska analiza tla koja
doprinosi boljem shvacanju plodnost tla. Opc¢enito, unato¢ izazovima poput klimatskih uvjeta
i cijena inputa, proizvodnja pSenice na PTO-u pokazala se isplativom.

Medutim, kako bi se proizvodnja pSenice unaprijedila, preporucuje se uvodenje sustava
navodnjavanja za bolje upravljanje susnim razdobljima, te primjena precizne poljoprivrede radi
optimizacije koriStenja gnojiva i zastitnih sredstava. Takoder, diversifikacija usjeva i rotacija

kultura mogu smanjiti rizike od bolesti i povecati dugorocnu odrzivost proizvodnje.
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