Toplinski stres kod svinja

Skrobot, Mia

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2024

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj:
Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek /
Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:451446

Rights / Prava: In copyright/Zasticeno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-12-28

‘ Neion Jita Repository / Repozitorij:

Fna‘kﬁltétv | Repository of the Faculty of Agrobiotechnical
agrobiotehniékih Sciences Osijek - Repository of the Faculty of
znanosti Osij ek Agrobiotechnical Sciences Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:451446
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:4230
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:4230
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:4230

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Mia Skrobot

Preddiplomski sveucili$ni studij Poljoprivreda

Smjer Zootehnika

Toplinski stres kod svinja

Zavrsni rad

Osijek, 2023.



SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Mia Skrobot
Preddiplomski sveucilisni studij Poljoprivreda

Smjer Zootehnika

Toplinski stres kod svinja

Zavrsni rad

Povjerenstvo za ocjenu zavrsnog rada:
1. doc.dr.sc. Kristina Gvozdanovi¢, predsjednik
2. izv.prof.dr.sc. Vladimir Margeta, mentor

3. izv.prof.dr.sc. Danijela Samac, ¢lan

Osijek, 2023.



TEMELJINA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku Zavrs$ni rad
Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

Preddiplomski sveugilisni studij Poljoprivreda, smjer Zootehnika

Mia Skrobot

Toplinski stres kod svinja

Sazetak: Toplinski stres je jedan od najvecih izazova u proizvodnji svinja, s obzirom na to da su svinje
osjetljive na promjene temperature i vlaznosti zraka. Uzroci toplinskog stresa su razliéiti, a ukljucuju visoke
temperature, vlaznost, niski protok zraka, nedostatak vode, neadekvatnu ventilaciju, losu kvalitetu zraka i
prenatrpanost zivotinjama. Toplinski stres moZze uzrokovati niz Stetnih ucinaka na zdravlje i dobrobit svinja,
ukljucujuéi smanjenje apetita, rastu, reproduktivnih performansi i imunoloskog sustava. Takoder, toplinski
stres moZze povecati incidenciju bolesti i smrtnost u svinjogojstvu. Kako bi se smanjio toplinski stres kod svinja,
potrebno je osigurati adekvatnu ventilaciju i rashladivanje, osigurati dovoljnu koli¢inu svjeze vode i hrane, te
izbjegavati prenatrpanost zivotinjama. Osim toga, treba obratiti pozornost na genetske predispozicije svinja
prema toplinskom stresu, kao i na nacin prehrane i raspored hranjenja. U cilju uspjesnog upravljanja toplinskim
stresom u svinjogojstvu, vazno je razumjeti uzroke, ucinke i strategije prevencije i kontrole toplinskog stresa
kod svinja. To ée omoguciti proizvodac¢ima svinja da postignu optimalne performanse proizvodnje i poboljsaju
dobrobit svojih zivotinja.

Broj stranica:23

Broj slika: 9

Broj tablica i grafikona: /

Broj literaturnih navoda: 45

Jezik izvornika: Hrvatski

Kljucne rijeci: Svinja, stres, toplinski stres, hranidba

Zavrs$ni rad je pohranjen: u Knjiznici Fakulteta agrobiotehni¢kih znanosti Osijek i u digitalnom repozitoriju
zavr$nih i diplomskih radova Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek

BASIC DOCUMENTATION CARD

Josip Juraj Strossmayer University of Osijek BSc Thesis
Faculty of Agriculture in Osijek

Undergraduate university study Agriculture, course Zootechnique

Mia Skrobot

Heat stres in pigs

Summary: Heat stress is one of the biggest challenges in pig production, given that pigs are sensitive to
changes in temperature and humidity. The causes of heat stress are varied and include high temperature,
humidity, low air flow, lack of water, inadequate ventilation, poor air quality and overcrowding of animals.
Heat stress can cause a number of adverse effects on the health and welfare of pigs, including reductions in
appetite, growth, reproductive performance and the immune system. Also, heat stress can increase disease
incidence and mortality in pig farming. In order to reduce heat stress in pigs, it is necessary to ensure adequate
ventilation and cooling, to ensure a sufficient amount of fresh water and food, and to avoid overcrowding of
animals. In addition, attention should be paid to the genetic predisposition of pigs to heat stress, as well as to
the diet and feeding schedule. In order to successfully manage heat stress in pig farming, it is important to
understand the causes, effects and strategies for the prevention and control of heat stress in pigs. This will
enable pig producers to achieve optimal production performance and improve the welfare of their animals.
Number of pages: 23

Number of pictures:9

Number of tables and graphs: /

Number of literary references: 45

Original language: Croatian

Keywords: Pig, stress, heat stress, nutrition

BSc Thesis is archived in Library of Faculty of Agrobiotehnical Sciences Osijek and in digital repository of
Faculty of Agrobiotehnical Sciences Osijek



SADRZAJ

3.

4.
5.

UV OD ..ttt et b e s bbbt e a e e s bt s he et e s bt et e sbeeht et e ebeeat e beeheete bt aeas 1
STRES .ttt b et h et s bt et e s bt e a e et e she et e sbeea e e beehe et e she et e nteeaten 2
TOPLINSKI STRES ...ttt st st sttt e sbe e saee st 4
3.1. NASTANAK STFESA ...ttt et eb e b e 6
3.2 FizioloSki ucinci toplinSKog Stresa ...........ccooceeiiriieiininieneeeee e 8
3.2.1. Prilagdobe svinja na uvjete toplinskog Stresa..........ccvveveiieeiecieseeseee e, 10
I =1 4 100] €0 [0 = ot - SRS PS 11
3.2.3  HIANIADA ... e 12
3.2.4. Prilagodba sustava drZanja .................cccoocuoieiiiiiiiiiiiiieic e 14
3.3. Modulacija hranidbe kao odgovor na toplinski STres.........c.cveveveieiinenienencnenes 15
3.4. Perspektiva svinjogojske Proizvoanje.........ccceieeceieeeeecieseeeeste et 17
ZAKLIUCAK ....cooomiiiieiieeee ettt sttt 19
POPIS LITERATURE ... ettt sttt et e b s s 20



1. UvOD

Svinjogojska proizvodnja ima veliku vaznost u prehrambenoj industriji diljem svijeta.
Medutim, svinje su osjetljive na toplinski stres koji moze uzrokovati znacajne gubitke u
proizvodnji i zdravlju zivotinja. Toplinski stres nastaje kada svinje nisu u stanju pravilno
regulirati tjelesnu temperaturu i javlja se kao posljedica izloZenosti visokim temperaturama,
visokoj vlaznosti i slabo ventiliranim uvjetima u staji.

U ovom zavr$Snom radu analizirati ¢u ucinke toplinskog stresa na svinje te istraziti
mogucnosti za modulaciju hranidbe kao odgovor na toplinski stres. U radu ¢e se opisati
fizioloske reakcije svinja na toplinski stres, ukljuujuéi u¢inke na termoregulaciju, imunitet,
metabolizam i reprodukciju. Takoder ¢u opisati nafine za procjenu toplinskog stresa kod
svinja, kao 1 razliCite strategije hranidbe koje se mogu primijeniti kako bi se ublazili
negativni ucinci toplinskog stresa. Osim toga biti ¢e opisan nacin nastanka stresa,

perspektiva svinjogojske proizvodnje 1 prilagodba sustava drzanja svinja.



2. STRES

Stres je definiran na raziCite nacine. Hans Selye ga je prvi upotrijebio kao pojam 1936.
godine, koji definira stres kao skup nespecificnih reakcija organizma na Stetne faktore iz
okoline. Stres je danas sve ¢eSc¢a pojava. Istrazujuci na pokusnim zivotinjama zakljucio je
da zivotinje izlozene Stetnim podrazajima ispoljavaju slicne ili identicne patoloske
promjene. Njegov zakljucak je bio da razliCiti Stetni podrazaji mogu uzrokovati iste
nespecifi¢ne patoloske promjene (Brajkovic, 2021.).

Stres je, takoder, fizicka ili emocionalna reakcija organizma na vanjske podraZaje koji
zahtijevaju prilagodbu. To moze ukljuéivati sve vrste promjena ili zdravstvenih problema.
Kada se pojave stresori, tijelo po€inje proizvoditi hormone, poput adrenalina i kortizola, koji
pripremaju organizam za borbu ili bijeg. Danas se definira kao nespecifican odgovor na
stresor kojeg organizam dozivljava kao prijetnju homeostazi. Takoder, stres opisujemo kao
nesto §to ometa homeostazu, $to je 0visno o intenzitetu, vrsti, i trajanju stresora (Brajkovic,
2021.).

Svaka moguca promjena homeostaze, moze se ocitovati kao stres koji ne pruza pozadinu
samo psiholoskim reakcijama, nego i bolestima. Osim sklonost prema bolestima, stres ima
znacajan utjecaj i na reprodukciju, prirast, proizvodnost te kvalitetu proizvoda Zivotinjskog
podrijetla (Senci¢, 1989.).

Razlikujemo dva stresa, a to su pozitivan i negativan stres. Ono $to nazivamo pozitivnim,
Sto se jo§ moze nazvati i eustres-om je koli¢ina nekakva stresa koja blago potic¢e organizam
te koja je potrebna u organizma da obavljaju svoju funkciju. Intenzivan i dugotrajan stres
koji je suprotan od pozitivnog je onaj za kojeg mozemo reci da iscrpljuje organizam, a jo$
ga mozemo nazvati i idistres ili stres u uzem smislu (Selye, 1976.).

Odgovor na stres predstavlja kronoloski tijek odgovora nekog organizma na stresore s duzim
djelovanjem, tako reci opéi adaptacijski sindom, a on se sastoji odnekoliko faza. Imamo fazu
rezistencije, fazu alarmne reakcije i faze iscrpljenosti. Cinioci razvoja stresa nazivaju se
stresori, a oni mogu biti razli¢itih vrsta, intenziteta i trajanja, te mogu prouzrociti slabiji ili
jaci odgovor. Bilo koji stimulus koji potjece nastanak stresa pa i sam stress moze biti stressor
(Brajkovi¢, 2021.).

Stresore mozemo podijeliti u Cetiri grupe, a to su somatske, bihevioralne, psiholoske i ostale.
Nastanak somatskih stresora je stimulacijom osjetila, kao $to su na primjer bilo kakva buka,

sjene, miris krvi, prejako ili preslabo svijetlo ili neke kemijske tvari, preniske ili previsoke



temperature te promjene atmosferskog tlaka. Psiholoski stres ukljucuje strah, tjeskobu, bijes
te frustraciju, no glavni poticaj koji uzrokuje psiholoski stres je strah (Brajkovi¢, 2021.).

U bihevioralne stresore spadaju nepoznata okolina, transport, izolacija, prenapucenost
prostora, i neustaljeni hijerarhijski odnosi u grupi. U ostale stresore svrstavamo infekcije,
malnutriciju, imobilizaciju, opekline, traumatske ozljede, kirurske zahvate, izloZzenost
toksinima ili drugim kemijskim agensima. Svinje, kao i sve zivotinje, mogu patiti od stresa
iz razlic¢itih razloga, ukljucujué¢i promjene u okolini, vremenskim uvjetima, prehrani,
prisutnosti drugih zivotinja ili ljudi, laktaciji, transportu i drugim stresorima. Svi ti razliciti
stresori mogu djelovati kroz duzi vremenski period te dovesti organizam do faze
iscrpljenosti, koja u konacnici vodi u smrt (Fowler, 1986.).

Stres se prema trajanju izloZenosti stresoru dijeli na akutni i kroni¢ni. Akutni stres, iako je
kratkotrajan, moze dovesti do promjene bioloskih funkcija i to na dva nacina. Prvi je
poremecéajem kriti¢nih bioloskih trenutak, a drugi preusmjeravanjem energetskih resursa
(Moberg i Mench, 2000.).

‘-‘h L
Slika 1. Stres svinja u boksu

(Izvor: https://www.agromedia.rs)
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3. TOPLINSKI STRES

Toplinski stres kod svinja je ozbiljan problem u uzgoju svinja, pogotovo u toplim i vlaznim
Klimatskim uvjetima. Toplinski stres nastaje kada svinje ne mogu adekvatno regulirati svoju
tjelesnu temperaturu zbog prevelike topline ili vlaznosti okoline. Svinje koje su pod
utjecajem toplinskog stresa mogu pokazati simptome poput ubrzanog disanja, povecane
brzine otkucaja srca, gubitka apetita, smanjene proizvodnje mlijeka kod krmaca, slabije
kvalitete svinjskog mesa te je to ozbiljan problem u uzgoju svinja, jer moze dovesti do
smanjenja njihove proizvodnje i povecanja mortaliteta (Huynh, 2005.).

Svinje su relativno manje otporne na toplinu od drugih vrsta zivotinja Sto ih Cini tezim za
proizvodnju i uzgoj. To predstavlja izazov za upravljanje i produktivnost zaliha tijekom
sezonskih toplinskih valova koji se pojavljuju ljeti. Problemi su vezani za toplinu na temelju
djelovanja klimatskih promjena koje povecavaju intenzitet, ucestalost i trajanje toplinskih
valova. Napori svinje da se oslobodi viska tjelesne topline kosStaju zdravlja i odvraéaju
energiju od rasta, ugrozavajuéi proizvodnju (Bell i sur., 2008.).

Problemi toplinskog stresa su naglaseni i kod modernih sojeva svinja s visokim stupnjem
rasta ili reproduktivnosti. Smanjenom potro$njom hrane smanjuje se i rast i reproduktivnost
svinja. Smanjenje unosa hrane ovisi o ¢imbenicima povezanim s zivotinjama kao §to su BW,
pasmina i spolni tip (Nienaber i sur., 1997.).

Zbog znanja da je toplinski stres problem za svinjogojsku proizvodnju ucinkovitost u
geografskim regijama s visokim temperaturama, ciljevi mnogih istrazivanja posljednjih
godina bili su na¢i rjeSenja za ublazavanje negativnih ucinaka toplinskog stresa. Nekoliko
njih se pokazalo ucinkovitim i ekonomi¢nim u smanjenju toplinskog stresa kod svinja.
Strategiju za smanjenje temperature okoline zgrade mogu biti ventilator, sustav hladenja
isparavanjem ili za povecavanje gubitaka topline moze se koristiti i podno hladenje, hladenje
kapanjem te hladenje njuske. Neki autori predlazu i da se genetska selekcija moze koristiti
za poboljSanje otpornosti svinja na toplinski stres (McGlone 1 sur., 1988.; Silva i sur., 2006.).
Postoje mnogi faktori koji mogu pridonijeti toplinskom stresu kod svinja, ukljucujuci visoku
temperaturu okoline, visoku vlaznost zraka, loSu ventilaciju u objektu za uzgoj svinja,
nedostatak vode i hranjivih tvari te visoku gustoc¢u svinja u objektu (Huynh, 2005.).

Kako bi se sprijecio toplinski stres kod svinja, vazno je osigurati dobru ventilaciju u objektu
za uzgoj svinja, osigurati dovoljno svjeze vode 1 hranjivih tvari, izbjegavati rad u objektima
u najtoplijem dijelu dana te ukljuciti hladenje u objektima za uzgoj svinja u slucaju potrebe

(Huynh, 2005.).



Strategije upravljanja su obicno skupe i u vecini sluc¢ajeva nisu ekonomski izvedive. U
vecéini malim tropskim proizvoda¢ima prehrambene strategije su alternativne tehnike koje
¢e minimizirati negativan ucinak toplinskog stresa. Stoga se treba usredotociti na
modifikaciju prehrambenih strategija. Treba ublaziti Stetne ucinke toplinskog stresa na
performanse svinja. Prehrambena rjeSenja uglavnom se mogu opisati prema njihovoj
sposobnosti da povecaju gustocu hranjivih tvari u prehrani (Rowlinson i sur., 2008).

S obzirom na njihovu visoku energetsku gustocu, masni proizvodi su dodani za povecanje
energetskog sadrzaja hrane. Energija iz masti koristi se za ucinkovitiju proizvodnju od
skroba koji smanjuje toplinu hrane, prirast i toplinsko opterecenje svinja tijekom toplinskog
stresa. Prve studije o ovoj temi objavili su istrazivaci sa sveucilista u Georgiji i Kentuckyju.
Uzgajivaci svinja takoder mogu koristiti razli¢ite tehnologije 1 prakse za sprecavanje
toplinskog stresa kod svinja, poput rasprsivaca vode, ventilatora, hladenja objekata, pa cak 1
prilagodbe prehrane kako bi se smanjio toplinski stres kod svinja (McGlone i sur. 1988.).
Unos vode tijekom toplinskog stresa ¢cimbenik je koji ograni¢ava prezivljavanje. Buduéi da
voda ima temeljnu ulogu za izmjenu topline u sustav za regulaciju temperature i odrzavanje
hidrauli¢ne ravnoteze. Visoke temperature okoline poveéavaju potrebu za vodom kako kod
svih zivotinja tako i kod svinja. Velika potro$nja zajedno s povecanim gubicima vode
mokra¢om je mehanizam koji je u¢inkovit i kojim svinje gube tjelesnu toplinu. Prosje¢na
koli¢ina vode koju krmaca u laktaciji potro$i dvostruko je ve¢a na 29°C nego na 20°C
(Rowlinson i sur., 2008).

Ako je dostupnost vode smanjena moze naglasiti u¢inak visoke temperature na performanse
kod krmaca u laktaciji. Smanjeni unos vode ograni¢enog protoka vode kroz pojilicu s
bradavicama smanjit ¢e dobrovoljno uzimanje hrane i povecati ¢e gubitak tjelesne mase. U
mnogim podru¢jima s visokim temperaturama voda za pice koja se daje svinjama cesto je
topla. Opskrba vodom na 15°C umjesto na 22°C poboljsala je u¢inak i krmaca u laktaciji 1
njihovih legla tijekom ljetnog razdoblja (Nienaber i Hahn, 1984.).

Nadopuna vitaminom E i selenom dokazano pobolj$ava otpornost svinja na toplinski stres.
Zhao i Guo (2005.) Prema nizoj gusto¢i u znojnim zlijezdama svinja viSak topline rasprsi
pove¢anom brzinom disanja. Toplinsko dahtanje rezultira respiratornom alkalozom s
mogucim negativnim posljedicama na acidobazni metabolizam. Toplinski stres povec¢ava
izlu€ivanje razli€itih minerala urinom koji dovode do smanjenja njihovog zadrzavanja u
organizmu svinja. Sto je veéi potencijal performansi sada$njih svinja stvara se vedéa
osjetljivost na toplinski stres. Hranidbene strategije mogu ograniéiti hranjive tvari svinja pod

toplinskim stresom i1 poboljsati njihovu izvedbu. KoriStenje dijeta s niskim prirastom ili
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dijeta visoke gustoce moze biti ucinkovito i ublaziti u¢inak toplinskog stresa, posebno kod
zavr$nih svinja ili krmaca u laktaciji, ali samo kada su dijete ispravne i pravilno
uravnotezene. Optimalna proizvodnja svinja pod toplinskim stresom zahtijeva odgovarajuca

rjesenja te kombinacije hranidbe i upravljanja (Holmes i Grace, 2007.).

Slika 2. Toplinski stres svinja

(Izvor: https://veterina.com.hr/?p=83003)

3.1. Nastanak stresa

U usporedbi s drugim vrstama domacih Zivotinja, svinje su osjetljivije na visoke temperature
okoline jer se ne mogu znojiti i ne dah¢u tako dobro. One reagiraju na toplinski stres
pozivajuéi se na kompleks fizioloskih, bihevioralnih i anatomskih mehanizama koji imaju
za cilj olaksati gubitak topline ili minimizirati povecanje topline iz okoline (Fowler, 1986.)
Stres kod svinja moze se javiti iz raznih razloga, a jedan od glavnih uzroka je neprikladno
okruZenje u kojem Zive. Temperatura i vlaga su klju¢ni ¢imbenici koji utjeu na stres kod
svinja. Svinje ne podnose dobro ekstremne temperature, posebno visoke temperature i
visoku vlaznost zraka, jer to moZe uzrokovati pregrijavanje tijela. Pregrijavanje svinja moze
uzrokovati smanjenje apetita, povecanu osjetljivost na bolesti, Smanjenu razinu proizvodnje
¢ak i smrt (Brajkovi¢, 2021.).

Osim temperature i vlage, promjene u prehrani, nacinu drzanja, prisutnosti drugih Zivotinja
i ljudi, transportu, laktaciji i drugi stresori takoder mogu uzrokovati stres kod svinja. Stres

kod svinja takoder moze biti povezan s emocionalnim stanjem, poput straha ili nelagode.
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Uzgoj svinja u skucenim i neudobnim uvjetima moze uzrokovati povecanu razinu stresa i
tjeskobe kod Zivotinja. Kada su izloZene stresoru, svinje pocinju proizvoditi hormone, poput
adrenalina i kortizola, koji pripremaju organizam za borbu ili bijeg. Uz dugotrajni stres,
svinje mogu patiti od niza zdravstvenih problema, kao §to su problemi s probavom,
imunoloski poremecaji, smanjenje proizvodnje i losa kvaliteta mesa (Ross i Hale, 2015.)
Kako bi se smanjio stres kod svinja, vazno je osigurati adekvatnu prehranu i vodu, Cist 1
udoban prostor za zivot, dostupnost sjena i hladne vode, te redovito ¢iS¢enje prostora u
kojem se svinje nalaze. Vazno je osigurati dovoljno prostora za kretanje i socijalnu
interakciju, kako bi svinje mogle izraziti svoje prirodno ponaSanje i socijalne navike. Osim
toga, svinje trebaju biti zasticene od buke, straha i nelagode koja mozZe nastati zbog
transporta ili druge aktivnosti koje uzrokuju stres (O’Brien i sur., 2010.; Wheelock i sur.,
2010.).

Najvedi stres i stresori moze nastati u postupcima prije klanja kao §to su utovar, istovar,
transport i ostalo. Pri utovaru u transportno sredstvo one se opiru, vracaju se nazad, penju Se
jedna na drugu te se klizu i padaju. U transportnom sredstvu prevladava istrazivacko
ponasane zato Sto traze mjesto za odmor i lezanje (Senci¢ i Samac, 2021.).

U sto¢nom depou klaonice se takoder javlja istraZivacko ponaSanje 1 pijenje vode, a zatim
se povecava broj zivotinja koje leze. Nepoznate Zivotinje u depoima medusobno se grizu,
udaraju glavama i bore. Trebalo bi se izbjegavati mijeSanje nepoznatih Zivotinja jer to moze
biti uzrok medusobnih borbi te pojave modrica i ozljeda (Senci¢ i Samac, 2021.).

Za vedinu zivotinja termoneutralna zona iznosi izmedu 4 °C i 25° C. Temperature iznad 25°
C u vecoj ili manjoj mjeri uzrokuju nastanak stresa. Metabolizmom nastaje tjelesna toplina,
a moze nastati i iz okoline (Radulovi¢, 2016.).

Kako bi se tjelesna temperatura odrzala tijelo stalno sav viSak topline mora rasprsiti.
Primarni mehanizmi koji to omogucuju su zra¢enja i gubitak topline isparavanjem. Gubitak
topline zracenjem se postize redistribucija protoka krvi od jezgre tijela prema periferiji,
omogucujuci asorpciju viska topline u atmosferu. Kako znamo da svinje nemaju Zlijezde
znojnice koje su funkcionalne dolazi do gubitka topline isparavanjem dahtanjem i
slinjenjenjem. U uvjetima visokog ili produljenog toplinskog optere¢enja svinje mogu uéi u
stanje u kojem je resorpcija topline nedostatna. Rezultati takog stresa mogu biti: poviSena
tjelesna temperatura, toplinske ozljede te je moguca pojava toplinskog udara. Posljedice u
proizvodnji svinja obuhvacaju smanjeni unos hrane, stopu rasta, povecana je smrtnost i kod

krmaca, smanjena plodnost (Brajkovi¢, 2021.).



Proces raspodijele protoka krvi zahtijeva priblizno jednako smanjenje dotoka krvi u druge
organe ili tkiva. Zivotinje koje su toplinskom stresu izloZene, nedostaje sposobnost
mobilizacije masti kao izvora energije. Objasnjenje za oslabljenu mobilizaciju lipida je
pojacana regulacija lucenja inzulina. Inzulin je antilipolitik hormona 1 pojac¢anih odgovora
tijekom testova tolerancije glukoze. Oni su primijeéeni kod prezivaca izloZenih toplinskom

stresu (O’Brien i sur., 2010.; Wheelock i sur., 2010.)

Slika 3. Rashladivanje svinja vodom

(Izvor: https://www.deheus.com)

3.2.  FizioloSki ucinci toplinskog stresa

Toplinski stres kod svinja moze imati niz fizioloskih ucinaka, a u neki od njih spada
povecana tjelesna temperatura. Svinje su osjetljive na visoke temperature i vlage, a to moze
uzrokovati povecanje tjelesne temperature. PovisSena tjelesna temperatura moze utjecati na
razli¢ite funkcije tijela i dovesti do smanjene razine proizvodnje, kao Sto je smanjenje
proizvodnje mlijeka kod krmaca.

To moze imati razli¢ite ucinke, ovisno o vrsti zivotinje i trajanju stresa. Visoke temperature
mogu uzrokovati dehidraciju, povecati brzinu disanja 1 smanjiti unos hrane i vode, §to moze
dovesti do daljnjeg pogorsanja stanja Svinje pod stresom mogu pokazivati povecanu brzinu
disanja, §to moze uzrokovati povecanu potro$nju energije i smanjenje proizvodnje (Brown-
Brandl i sur., 2004.).

Toplinski stres moze uzrokovati promjene u kardiovaskularnom sustavu, ukljucujuci
povecanje brzine otkucaja srca, povecanje krvnog tlaka i smanjenje protoka krvi u vitalne

organe kao $to su bubrezi i jetra. Ove promjene mogu dovesti do smanjene cirkulacije krvi,
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smanjene dostupnosti kisika i hranjivih tvari za stanice, Sto moze dovesti do daljnjih
fizioloskih promjena. Povecana potroSnja kisika i energije tokom stresa povecava potrebu
tijela za kisikom 1 energijom jer je tijelo pod stresom. To moze uzrokovati povecanu
potro$nju hrane i smanjenje zaliha energije u tijelu. Ako se to ne nadoknadi pravilnom
prehranom, moze dovesti do daljnjeg smanjenja performansi i dobrobiti zivotinje. Toplinski
stres moze uzrokovati promjene u hormonskom sustavu, ukljucujuc¢i povecanje razine
kortizola 1 adrenalina. To moze dovesti do smanjene imunoloske funkcije, smanjene
otpornosti na bolesti i smanjene sposobnosti tijela da se nosi s drugim stresorima. Stres moze
smanjiti sposobnost tijela svinje da se odupre bolestima, zbog ¢ega su svinje podloznije
infekcijama (Aggarwal i Upadhyay, 2013.).

Osim povecane tjelesne temperature spada i smanjen apetit. Visoke temperature i vlage
mogu smanjiti apetit kod svinja. To moze uzrokovati smanjenje razine proizvodnje, kao $to
je smanjenje proizvodnje mlijeka kod krmaca. Poveéana razina kortizola je takoder jedan od
fizioloskih ucinajka. Kortizol je hormon stresa koji se proizvodi kao odgovor na stresore.
Visoka razina kortizola moze utjecati na zdravlje svinja, smanjujuci njihovu otpornost na
bolesti. Pojavljuje se i povecana potro$nja vode. Svinje pod stresom mogu pokazivati
povecanu potroSnju vode, $to moze utjecati na dostupnost vode i smanjenje razine
proizvodnje. Smanjena razina proizvodnje se takoder nalazi medu ovim uc¢incima. Toplinski
stres moZe uzrokovati smanjenje razine proizvodnje kod svinja, ukljucuju¢i smanjenje
proizvodnje mlijeka kod krmaca, smanjenje brzine rasta kod prasadi i smanjenje kvalitete
mesa kod odraslih svinja (Brajkovi¢, 2021.).

Stres moze utjecati na reproduktivnu funkciju svinja, §to dovodi do smanjene plodnosti 1
mogucih pobacaja. Takoder on moze dovesti do promjena u metabolizmu svinja, §to dovodi
do smanjenja proizvodnje mlijeka i povecanja tjelesne masnoce. Sve ove fizioloske
promjene kod svinja mogu smanjiti njihovu dobrobit, povecati rizik od bolesti i smanjiti
razinu proizvodnje te smanjenjenu kvalitetu mesa. Stoga je vazno osigurati uvjete u kojima
svinje mogu normalno funkcionirati i izbjegavati stresne situacije u kojima mogu patiti od

toplinskog stresa (Turk i sur., 2017.).



Slika 4. Pregled svinja po boksovima

(Izvor: https://onlinemeats.co.nz)

3.2.1. Prilagdobe svinja na uvjete toplinskog stresa

Svinje se mogu prilagoditi uvjetima toplinskog stresa na nekoliko nacina. Neke od prilagodbi
ukljucuju poveéana konzumacija vode. Svinje mogu povecati unos vode kako bi se izbjegla
dehidracija i smanjila tjelesna temperatura. Trazenje hladnih mjesta na mjestima gdje se
nalaze. Svinje ¢e traZiti hladna mjesta kako bi se rashladile. To moze ukljucivati leZanje na
hladnom tlu ili ispod hladnog tusa. Smanjiti ¢e svoju tjelesnu aktivnost. One mogu smanjiti
svoju tjelesnu aktivnost kako bi smanjile proizvodnju topline (Brajkovic¢, 2021.).

Svinje takoder mogu povecati brzinu disanja kako bi se rashladile. One mogu promijeniti
prehrambene navike, na primjer, povecati unos soli i minerala kako bi se izbjegla
dehidracija. Prilagodit ¢e se svom u uzgojnom okruzenju. Kako one tako i farmeri mogu
izvrsiti odredene prilagodbe u uzgojnom okruzenju, kao §to su osiguravanje hladnih i
zasjenjenih podrucja, postavljanje ventilacijskih sustava, osiguravanje dovoljne koli€ine
vode i hrane, kako bi se smanjio rizik od toplinskog stresa kod svinja. Svinje mogu biti vrlo
osjetljive na toplinski stres i stoga je vazno osigurati da imaju dovoljno vode, hrane i hladnih
mjesta u kojima se mogu rashladiti. Pravilna briga o svinjama ukljucuje i prilagodbe u
uzgojnom okruzenju kako bi se smanjio rizik od toplinskog stresa i poboljsala njihova

dobrobit (Hurst, 2020.).
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Slika 5. Rashladivanje svinja

(‘lzvor: https://argos.hr)

3.2.2. Termoregulacija

Zivotinje gube toplinu u obliku osjetne i latentne (evaporativne) topline. Kondukcija,
konvekcija i zraenje su primarni mehanizami zbog kojih dolazi do osjetnog gubitka topline,
a svaki zahtijeva temperaturni gradijent izmedu Zivotinje i njezine okoline. Kako
temperatura okoline raste, zivotinje redistribuiraju krv prema kozi u pokuSaju povecanja
gubitka topline zraCenjem. S nastupaju¢im povecanjem temperature okoline, gradijent
temperature izmedu Zivotinje i okolisa smanjuje se ili ¢ak postaje i negativan, prijenos
topline konduktivnim, konvektivnim, a modovi zraéenja se smanjuju. Sto znaéi kada
temperatura okoline raste iznad gornje kriticne tocke temperature, isparavanje je jedini nac¢in
gubitka topline (Collier, 2015).
Termoregulacija svinja je proces kojim se svinje prilagodavaju na promjene u tjelesnoj
temperaturi 1 vanjskim uvjetima kako bi odrZale stabilnu tjelesnu temperaturu i izbjegle
toplinski stres. Svinje imaju nekoliko mehanizama za termoregulaciju, ukljucujuéi znojenje.
Svinje se znoje kroz kozu kako bi se rashladile. Medutim, znojenje nije glavni mehanizam
termoregulacije kod svinja jer imaju malo znojnih zlijezda (Brajkovi¢, 2021.)
Svinje mogu povecati brzinu disanja kako bi se rashladile. Skakanje u blato moze im pomoc¢i
da se rashlade jer blato djeluje kao izolator i smanjuje tjelesnu temperaturu. Farmerske
prakse takoder mogu pomo¢i u termoregulaciji svinja. Na primjer, farmeri mogu osigurati
dovoljnu koli¢inu hladne vode i osigurati adekvatnu ventilaciju u objektima za uzgoj kako
bi smanjili rizik od toplinskog stresa kod svinja (Brajkovi¢, 2021.; Gutzmirtl i Kucjenic,
2003.).
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Svinje imaju malo funkcionalnih znojnih Zlijezda i njihova se termoregulacijska sposobnost
dodatno komplicira debelim slojem potkoznog masnog tkiva, koji sprje¢ava osjetan gubitak
topline. Zbog toga svinje viSe ovise o diSnom sustavu, poput dahtanja, za smanjenje topline.
AKo su napori povecanja toplinskih gubitaka do odrzavanja eutermije neadekvatni, svinja ¢e

pokrenuti razne strategije za smanjenje proizvodnje topline (Collier, 2015.).

3.2.3. Hranidba

Hranidbene intervencije prikazuju prakticane, isplative i prilagodljive nacine za ublazavanje
negativnih utjecaja toplinskog stresa i poboljSavanje produktivnosti zivotinja. Pod
toplinskim stresom apetit kod svinja je smanjen kako bi smanjile proizvodnju topline zbog
toplinskog utjecaja. Tipi¢na praksa upravljanja ukljucuju formuliranje niskog termic¢kog
ucinka dijeta za hranjenje i to se prvenstveno postize povec¢anjem hranidbene masnoce i
smanjenje koli¢ine sirovih vlakna ili sirovih bjelan¢evina. Probavljanje, apsorpcija i
asimilacija prehrambenih masti generiraju najmanje topline u usporedbi s drugim hranjivim
tvarima (Patience i sur., 2015.).

Fermentiraju¢a vlakna u debelom crijevu stvaraju topline, a metaboliziranje suviska proteina
u hranidbi povezano je s pojacanom proizvodnjom topline, ¢ime se minimaliziraju
fermentativne dijete i to¢no procjenjivanje potreba za proteinima i aminokiselinama.
Tijekom toplih ljetnih mjeseci treba se pomo¢i svinjama da se prikladno nose s vru¢inom.
Hranjiva vlakna sporo se pobavljuju, §to bi znacilo da svinje nece imati nagli porast tjelesne
temperature kao posljedicu probavljanja hrane (Patience i sur., 2005.).

Osim toga, hranjiva vlakna pomazu u odrzavanju crijevne flore, $to znaci da ¢e svinje biti u
boljoj formi i otpornije na infekcije. Iako je metaboli¢ka proizvodnja topline neophodna za
termogenezu, visoku koli¢inu proteina i dijete s vlaknima koje imaju veci toplinski prirast
od masti i Skroba se ne preporucuje za ljetne obroke (Patience i sur., 2015.).

Rauw i sur., (2017.) nedavno su istrazili u¢inak kod svinja u rastu izlozenih ponovljenim
epizodama na toplinski stres, na koji nije utjecala hranidba bogata vlaknima. Posljedi¢no,
primijenjeno podrucje hranidbe zahtijeva sustavno istraZivanje koje izaziva dugotrajne
procese u vezi s formuliranjem prehrane tijekom toplih ljetnih mjeseci. Moze se i rece da je
hranidba je jedan od egzogenih ¢imbenika razvoja stresa kod svinja. Dijetetske strategije za
sprjecavanje ili smanjenje crijevne hiperpermeabilnosti su od posebnog interesa i ukljuc¢uju
antioksidanse kao na primjer: selen, vitamin E, vitamin C. specifi¢éne aminokiseline kao §to

su glutamin, betain i minerali poput cinka. Dodatno, funkcionalne molekule koje imaju
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imunomodulatorne uc¢inke mogle bi potencijalno poboljsati gubitke proizvodnje tijekom
toplinskog stresa, a to uklju¢uje krom i vitamin C (Pearce i sur., 2012.).

Iako mnogi ¢imbenici mogu biti ukljuceni, ipak klimatski ¢imbenici SU prvi najveéi
ograniCavaju¢i ¢imbenici ucinkovitosti proizvodnje u ovim toplim krajevima. Dok je
toplinski stres samo povremeni izazov. Tijekom ljeta i ljetnih toplinskih valova u
temperaturnoj klimi, stalni problem su u mnogim tropskim i suptropskim podruc¢jima. Osim
toga, u mnogim regijama ucinci visoke temperature okoline mogu biti naglaseni visokom
relativnom vlagom $to takoder nije pozeljno za svinje (Morrison i sur., 1968.).

S obzirom na fizioloske razlike kod svinja pod toplinskim stresom, ljetni obroci trebaju biti
prilagodeni kako bi zadovoljili potrebe svinje tijekom razdoblja povisene temperature.
Izdana knjiga ,,Nutrient Requirements of Swine” objavljen 2012. ukljucuje softver koji ima
funkciju prilagodavanja potreba za hranjivim tvarima svinje jer temperatura raste do granice
od 30° C. Medutim, ova je funkcija uglavnom razvijena za kompenzaciju smanjenog unos
hranjivih tvari predvidanjem smanjenja unosa hrane na zadanu temperaturu (Pearce i sur.,
2013.).

Slika 6. Vlakna u hranidbi svinja

(Izvor: https://gospodarski.hr)

Cimet se koristi u hranidbi svinja zbog toga $to ublaZava toplinski stres kod svinja.
Istrazivanja su pokazala da cimet moze imati farmakoloske ucinke za lijeCenje dijabetes
poboljsanjem osjetljivosti na inzulin. Takoder, vazno je da se svinjama osiguraju dovoljne
koli¢ine elektrolita, kao $to su natrij, kalij i magnezij, kako bi se sprijecio gubitak tjelesnih

tekucina i elektrolita uslijed znojenja (Akilen i sur., 2012.).
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Svinje trebaju imati stalni pristup svjezoj i hladnoj vodi tokom toplinskih valova. Topla voda
moze izazvati dodatni toplinski stres kod svinja, pa je hladna voda pozeljnija opcija.
Dostupnost sijena i drugih suplemenata u ishrani svinja moze biti veoma korisna tokom
toplinskih valova. Sijeno se sporije probavlja, $to znaci da ¢e svinje biti zasicenije i nece

osjecati veliku glad. Osim toga, sijeno sadrZi hranjiva vlakna (Skorput, 2023.)

3.2.4. Prilagodba sustava drzanja

Stresor je svaki ¢imbenik koji remeti stanje bioloske ravnoteze i uzrokuje pojavu stresa. U
svinjogojstvu postoji puno stresora, a neki od njih su: hvatanje, utovar, transport, istovar i
klanje te se taj utjecaj stresa negativno odrazava na dobrobit i1 kvalitetu mesa. Kod procjene
stresa se mogu myjeriti fizioloSki pokazatelji koji su, primjerice, razina kortizola, glukoze,
kreatinkinaze... Svinje tijekom stresa imaju drugacije ponasanje od normalnog. Novi oblici
ponasanja su reakcija na nove vrste stresora. Na to posebno utjece losa mikroklima u
nastambi, mijeSanje svinja razli¢itih dobi i tjelesne mase, prenaseljenost boksa 1 nepotrebno
premijeStanje svinja, nepravilan nacin hranidbe 1 neodgovarajuci postupci ¢ovjeka (Sencic i
Samac, 2021.).

Lose mikroklimatske prilike u nastambama kao $to su, na primjer, preniske ili previsoke
temperature, preintenzivno i iznenadno svjetlo, propuh mogu promijeniti ponasanje svinja.
Svi ti ¢imbenici uzrokuju strah 1 stres kod svinja. Neoc¢ekivana buka takoder utje¢e na
njihovo ponasanje. Nepotrebno mijeSanje svinja remeti socijalnu hijerarhiju medu svinjama.
Kada ¢ovjek ude u obrambeno podrucje svinje ona ¢e se povuci nazad, a kada to vise nije
moguce ona bjezi u stranu ili pored ¢ovjeka. Ako je Covjek nehuman i grub one ga se boje,
u strahu su te im to izaziva kronican stres (Turner i sur., 2005.).

Kako bi se to sve izbjeglo postoji prilagodba sustava drzanja svinja odnosi se na promjene u
okruzenju i praksi drZzanja svinja koje pobolj$avaju njihovo zdravlje i dobrobit te smanjuju
stres. Postoji nekoliko nac¢ina na koje se to moZe posti¢i te je jedan od njih prostor za
kretanje. Svinje trebaju dovoljno prostora za kretanje, istezanje i druzenje s drugim svinjama.
Stoga, osigurajte dovoljno prostora za kretanje i vjeZbanje, te mjesto za druzenje 1 igru.
Kvalitetna hrana i voda im je potrebna kako bi odrzavale zdravlje i imunitet. Trebalo bi se
osigurati da hrana bude lako dostupna u dovoljnim koli¢inama i da je uvijek svjeza i hranjiva
(Kvesi¢, 2016.).

Cisto i suho okruZenje je takoder jedna od prilagodbi sustava za drzanje. Svinje trebaju &isto
1 suho okruzenje kako bi se zastitile od infekcija i1 bolesti. Redovito im se trebaju ¢istiti

prostori i trebaju im se osigurati dobra ventilacija kako bi se smanjila vlaznost i neugodni
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mirisi. One su, takoder, osjetljive na ekstremne temperature, pa je vazno osigurati adekvatnu
zaStitu od vruéine, hladnoce i vlage. To se moze posti¢i primjenom klimatizacije, ventilacije,
te osiguravanjem suhog, toplog i sigurnog sklonista. Kao $to se ve¢ znamo svinje su
osjetljive na stres, Sto moze dovesti do povecane osjetljivosti na bolesti i smanjenog apetita.
Zbog toga njima se treba kontrolirati stres osiguravanjem sigurnog okruZenja, smanjenjem

buke i prenapucenosti te omogucavanjem interakcije s drugim svinjama (Hurst, 2020.).

3.3.  Modulacija hranidbe kao odgovor na toplinski stres

Promjene u hranidbi proucavane su kao strategija za ublazavanje utjecaja toplinskog stresa
na utjecaj rasta. Smanjena proizvodnja topline i dizanje hranidbenih makronutrijenata
specifikacije su dvije najprouc¢avanije modifikacije hranidbe. Zamjena hranidbenog CP-a sa
sintetickim aminokiselinama, na primjer treonin, lizin i triptofan, mogu smanjiti proizvodnju
topline, ali stopa rasta nije pobolj$ana u vru¢im uvjetima (Kerr i sur., 2003.; Spencer i sur.,
2005.).

Povecanje stope ukljucenosti sojinog ulja s 1,5 % na 4,5 % u izokalori¢noj prehrani
poboljsalo je uc¢inkovitost hrane i stopu rasta od 8% kod svinja u uzgoju u vru¢im uvjetima.
Povecanje prehrambenih specifikacija makronutrijenata kao Sto su aminokiseline ili energija
mogu poboljsati stopu rasta U vru¢im uvjetima. Primjerice, nadopunjavanje sintetskih
esencijalnih aminokiselina povecao je unos aminokiselina i stopu rasta svinje u vru¢im
uvjetima (Morales i sur., 2018.). Povecanje stupanja uklju¢ivanja masti od 1 % do 8 % uz
postizanje vece gustoce energije, poboljSana je brzina rasta i u¢inkovitost hrane za 8 %,
odnosno 15 %, kod svinja u uzgoju u toplim uvjetima, ali je imalo tendenciju poveéanja
debljine lednog sala trupa za 5 % na fiksnu tezinu trupa (Spencer i sur., 2005.).

Modulacija hranidbe mozZe biti u¢inkovit nac¢in smanjenja negativnih ucinaka toplinskog
stresa kod Zzivotinja, ukljucuju¢i 1 svinje. Toplinski stres mozZe uzrokovati smanjenje
proizvodnje hrane, smanjenje kvalitete mesa i smanjenje plodnosti, pa je vazno preduzeti
mjere kako bi se smanjio utjecaj toplinskog stresa na zivotinje. Jedan od nacina je prilagodba
prehrane. Vazno je prilagoditi prehranu svinja u uvjetima toplinskog stresa kako bi se
smanjio utjecaj na probavu i smanjio stres. To moze ukljucivati povecanje udjela vlaknaste
hrane i smanjenje koliine proteina u prehrani, kao i dodavanje elektrolita kako bi se
nadoknadila izgubljena sol i voda (Brown-Brandl i sur., 2004.).

Svinje, kao i sve ostale zivotinje, trebaju svjezu vodu kako bi ostale hidratizirane i rashladile
se pogotovo tokom vruéih i ljetnih dana. Vazno je osigurati dovoljnu koli¢inu svjeze vode,

po mogucnosti hladne, koja ¢e biti dostupna tijekom cijelog dana (Hurst, 2020.).
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Preporucuje ih se hraniti u hladnijim dijelovima dana. Svinje se mogu hraniti u hladnijim
dijelovima dana, poput ranog jutra ili kasne veceri, kada temperature nisu toliko visoke. To
moze smanyjiti stres koji uzrokuje toplina i1 poboljSati probavu hrane. KoriStenje aditiva za
poboljsanje termoregulacije: Aditivi kao $to su natrijev bikarbonat, L-karnitin i vitamin C,
mogu se dodati u hranidbi svinja kako bi se poboljsala njihova termoregulacija te se smanjili
ucinci toplinskog stresa. Vazno je redovito pracenje Zivotinja. Zato Sto redovitim pracenjem
zivotinje moglo bi se utvrditi je li njihova hranidba ucinkovita u borbi protiv toplinskog
stresa ili ipak ne. To ukljuéuje pracenje tjelesne tezine, temperature tijela i opée zdravstveno
stanje svinja (Brajkovic, 2021.).
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Slika 7. Toplinski stres kod svinja

(Izvor: https://lallemandanimalnutrition.com)
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3.4.  Perspektiva svinjogojske proizvodnje

Perspektiva svinjogojske proizvodnje ovisi 0 mnogim ¢imbenicima, ukljucujuéi potraznju
za svinjskim mesom, troSkovima proizvodnje, pritiscima na okoli$ i druStvenim trendovima.
Neki od glavnih ¢imbenika koji utjeCu na perspektivu svinjogojske proizvodnje je potraznja
za svinjskim mesom. Potraznja za svinjskim mesom znaCajno utjeCe na perspektivu
svinjogojske proizvodnje. Svinjsko meso je popularan izvor proteina u mnogim dijelovima
svijeta i raste potraznja u zemljama u razvoju. Medutim, postoji i trend porasta potraznje za
vegetarijanskim i veganskim proizvodima koji bi mogli utjecati na potraznju za svinjskim
mesom u buduénosti (Rauw i sur., 2020.).

TroSkovi proizvodnje su takoder jedan od vaznih ¢imbenika proizvodnog cilusa. Oni
ukljuuju hranu, veterinarske usluge, energiju i radnu snagu. Cijene hrane mogu biti
promjenjive i mogu znatno utjecati na profitabilnost svinjogojske proizvodnje. Visoki
troskovi energije takoder mogu negativno utjecati na profitabilnost. Svinjogojska
proizvodnja moZe imati negativan utjecaj na okoli§ zbog proizvodnje otpada, emisija plinova
staklenickih plinova i potro$nje vode. Stoga, pritisak na okoli§ moze utjecati na perspektivu
svinjogojske proizvodnje i potaknuti razvoj odrzivih praksi u proizvodnji. Promjene u
drustvu, takoder, mogu utjecati na perspektivu svinjogojske proizvodnje. Na primjer, sve
veéi broj ljudi zanima se za eticku i odrzivu proizvodnju hrane te traze proizvode s
minimalnom koli¢inom aditiva i antibiotika. Ovo moZe utjecati na nacin na koji se svinje

uzgajaju i hrane, a time i na perspektivu svinjogojske proizvodnje (Rauw i sur. 2020.)
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Slika 8. Rashladivanje svinja

(Izvor: https://www.fwi.co.uk)
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Ukratko, perspektiva svinjogojske proizvodnje ovisi o mnogim ¢imbenicima i nema
jednostavnog odgovora. Medutim, potraznja za svinjskim mesom i troskovi proizvodnje
ostaju kljucni ¢imbenici za profitabilnost svinjogojske proizvodnje, dok pritisak na okolis i
drustveni trendovi mogu utjecati na nacin na koji se proizvodi svinja (Rauw i sur., 2020.).
Pretpostavlja se da ¢e trend globalnog zatopljenja pogorsati utjecaje povezane s ljetnim
uvjetima na produktivnost svinja, zbog pozitivne korelacije izmedu okoli$nih temperatura i
fizioloski utjecaj na svinje. PoboljSanje uc¢inkovitosti proizvodnje svinja u ljetnim uvjetima
je vaZzan cilj za odrZavanje proizvodnje hrane pod izazovnim klimatskim uvjetima. Napredak
u razumijevanju fizioloskih uc¢inaka toplinskog stresa pomo¢i ¢e u ovom cilju i u razvoju
strategija upravljanja za poboljSanje otpornosti svinja u 0vim izazovnim uvjetima
(Renaudeau i Dourmad, 2022.).

Za borbu protiv negativnog utjecaja ljetnih uvjeta, tri su specifi¢na pravca istraZivanja koja
treba nastaviti. Prvi pravac je kako bi se smanjio gubitak rane gravidnosti krmaca parenih
ljeti, drugo je kako bi razumjeli utjecaje toplinskog stresa u razvoju fetusa te razviti strategije
ublazavanja koje smanjiti masnocu trupova potomaka svinja rodenih od krmaca parenih u
ljeto, 1 kao trece razviti strategije za poboljSanje unosa hrane 1 stopa rasta zavrSnih svinja u
vru¢im uvjetima (Zhao i sur., 2021.).

U buduénosti, strategije poput provedbe isplative strategije hladenja, genetika uzgoja s
boljom otpornoscu na topline i ostalo, takoder treba istraziti. Naravno, sve navedeno trebala

bi biti povezano sa strategijama za preokret globalnog tempa zagrijavanja (Liu i sur., 2021.).

Slika 9. Svinjogojstvo-belje

(Izvor: https://www.belje.hr)
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4. ZAKLJUCAK

Svinje, poput svih Zivotinja, mogu patiti od stresa iz raznih razloga, ukljucujuéi promjene u
okolini, prehrani, vremenskim uvjetima, prisutnosti drugih Zivotinja i ljudi, transportu,
laktaciji i drugim stresorima. Zakljucuje se da je toplinski stres ozbiljan problem u
svinjogojskoj proizvodnji koji ima negativne u¢inke na zdravlje i dobrobit svinja te na
produktivnost i profitabilnost proizvodnje. Toplinski stres svinja moze dovesti do problema
poput smanjene konzumacije hrane i vode, smanjenja rasta i proizvodnje, smanjenja
kvalitete svinjskog mesa te povecane pojave bolesti i smrtnosti svinja.

Toplinski stres posebno je problem kod svinja, pogotovo u uvjetima visokih temperatura i
vlage. Visoka temperatura i vlaga mogu uzrokovati stres kod svinja, a to moze dovesti do
smanjenja apetita, smanjene razine proizvodnje i povecanja rizika od bolesti. Takoder, vazno
je pruziti im adekvatnu hranidbu i osigurati dovoljno prostora za kretanje. Kako bi se smanjio
stres kod svinja vazno je provoditi preventivne mjere kako bi se smanjio u¢inak toplinskog
stresa na svinje, ukljucujuéi poboljSanje ventilacije i kvalitete zraka u objektu za uzgoj
svinja, osiguravanje dovoljne koli¢ine svjeze vode i hranjivih tvari, smanjenje gustoce
naseljenosti svinja, te koriStenje metoda hladenja, poput rasprSivanja vode i upotrebe
ventilatora.

Stres kod svinja moZe utjecati na njihovu kvalitetu Zivota i proizvodnju, stoga je vazno
pruziti im adekvatne uvjete za zivot 1 pravilno upravljati farmom na kojoj se uzgajaju.
Takoder, vazno je provoditi modulacije hranidbe kako bi se smanjio ucinak toplinskog stresa
na svinje, ukljucujuéi koristenje hrane s niskom toplinskom vrijednosti i visokim sadrzajem
vode te dodavanje aditiva kao $to su elektroliti, probiotici i antioksidanti. Kona¢ni cilj ovog
rada je doprinijeti boljem razumijevanju problema toplinskog stresa u svinjogojskoj
proizvodnji 1 istraZiti moguénosti za poboljSanje zdravlja 1 proizvodnje svinja kroz

prilagodbu prehrane i upravljanje uvjetima u staji.
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