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1. UvOD

Sojino zrno se preraduje i koristi za proizvodnju ulja, sira (tofu), mlijeka, pljeskavica,
hrenovki, kruha, raznih slastica i dr. Odvojen lecitin iz sojinog ulja ima primjenu u
pekarskoj, konditorskoj, farmaceutskoj, tekstilnoj i kemijskoj industriji. Kvalitetom
bjelanCevina i visokim sadrzajem ulja nadomjestak je za meso (u ljudskoj prehrani
zadovoljava oko 30 % potreba za bjelanCevinama), vise od drugih kultura (Salgado |
Donado- Pestana, 2011.). Soja se moze Koristiti za ishranu stoke kao zelenu masu, sijeno i
silazu, a dehidriranjem se dobivaju brikete, granule i zeleno brasno. U Republici Hrvatskoj
2020. godine ovu biljnu kulturu sijalo je 9.864 korisnika u sustavu potpora i to na 84.302 ha
Sto je 8,5 ha soje po korisniku (Andrijani¢ i sur., 2022.). Treba napomenuti da soja za sto¢nu
hranu ¢ini oko ¢etvrtinu ukupne proizvodnje. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo (OPG)
Prsa soju uzgaja na povrSini od 6 ha u mjestu Kutovi u blizini Orahovice. Oko 4 ha
proizvodnje ¢ini soja u redovnoj sjetvi, te 2 ha postrne soje. U suradnji s tvrtkom Axereal
Croatia d.0.0. siju pokusne percele na kojima se nalazi viSe sorti soje razli¢itih grupa zriobe.
Takoder bitna tema je i postrna sjetva soje koja nam uz pravilan odabir sorte omogucuje
dvije Zetve godiSnje i dodatan profit (Borchers i sur., 2014.). U daljnjem tekstu biti ¢e
detaljno opisana agrotehnika, njega usjeva i izneseni rezultati pokusa. Kasna sjetva soje
umanjuje prinos svih sorti za 7-36 % (Egli i Bruening, 2000.). Nleya i sur. (2020) utvrdili
su da kasna sjetva umanjuje prinos i negativno utjece na sadrzaj ulja, dok sadrzaj proteina
varira neovisno o razdoblju sjetve. Prosjean gubitak prinosa u sjetvi izvan optimalnog roka
je 0.50 % dnevno (Knott i sur., 2019.). Prema Robinsonu i sur. (2009.) rana sjetva utjecala
je na povecanje prinosa, udjela ulja u zrnu i udjela proteina. Kasna sjetva povecava rizik od
toplinskih valova i suSe tijekom kriti¢nih faza razvoja soje. To moze dovesti do odbacivanja
cvjetova i mahuna, te redukcije prinosa (Hu 1 Wiatrak, 2012.) Poveéanje norme sjetve iznad
preporucene u kasnoj sjetvi moze smanjiti gubitke u prinosu. Time se djelomicno povecava
mogucnost polijeganja usjeva, ali povecanje prinosa je znacajnije od gubitaka (Park i sur.,
2015.). Prema tvrdnjama Santos Hansel i sur. (2019.) prinos pSenice moZze utjecati na prinos
postrne soje, a vazni ¢imbenici su 1 duZina vegetacije i vrijeme sjetve. Postrna soja postize
od 74 do 77% prinosa soje koja je posijana na isti datum, ali bez predusjeva. Sadrzaj ulja u
zrnu kod postrne soje je umanjen (Caviglia i sur., 2011.) PovrSina zasijana postrnom sojom
kojoj je predusjev ozima pSenica u SAD od 1988. do 2012. povecéala se za 28%. Prema

izracunima klimatskih modela ocekuje se povecanje povrsine za dodatnih 126-239% (Seifert



i Lobell, 2015.) Kod postrne soje posijane bez prethodne obrade zemljiSta zabiljezen je bolji
sklop i vec¢i indeks lisne mase u odnosu na postrnu soju sijanu uz prethodnu obradu zemljista
(Cordell i sur., 2007.). Najbolji prinos postrne soje ostvaren je sjetvom na sijanu na
meduredni razmak 70 cm (Caliskan i sur., 2007.)

Cilj ovog zavr$nog rada je istraziti utjecaj razli¢itih rokova sjetve na produktivnosti soje.

1.1 Uzgoj soje u svijetu

Prema podacima iz 2022. godine soja se uzgaja na 136.82 milijuna hektara te je trenutno
Cetvrta najrasprostranjenija ratarska kultura u svijetu.

(https://pjtsau.edu.in/files/AgriMkt/2023/March/Soyabean-March-2023.pd ). Soja (Glycine

max) potjece iz Azije, a danas je proSirena u cijelom svijetu i sije se u vise od 60 zemalja.
Brazil je najveci svjetski proizvodac soje, a u vrhu ga slijede SAD, Argentina, Kina i Indija
(Tablica 1). Godine 2023. mladi americki farmer Alex Harrell oborio je svjetski rekord u
proizvodnji soje sa sustavom navodnjavanja ostvariv§si prinos od 13907 kg/ha

(https://ussoy.org/new-soybean-yield-record-highlights-sustainable-potential-of-u-s-sov/).

U Europi je izrazen trend porasta proizvodnje soje, zbog osiguravanja vlastitog izvora

visokokvalitetnih bjelan¢evina (Nendel i sur., 2023.).

Tablica 1. Pet najvecih proizvodaca soje u svijetu u 2022. Godini (izvor: FAOStat, 2024.)

Drzava Ukupna proizvodnja Povr§ina Prinos

(' milijuna tona) (milijuna ha) (t/ha)
Brazil 120,70 40,89 2,95
SAD 116,37 34,94 3,30
Argentina 43,86 15,87 2,76
Kina 20,28 10,24 1,98
Indija 12,98 12,14 1,06



https://pjtsau.edu.in/files/AgriMkt/2023/March/Soyabean-March-2023.pd
https://ussoy.org/new-soybean-yield-record-highlights-sustainable-potential-of-u-s-soy/

1.2 Uzgoj soje u Hrvatskoj

Soja u Hrvatskoj po zastupljenosti povrsina medu ratarskim kulturama zauzima tre¢e mjesto
u razdoblju od 2014. do 2023. (Drzavni zavod za statistiku, 2024.). Najveci urod zrna soje
u Republici Hrvatskoj ostvaren je 2018. godine i to 245 188 t, a iste godine postignut je i
najveci prosje¢ni prinos zrna od 3,18 t/ha (Tablica 2.). Proizvodnju soje u Hrvatskoj
karakterizira pozitivan trend u porastu povrSina ¢emu su doprinijele stabilne i visoke cijene
zrna 1 siguran otkup te sustav poticaja i potpora, dok su na porast prosjeCnog prinosa zrna
najviSe utjecali moderna tehnologija i znanje proizvodac¢a te uvodenje novih sorti u
proizvodnju. Soja sa 11 milijuna EUR vrijednosti izvoza koliko je ostvareno u 2020. godini
predstavlja jedan od najznacajnijih izvoznih proizvoda RH. Republika Hrvatska je ¢lan
organizacije Dunav soja. To je organizacija koja ujedinjuje Europske proizvodace soje koja
nije genetski modificirana. Uz pomo¢ te organizacije proizvodac¢ima se osigurava otkup i
konkurentnost na trziStu. Organizacija trenutno broji 24 drzave ¢lanice te njihovi partneri

ostvaruju proizvodnju od 1 mil tona (https://www.donausoja.org/organisation/ ) . U 2023.

godini u Republici Hrvatskoj soja je zasijana na povrSini od 76686 ha, te je ostvaren

prosjecan prinos od 2.8 t/ha uz ukupnu proizvodnju od 213000 tona.

Tablica 2. Proizvodnja soje u Hrvatskoj u posljednjih deset godina ( Drzavni zavod za
statistiku, 2024.)

Godina Povrsina Prosjecan prinos Proizvodnja
(ha) (t/ha) (t)
2014. 47.104 2,8 131.242
2015. 88.867 2,2 196.431
2016. 78.614 3,1 244.075
2017. 85.133 2,4 207.765
2018. 77.087 3,2 245.188
20109. 78.334 3,1 244.279
2020. 86.185 3,0 258.555
2021. 86.259 2,6 224.273
2022. 90.669 2,1 190.404
2023. 76.686 2,8 214.720



https://www.donausoja.org/organisation/

2. MATERIJAL | METODE

2.1. Opéi podaci 0 OPG-u Prsa

Istrazivanje je provedeno na OPG-u Prsa ¢ije je sjediSte u mjestu Kutovi u Viroviticko-
podravskoj zupaniji. Gospodarstvo je u vlasniStvu Vlade Prse. Na povrSini od 14 hektara
gospodarstvo proizvodi ratarske kulture. U sklopu gospodarstva nalazi se i svinjogojska
farma s godiSnjom proizvodnjom od 50 tovljenika. Posljednjih nekoliko godina takoder

proizvode crveni kukuruz i kikiriki (Slika 1.) po ¢emu su postali vrlo prepoznatljivi.

Slika 1. Uzgoj kikirikija (Pr3a, F., 2023.)

S obzirom na velik broj svinja, kukuruz je kultura koja zauzima najvete povrSine na
gospodarstvu. Od ratarskih kultura proizvode i soju, pSenicu, jeCam te od ove godine i
tritikale. Zbog manjka poljoprivrednih povrsina sve kulture proizvode se visoko intenzivno,
te se postizu vrlo visoki prinosi. Vecina proizvedenih proizvoda skladiSti se u vlastitim
objektima za potrebe svinjogojske farme. Prodaju se samo viskovi soje, kikiriki 1 crveni

kukuruz koji se koristi u destilaciji prilikom proizvodnje viskija.

Dio agrotehnic¢kih mjera na gospodarstvu obavlja se vlastitim strojevima (obrada zemljista,

sjetva, gnojidba i zastita), a za dio se placaju usluge (Zetva i no-till sjetva).

Popis mehanizacije koriStene u proizvodnji soje nalazi se u Tablici 3.



Tablica 3. Popis mehanizacije koriStene u proizvodnji soje na OPG-u Prsa

KoriSteni stroj/agrotehnicka mjera

Ime stroja

Traktor/obrada zemljista

Belarus 820.2

Prskalica/prskanje

Agromehanika Kranj 4401

Kombajn/ zetva

Deutz Fahr 4075

Sijacica/sjetva

Vaderstad Tempo tpt6

Plug/ oranje

Gassner 2 brazde

Teska drljaca/ priprema zemljiSta

Jadranka Jelisavac 2,8m

Kultivator/kultivacija

IMT 4 reda

Traktor/sjetve John Deere 6155 r
Rasipac/gnojidba Mega metal 400l
Traktor/ meduredna obrada IMT 533
Sijacica/ sjetva OLT MSK-4

Tanjuraca/ tanjuranje

Lemid Leskovac

S obzirom na vrlo dobru i stabilnu cijenu te veliku potraznju povrSine zasijane sojom u
Republici Hrvatskoj svake se godine povecavaju. OPG Prsa proizvodi soju u redovnoj i
postrnoj sjetvi. Na gospodarstvu soja se koristi za hranidbu svinja gdje ¢ini udio od otprilike

20 % u obroku (zavisno od kategorije Zivotinje).

2.2 Vremenske prilike na istraZzivanom podruéju od 2019. do 2023. godine

Buduci da je najbliza meteoroloska stanica za koju postoje podaci udaljena 20 kilometara od
lokacije OPG-a moguca su manja odstupanja. Klimatoloski podaci preuzeti su sa stranice
Drzavnog hidrometeoroloska zavoda (Tablica 4.). Navedeni podaci su koriSteni za analizu

meteoroloskih uvjeta i utvrdivanje njihovog utjecaja na uzgoj soje u razli¢itim rokovima

sjetve na OPG-u Pr3a.




Tablica 4. Koli¢ina oborina (mm) na istrazivanom podrucju od 2019. do 2023. godine

(Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2024.)

Mjesec Godina

2019. 2020. 2021. 2022. 2023.
Sijecanj 54,7 21,5 81,1 16,1 122,0
Veljaca 37,9 45,2 40,7 35,7 59,3
OZzujak 16,3 29,7 40,0 9,1 52,9
Travanj 96,3 17,3 59,7 76,6 113,4
Svibanj 176,8 72,7 92,0 40,7 134,3
Lipanj 89,7 66,4 12,0 69,9 49,7
Srpanj 58,9 104,6 145,4 29,2 112,1
Kolovoz 55,7 161,6 47,1 69,6 27,1
Rujan 84,8 59,4 25,4 266,7 64,0
Listopad 40,4 120,7 96,7 15,2 53,2
Studeni 73,7 28,0 101,8 111,8 163,4
Prosinac 56,0 74,3 107,1 100,2 82,0
Ukupno 841,2 801,4 849,0 840,8 1033,4

Godine 2021. koli¢ina oborina bila je prosjecna, ali pravilno rasporedena tijekom vegetacije
te je prinos soje bio rekordan . Godine 2023. velika koli¢ina kiSe pala je u vrijeme sjetve
(Tablica 4.) te ju je iznimno otezalo i pomaknulo na pocetak svibnja. Krajem kolovoza i
tijekom rujna uocen je znacajan deficit vlage. Unato¢ koli¢ini oborina vecoj od prosjeka

prinos nije bio rekordan.

Najvec¢i zahtjevi biljke prema potrebama za vodom su u fazi od cvatnje, formiranja i
nalijevanja mahuna. U proizvodnji soje komplikacije mogu nastati ukoliko u vrijeme Zetve
padnu velike koli¢ine oborina. To dovodi do odgadanja zetve, pucanja mahuna i Smanjenja

prinosa. Otpornost na pucanje mahuna moZe varirati izmedu sorti.

Postrna soja 2023. godine je u viSe navrata dobila 15-20 litara kiSe te joj je to pogodovalo

da ostvari rekordan prinos. Godine 2022. nakon sjetve postrne soje nastupilo je suho



razdoblje te je soja vrlo loSe niknula. Iste godine postrna soja nije ovrSena nego je u jesen

malcirana i zaorana.

Tablica 5. Prosjecne mjesecne temperature zraka (°C) na istrazivanom podrucju od 2019. do

2023. godine (Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2024.)

Mjesec Godina
2019. 2020. 2021. 2022. 2023.

Sijecanj 0,96 0,78 2,74 2,17 4,90
Veljaca 477 7,02 5,24 5,40 4,21
OZzujak 9,37 7,33 6,10 5,47 9,06
Travanj 12,20 12,42 9,35 10,20 10,02
Svibanj 13,52 15,05 14,95 18,09 15,89
Lipanj 23,00 20,24 22,80 23,00 20,73
Srpanj 22,64 22,17 23,91 23,54 23,70
Kolovoz 23,34 22,74 21,61 23,08 22,71
Rujan 17,57 18,07 16,96 16,28 20,13
Listopad 13,44 12,65 9,68 13,27 15,83
Studeni 9,56 5,97 6,16 7,39 8,01
Prosinac 4,45 3,82 3,24 4,82 4,70
Prosjek 12,90 12,35 11,90 12,72 13,32




3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

3.1. Obrada tla

Kod proizvodnje soje na OPG-u Prsa koristi se trogodisnji plodored kako bi se smanjio
pritisak bolesti. Predusjev za soju ve¢inom je kukuruz. Prije sjetve kukuruza zemljiSte se
gnoji svinjskim stajnjakom, koji ima djelovanje kroz 3 godine pa tako djeluje i na soju.
Uzgoju soje pogoduju rahla i plodna tla s velikim udjelom organske tvari, dok teska zbijena,
kisela i pjeskovita tla otezavaju uzgoj soje. Priprema za sljedeci usjev krece u jesen oranjem

zimske brazde. Oranje se obavlja na dubinu 25-30 centimetara.

U proljece se $to je ranije moguce zimska brazda zatvara teSkom drljacom (Slika 2) kako bi
sprije¢ili kapilarni uspon vode i gubitak vlage akumulirane tijekom zimskih mjeseci.
Prilikom zatvaranja zimske brazde u tlo se unosi 175 kg/ha gnojiva NPK 8-20-30, a
predsjetveno jo§ 85 kg/ha KAN-a (27 % N).

Slika 2. Predsjetvena priprema tla (Prsa F., 2022.)

Iznimno je bitna optimalna priprema zemljista kako bi se ostvario dobar kontakt tla sa
sjemenom i kako bi u¢inak herbicida pri zemljisnom suzbijanju korova bio $to uspjesniji .
Tijekom vegetacije po potrebi vrSe se 2 meduredne kultivacije s ciljem mehani¢kog

uniStavanja korova. U fazi formiranja mahuna dodaje se 85 kg po hektaru KAN-a (27% N).



U toj fazi pocinje slabiti fiksacija atmosferskog dusSika pomoc¢u kvrzi¢nih bakterija, a

zahtjevi biljke za dusikom su vrlo visoki.

3.2 Tretman sjemena

Prije sjetve soja je tretirana preparatom Rizol za soju (Slika 3.) koji sadrzi korisne bakterije
Bradyrhizobium japonicum koje zive u simbiozi s korijenom soje te fiksiraju dusik iz
atmosfere. Sjeme je takoder tretirano i s preparatom Mycor (FAZOS) koji sadrzi mikorizne
gljive koje zive u simbiozi s korijenom soje, opskrbljuju s nedostupnim hranjivima i vodom.

Sjeme dvije eksperimentalne sorte zasti¢eno je 1 fungicidom.

Slika 3. Mikrobioloski preparati (Prsa F., 2024.)

3.3 Sjetva soje

Razvojem novih sorti i genetike soje razdoblje sjetve soje se znacajno produzilo. Soja se
moze sijati od kraja ozujka pa sve do sredine srpnja. Na naSem podrucju siju se sorte od 000

do 1 grupe zriobe (https://agronom.hr/proizvod/soja-sjemenska-adessa-c2-150-mk/). Soje iz

grupe 000 su najranije sorte i imaju vegetaciju krac¢u od 100 dana. Soje iz grupe 000 najcescée
su u postrnoj sjetvi na podru¢ju Republike Hrvatske. Duzina njihove vegetacije iznosi oko
100 dana. Mogu se sijati i do sredine srpnja, pod uvjetom da ne bude ranih jesenskih

mrazeva. Genetski potencijal im je od 3,5 do 4,0 t/ha.


https://agronom.hr/proizvod/soja-sjemenska-adessa-c2-150-mk/

Najcesce grupe u sjetvi na istoku Hrvatske su 0 i 1. To su sorte soje koje imaju moguénost
grananja i potencijal rodnosti od preko 5 tona po hektru. Grupa 0 moze se sijati do sredine

svibnja, a grupa 1 do kraja travnja.

Na OPG-u Prsa 90 % soje zasijane u redovnim rokovima sjetve pripada u 1. grupu zrenja.
Sva soja zasijana u redovnom roku sjetve na OPG-u Prsa sije se na meduredni razmak od 70
cm. Zbog visoke intenzivnosti uzgoja soja se sije na najnizi preporuceni sklop. Tako se

potiCe grananje, te povecava otpornost na polijeganje i bolesti.

Slika 4. Sjetva soje (Prsa F., 2021.)

Tijekom razdoblja u kojem je provedeno istrazivanje na gospodarstvu je zasijano 15 sorti
soje (Slika 4.). Sorte koje su bile zasijane su: ES Tribor, ES Mediator, Avril, ES Pallador,
ES Conqueror, LID Survivor, RGT Sicilia, RGT Straviata, RGT Stocata, Lissabon, ES
Comandor, Apollina, LID Armator i dvije sorte koje su jo$ uvijek u procesu ispitivanja, te

nemaju ime nego samo oplemenjivac¢ku oznaku.

Opcenito, sorte soje ovisno o tipu rasta najéesc¢e mogu biti determinirane ili indeterminirane.
Determinirane soje najprije zavrSavaju svoj vegetativni rast, a tek nakon toga krecu

reproduktivne faze. Indeterminirane soje nastavljaju s vegetativnim rastom nakon pocetka
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cvatnje. Vecina sorata soja koje se kod nas uzgajaju imaju indeterminirani tip rasta. Soje s

determiniranim tipom rasta ve¢inom pripadaju u skupine od IV do X.

3.3.1. Prednosti i nedostatci rane sjetve soje

Glavni nedostatak rane sjetve soje je nedovoljno visoka temperatura u fazi klijanja i nicanja
Soja podnosi proljetni mraz -1 do -2 °C, ali ako nije dugotrajan (Vratari¢ i Sudari¢, 2008.).
S obzirom da se u Republici Hrvatskoj vrlo rijetko sjeme soje stiti fungicidom prije sjetve,
velik je rizik od napada bolesti. To moze dovesti do neujednac¢enog nicanja, slabijeg sklopa,
pa ¢ak 1 do propadanja usjeva. Neujednaeno nicanje moze predstavljati problem prilikom
zastite 1 kasnije u proizvodnji. Takoder dugo nicanje soje ostavlja viSe prostora za razvoj

korova, koje onda moramo suzbijati u ranijoj fazi nego $to je predvideno.

Soja je biljka koja izrazito voli sunce. Za normalan rast i razvoj potrebno joj je 6-8 sati sunca
dnevno. Sunce regulira mnoge procese u biljci, na primjer cvatnja pocinje nakon ljetnog

suncostaja jer tad biljka registrira skrac¢enje duzine dana.

Najveci zahtjevi soje prema suncu su ba$ u fazi intenzivnog porasta i cvatnje. Ranijom
sjetvom biljci omoguc¢avamo mnogo vise sunca u fazama kad joj je najpotrebnije. Takoder

ranom sjetvom bolje iskoriStavamo zalihe zimske vlage u zemljistu.

Prilikom rane sjetve u optimalnim uvjetima soja se sije na 2-3 cm dubine uz sklop od 450-
550 tisu¢a biljaka po hektaru u zavisnosti od sorte. Rana sjetva omogucava nam uzgoj
kasnijih sorti koje imaju puno veci potencijal rodnosti. Kasne sorte imaju vec¢i potencijal

grananja pa se mogu sijati na meduredni razmak od 50 ili 70 centimetara.
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Slika 5. Soja u fazi zriobe (Prsa F., 2020.)

3.3.2. Prednosti i nedostatci kasne sjetve soje

Glavni nedostatak kasne sjetve soje je nedovoljna koli¢ina vlage u zemljistu. Zemljiste se
ve¢inom tijekom svibnja i lipnja osusi te mlada biljka s nerazvijenim korijenovim sustavom
nema povoljne uvijete za rast i razvoj. Cvatnja kasno posijane soje odvija se u razdoblju u
kojem je dan kra¢i nego kod rane soje te se tu takoder gubi dio prinosa. Jo$ jedan od rizika
kod kasne sjetve je cvatnja u razdoblju velikih vruc¢ina prilikom kojih vec¢ina cvjetova soje
abortira. Ukoliko je soja kasno posijana to moze dovesti do odgadanja zriobe i povecane

vlage u zetvi.

Prednosti kasne sjetve soje su brzo nicanje i dobar rani porast. Ukoliko je zapaZen nedostatak
vlage u sjetvenom sloju, soju treba posijati na vecu dubinu tj. 4-5 cm. Soja se sije na manji
meduredni razmak od 25 do 50 cm. Zbog skracene vegetacije puno je lakSe suzbiti korove.
Soja u kasnoj sjetvi ve¢inom priradaju ranim skupinama zriobe te su puno otpornije na

polijeganje uslijed nepovoljnih vremenskih prilika.

U promatranom razdoblju najkasnija sjetva na OPG Pr3a bila je 2023. godine kada je
obavljena 1. svibnja. U vrijeme sjetve vlaZnost zemljista bila je vrlo visoka te je to ostavilo
posljedice na soji. Cijela vegetacijska godina bila je vrlo izazovna §to se na kraju odrazilo 1

na prinos. Nakon velikih poplava u Posavini 2014. godine, sjetva soje morala se ponoviti u
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lipnju. Velike probleme prouzro¢ili su korovi, a mjestimi¢no je uocena i pojava plamenjace

koja nije suzbijana. Ostvaren je prinos od 2,68 tona po hektru. (Dzoi¢ i Raspudié¢, 2015.)

3.3.3. Postrna sjetva soje

Postrna soja je soja koja se sije nakon zetve ozimih kultura (Slika 6.). Ona je odli¢an izbor
za ostvarivanje dvije zetve godi$nje i dodatne zarade. Promjenom klime i usavrSavanjem

tehnologije direktne sjetve ova praksa postaje sve ¢eS¢a na podrucju Slavonije.

Ukoliko postoji moguénost navodnjavanja usjeva, S0ja moze posti¢i prinose gotovo iste kao
1 u redovnoj sjetvi. Bez navodnjavanja prinosi su nesto nizi. Predkulture u postrnoj sjetvi
soje mogu biti: jeGam, pSenica ili djetelinsko travne smjese. Iznimno je bitno da je razdoblje
izmedu Zetve predusjeva i sjetve postrne soje Sto krace jer se tako najbolje iskoriStava vlaga

u zemljiStu.

Slika 6. Postrna soja (Prsa F., 2023.)

Prilikom postrne sjetve siju se rane sorte soje iz grupe 000 uz utroSak sjemena od 600 do
700 tisuca biljaka po hektru. Meduredni razmak prilikom sjetve treba biti 12,5 ili 25 cm.
Sjeme je potrebno posijati na nesto ve¢u dubinu kako bi uspjelo do¢i do vlage koja se nalazi
u dubljim slojevima zemljista. Optimalna dubina za sjetvu je od 5 do 7 centimetara. Sjetva

se moze izvrsiti uz prethodnu obradu zemljisSta ili bez obrade.

13



Na OPG-u Prsa u razdoblju 2019. - 2021. postrna soja sijala se uz prethodnu obradu, a u
razdoblju 2022. - 2024. bez obrade (no-till; Slika 7.). Najvec¢i ogranicavajuéi faktor u
proizvodnji postrne soje je koli¢ina vode u tlu. Obradom tla gubi se znacajna koli¢ina vlage

iz zemljista. Stoga ju treba izbje¢i ili svesti na minimum.

U razdoblju postrne sjetve uvjeti za obradu zemljista ¢esto nisu povoljni jer je u zemljistu
izrazen nedostatak vlage. Prednost sjetve bez obrade je usteda na vremenu i gorivu te manji
gubitak vlage iz tla. Takoder Zetveni ostatci od predkulture sluze kao mal¢ i §tite soju od
korova te zadrzavaju vlagu. Nedostatak sjetve bez obrade je povecan broj miSeva i
voluharica koji se hrane mladom sojom. U slami predusjeva ostaje velika koli¢ina sjemena
i biljnih ostataka, $to je savrSeno staniSte za Stetnike. Posebnu paznju treba pridodati i
herbicidnom tretmanu predusjeva, jer pojedine aktivne tvari imaju produzeno djelovanje u

tlu, te mogu nastetiti usjevu postrne soje.

Postrna sjetva ve¢inom se obavlja od 20. lipnja do 1. srpnja. Nazalost za trend sjetve postrne
soje se ne biljeze sluzbeni rezultati. Nisu to¢no poznate povrSne na kojima se ova kultura

uzgaja.

Slika 7. Sjetva postrne soje (Prsa F., 2023.)
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3.4 Zastita soje

Najveci dio zastite soje koja nije genetski modificirana odnosi se na zastitu od korova. Dva
najbitnija razdoblja za zastitu od korova su poslije sjetve prije nicanja i nakon nicanja soje.
Poslije sjetve prije nicanja usjeva koriste se zastitna sredstva na bazi aktivnih tvari
metribuzin, dimetenamid-p i klomazon. Oni imaju zemljisno djelovanje i Stite soju od
uskolisnih i Sirokolisnih korova. Nakon nicanja soje za zastitu od Sirokolisnih korova
primjenjuju se sredstva na bazi aktivnih tvari bentazon, imazamoks i tifensulfuron metil. U
zadnje vrijeme mnoge aktivne tvari za suzbijanje korova u soji su ukinute, Sto uvelike

otezava zaStitu.

Vrlo je vazno pratiti razvojne stadije korova, jer ih je puno lakse suzbiti dok su manji. Za
suzbijanje uskolisnih korova koristi se sredstvo na bazi aktivne tvari cikloksidim. Prilikom
suzbijanja uskolisnih korova poZeljno je pri¢ekati da korovi narastu do visine 20-30 cm kako
bi razvili vecu lisnu masu, te ih je lakSe suzbiti. Korovi se takoder mogu suzbiti i

kultivacijom usjeva.

Problema s insektima veé¢inom nema, samo ponekad striCkov Serenjak (Vanessa cardui)
pravi manje Stete na postrnoj soji. Njega je moguce suzbiti insekticidima na bazi aktivne

tvari spinosad ili Klorantraniliprol.

Jaci napad crvenog pauka uocen je 2021. godine, tako da je u 2021. godini na OPG-u Prsa

provedena zastita od crvenog pauka (Slika 8.).

Slika 8. Zastita soje od crvenog pauka (Prsa F., 2021.)

Zastita od bolesti u konvencionalnoj proizvodnji soje u Republici Hrvatskoj ocjenjena je kao

neisplativa. Fungicidima se tretira samo soja u sjemenskoj proizvodnji. Fungicidi koji se
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mogu primijeniti na soji su Priaxor (BASF), Revytek (BASF) i Delaro Forte (Bayer). Kako

bi se izbjegao jaci napad bolesti poZeljan je Sto Siri plodored.

Velike Stete na postrnoj soji stvaraju misevi i voluharice koji se hrane s mladom i socnom
biljkom. Opcije za suzbijanje nemaju potpun nego samo djelomi¢an uc¢inak u redukciji
njihove brojnosti. U pojedinim godinama javljaju se grinje i pauci koji Stete soji. Njima
pogoduju visoke temperature i suho vrijeme. Prvi simptomi uocavaju se uz rubne dijelove

parcele. Trenutno na trzistu ne postoje sredstva koja efektivno suzbijaju ove Stetnike.

3.5 Folijarna prihrana

Folijarna prihrana razlikovala se izmedu vegetacija. Ve¢inom se temelji na kombinaciji
mikroelemenata i biostimulatora. Prihrana se izvodi u fazi tri troliske (VV3) i neposredno prije
pocetka cvatnje (V6-R1). Bor pomaze boljoj oplodnji i zametanju mahuna, a molibden
doprinosi zdravlju kvrzi¢nih bakterija na korijenu (Liu i sur., 2005.). U analiziranom
razdoblju folijarna prihrana (Slika 9.) je izvrSena s preparatom Proleo (Axereal Croatia
d.0.0.) koji sadrzi 8 % B i 0,64 % Mo te biostimulatorom. Nesto drukcija prihrana je bila
2023. kada je izvrSena s gnojivima Tora combi max (Agrochem-maks d.0.0.), koji sadrzi 1
% Mo, 3% B, 3% Fe, 3% Zn, 3% Mn i1 % Cu, a primijenjen je u dozi od 1 kg po hektru,
zatim prihrana borom s Boron turbo (15 % B) i Tora fusion (15 % aminokiselina i ekstrakt

morskih algi).

Slika 9. Folijarna prihrana soje u pocetku cvatnje 25.06.2020. (Prsa F., 2020.)

16



3.6 Zetva soje

Zetva soje ve¢inom se obavlja krajem rujna ili poGetkom listopada (Slika 10.). S obzirom da
se u redovnoj sjetvi siju kasne sorte, a u postrnoj rane te tako obje soje dozrijevaju u isto
vrijeme. Zetva se obavlja kombajnom koji je opremljen adapterom za p$enicu i dodatcima
za zetvu soje. Dopustena vlaznost zrna prilikom zetve soje je 13 %. Ukoliko je vlaga visa od
dozvoljene potrebno je dosuSivanje zrna, $to uzrokuje dodatne troSkove u proizvodnji.
Vaganje prinosa pojedinih sorti obavlja se na parceli pomoc¢u preciznih vaga. Prilikom toga
se ispunjava tablica s prinosima za svaku sortu. Nakon Zetve soja se skladisti u jumbo

vreCama, a prije koriStenja za hranidbu svinja mora se termicki obraditi.

Slika 10. Zetva soje (Pr3a F., 2021.)

3.7 Sortiment i ostvareni prinosi

Na gospodarstvu Prsa najveca povrsina pod sojom zasijana je sortom ES Pallador. To je
sorta iz 1. grupe zriobe koja ima vrlo visok potencijal prinosa i grananja. Biljka naraste do

1,5 m visine i stvara mnogo mahuna koje imaju po 4 zrna. Nedostatak ove sorte je $to vrlo
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lako polijeze u slucaju vremenskih neprilika. Tijekom istrazivanja sorta ES Pallador nije

zasijana jedino u 2023. godini (Tablica 5.).

ES Tribor je sorta iz 0 grupe zrenja koja ima manji potencijal prinosa od ES Palladora, ali je
prinos stabilniji. Iznimno je otporna na bolesti, polijeganje i pucanje mahuna. Podnosi i loSije

zemljiste.

ES Comandor je soja iz 000 grupe zriobe namijenjena za postrnu sjetvu. Biljka je
iznadprosje¢no visoka za svoju grupu zrenja. Odlikuju ju vrlo krupna zrna. Godine 2023.

ova sorta ostvarila je rekordan prinos u postrnoj sjetvi soje (Tablica 6.).

Sorte RGT Stocata, RGT Straviata i LID Survivor pokazuju odli¢ne osobine i potencijal
vec¢i od ES Palladora. U 2022. i 2023. godini vremenske prilike nisu bile povoljne za uzgoj

soje, stoga soja nije uspjela dose¢i svoj puni potencijal rodnosti.

Slika 11. Eksperimentalne sorte (Prsa F., 2023.)
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Tablica 6. Prinos sorti koje su zasijane u redovnom roku sjetve na pokusnim poljima OPG-

a Prsa

Sorta soje (grupa zriobe)

Godina proizvodnje

Prinos (t/ha)

RGT Sicilia (0) 2023. 3,9
ES Conqueror (1) 2023. 3,8
LID Survivor (1) 2023. 4,1
ES Tribor (0) 2023. 4,0
Sorta u ispitivanju (I) 2022. 3,7
ES Mediator (1) 2022. 3,6
ES Pallador (1) 2022. 3,3
LID Armator (1) 2022. 3,5
ES Pallador (1) 2021. 5,3
RGT Stocata (1) 2021. 4,3
ES Tribor (0) 2020. 4,5
ES Pallador (1) 2020. 4,8
Avril (1) 2020. 5,1
ES Pallador (1) 2019. 4,9
ES Tribor (0) 20109. 4,6
Avril (1) 20109. 4,1
Tablica 7. Prinos sorti soje u postrnoj sjetvi
Sorta soje (grupa zriobe) Godina proizvodnje Prinos (t/ha)
ES Comandor (000) 2023. 3,3
Lissabon (000) 2023. 3,1
Lissabon (000) 2022. 0,0
Lissabon (000) 2021. 2,0
Lissabon (000) 2020. 2,5
Lissabon (000) 2019. 1,8

Napredovanjem genetike 1 uvodenjem novog sortimenta postiZzu se prinosi koji su nedavno

bili nemoguci. OPG Prsa u suradnji sa sjemenarskim ku¢ama svake godine postavlja pokuse

na kojima intenzivno uzgaja soju. Soja nema velike zahtjeve prema gnojidbi, medutim,
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ukoliko se tezi na rekordnim prinosima potrebna je i intenzivna gnojidba. Velik napredak
postignut je uvodenjem sorti kratke vegetacije koje omogucuju dvije sjetve i dvije Zetve na
istoj povrsini u jednoj godini. Uz moguénost navodnjavanja u postrnoj sjetvi ostvaruju se
prinosi gotovo jednaki kao u redovnoj sjetvi. Uzgojem nekih kultura (kamilica, djetelinsko
travne sjetve) omogucava se sjetva postrne soje u optimalnim rokovima. U promatranom

razdoblju uoceno je da ranija sjetva ve¢inom rezultira viS§im prinosom (Tablica 8.).

Tablica 8. Datumi sjetve, Zetve i prosjecni prinosi soje u redovnoj sjetvi OPG Prsa

Godina Datum sjetve Datum Zetve Prosjeéni prinos
(t/ha)

2019. 17. 4. 2019. 11. 10. 2019. 4,5

2020. 15. 4. 2020. 1. 10. 2020. 4,2

2021. 7.4.2021. 05. 10. 2021. 4,7

2022. 23. 4. 2022. 08. 10. 2022. 34

2023. 1.5.2023. 04. 10. 2023. 3,7

Ukoliko su uvjeti za sjetvu povoljni poZeljno je da se sjetva obavi u optimalnom roku za
vegetacijsku skupinu u koju pripada. Uz povoljne uvjete i soja posijana u kasnijem i u
ranijem roku moze imati podjednak prinos (Tablica 8.). Ipak da bi se ostvario rekordan
prinos soja mora biti posijana u Sto ranijem roku. Svako veée odstupanje od optimalnog roka
predstavlja rizik u proizvodnji. U zavisnosti od vegetacijskih uvjeta ponekad se rana ili kasna
sjetva mogu pokazati bolje od sjetve u optimalnom roku, ali to je iznimka, a ne pravilo. U
slucaju stresnih uvjeta tijekom proizvodnje negativan ucinak na biljku moze smanjiti
primjena biostimulatora (Niewiadomska i sur., 2019.). Uzgoj postrne soje predstavlja veci
rizik od proizvodnje soje u redovnom roku sjetve. Postrna soja posijana u ranijem roku ne
mora nuzno ostvariti ve¢i prinos (Tablica 9). Faktori koji u velikoj mjeri utjecu na prinos

postrne soje su koli¢ina oborina i suma temperatura.

20



Tablica 9. Datumi sjetve, Zetve i prosjecni prinosi u postrnoj sjetvi na OPG Prsa

Godina Datum sjetve Datum Zetve Prosje¢ni prinos
(t/ha)

2019. 23. 6. 2019. 11. 10. 2019. 1,8

2020. 19. 6. 2020. 13. 10. 2020. 2,5

2021. 27. 6. 2021. 5. 10. 2021. 2,0

2022. 25. 6. 2022. - -

2023. 21. 6. 2023. 04. 10. 2023. 33

Soja je kultura koja ¢e zasigurno u buduc¢nosti pronalaziti sve viSe mjesta na povrS§inama uz
mnogo prostora za napredovanje u segmentu prinosa soje. Dolaskom novog sortimenta i
novih tehnologija biostimulatora otkrivamo nove moguénosti u uzgoju soje. Pozitivan trend
rasta prinosa vjerojatno ¢e se i nastaviti. S obzirom na duzinu vegetacije mozemo reci da je
u Republici Hrvatskoj uz pravilan odabir sortimenta, parcele, agrotehnike 1 zaStite te uz
mogucénost navodnjavanja ostvariv vrlo dobar prinos soje. Porastom povrSina koje imaju
pristup navodnjavanju dodatno raste i potencijal uzgoja postrne soje. Trenutno se radi i na
proizvodnji je¢mova specijalne namjene za postrnu sjetvu. To su sorte koje imaju 14-20 dana
kra¢u vegetaciju te su u prosje¢noj proizvodnoj godini spremni za zetvu krajem svibnja

(https://www.axereal.hr/sites/default/files/2024-04/Vertti.pdf). Razvoj No-till tehnologije

takoder je znaCajno unaprijedio 1 olakSao proizvodnju postrne soje. Definitivno mozemo

zakljuciti da je soja biljka buduénosti!

Slika 12. Usjev postrne soje u vrijeme nalijevanja zrna 2023. godine (Prsa F., 2023.)

21


https://www.axereal.hr/sites/default/files/2024-04/Vertti.pdf

4. ZAKLJUCAK

U posljednje vrijeme uzgoj soje u Republici Hrvatskoj dozivljava ekspanziju. Za to je
zasluzna kontinuirano dobra i stabilna cijena, te siguran otkup. Takoder jedan od razloga je
unaprjedenje tehnologije proizvodnje i uvodenje novog sortimenta. Nove sorte imaju mnogo
veci genetski potencijal prinosa sjemena (6-7 t/ha) pa se i u konvencionalnoj proizvodnji

ostvaruju mnogo veéi prinosi koji dostizu i do 5,5 t/ha.

Uzimajuci u obzir vremenske prilike u Hrvatskoj mozemo zakljuéiti da proizvodnja soje na
nasem podruéju ima dobar potencijal za rast proizvodnje. U Hrvatskoj se proizvodi
isklju¢ivo soja koja nije genetski modificirana. Trend u prehrani ljudi je da se okrecu prema
hrani koja je proizvedena na prirodan 1 siguran na¢in. Zbog toga je soja proizvedena u

Hrvatskoj sve trazenija na trzistu.

Takoder svjedoci smo promjene klimatskih uvjeta, te ¢e biti nuzno prilagoditi tehnologiju

proizvodnje. Proizvodnja postrne soje takoder ima velik potencijal.

Na OPG-u Prsa postrna soja nije uspjela samo u jednoj od 5 godina uzgoja. Godine 2023.
od postrne soje ostvarena je veca dobit nego od je¢ma koji je bio glavna kultura na parceli.
Zbog rizi¢nosti proizvodnje ne mozemo se 0sloniti samo na postrnu soju i s njom zamijeniti

Soju u redovnoj sjetvi.

Postrna soja je samo prilika za dodatnu zaradu uz minimalna ulaganja. Postoji rizik da bi s
naglom ekspanzijom proizvodnje moglo do¢i i do ekspanzije pojave bolesti i Stetnika na soji,
stoga je iznimno bitno poStovati plodored. Na OPG-u PrSa soja je biljka koja se
najintenzivnije uzgaja te se smatra 1 najdohodovnijom kulturom. U buduénosti planiraju
isprobati sjetvu soje u redovnim rokovima sjetve direktno u pokrovne usjeve (smjesu daikon

rotkve itd..). Ukoliko se pruZi prilika takoder planiraju i proSirenje povrsina pod sojom.
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