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UvOoD

Tema ovog zavrSnog rada su vazniji tehnoloski Cinitelji i ekonomski rezultati pri uzgoju
krastavaca na otvorenom na armaturi sa navodnjavanjem ,.kap na kap*.

Porodica Cucurbitaceae je pretezito je zastupljena u tropskim podru¢jima, a njene jestive
biljke jedne su od najstarijih uzgajanih biljaka u Svijetu. Veéina biljaka iz ove porodice su
samonikle trajne ili jednogodiSnje zeljaste biljke. Stabljika im je puzava ili se penje pomocu
vitica. Listovi su im naizmjeni¢ni. Veéina ima veliko bijelo ili Zzuto cvijeée koje je
jednospolno. Stabljike su dlakave i uglaste. Sjeme je spljoSteno. Plod je vrlo velika boba ili
hesperidij.

1.1. Znacaj proizvodnje povréa

Jedna od vaznijih namirnica u prehrani je povrée koje je nezamjenjivo u ljudskoj prehrani.
Ima veliku hranidbenu vrijednost u sirovom, kuhanom, pec¢enom ili konzerviranom stanju.
Nema veliki sadrzaj bjelancevina kao npr. meso, ali ima veliku vrijednost u sadrzaju vitamina
i mineralnih soli te organskih kiselina koje su neophodno potrebne za razvoj ljudskog
organizma 1 zdravstveno stanje Covjeka. Zajednicka karakteristika sveg povréa je da su
voluminozne namirnice s visokim sadrzajem vode, dosta celuloznih vlakana koje pomazu u
probavi. Uz voce, povrée sadrzi najviSe vitamina C.

Tablica 1. Kemijski sastav svjezeg povréa u g/100g

Paprika 94 3 1.2 0.3 11
Krastavac 96 1.7 1 0.1 0.5
Lubenica 92 6.5 0.5 - 05

Dinja 89 9.5 0.3 0.1 0.8
Salata 95 2 1.4 0.3 0.9

Grasak 75 14 7 0.4 0.9

Mahuna 85 6.8 2.6 0.3 0.9

Kupus 90 5.7 1.6 0.2 0.7

Kelj 90.4 4.3 3.6 0.3 0.8
Cvjetaca 91 3.9 2.4 04 0.8
Korabica 90 6.9 2.1 0.2 11

Mrkva 88.5 8.1 1.2 0.2 1.0

Persin listas 82 9.8 4.4 0.4 1.7
Persin korjenas 90 59 1.2 0.1 12

Celer 91 5 1.4 0.3 0.9

Spinat 93 1.8 2.3 0.3 19

Luk 90 7.4 14 0.1 0.5

Cesnjak 65 26.3 6.8 0.3 14

Poriluk 89 6.3 2.2 0.3 0.9
Krumpir 77 18.4 2.5 0.2 1.1

Izvor: Paradikovi¢, N.(2009.): Opce i specijalno povréarstvo, Osijek, 7.



Danas se najviSe povréa proizvodi na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima (oko 70%).
U Hrvatskoj se povrée proizvodi na oko 70 000 ha $to je 4,8% ukupnih obradivih povrsina.
Najvise se za trziste proizvede bijelog kupusa 32 777 t/ha (2011.g.) a njegova proizvodnja se
svake godine povecava, zatim slijede rajcica, crveni luk i ¢eSnjak te lubenica i paprika.

Tablica 2. Ukupna proizvodnja povréa u 2010. 1 2011. godini

Proizvodnja, t
2010. 2011.
Kultura ukupna | za u ukupna | za u
trziSte | povrtnjacima trziSte | povrtnjacima
za vlastite za vlastite
potrebe potrebe
Cvjetaca i 3000 | 1977 1023 2760 | 1914 846
brokula
Kupus bijeli 36597 | 30 6 290 38871 | 32 6 094
307 7
Salata (sve vrste) | 8252 | 3747 4 505 9115 | 4882 4 233
Poriluk 2829 | 2279 550 1759 | 1198 561
Rajcica 33648 | 22 11 369 35798 | 23 12 213
279 585
Krastavac i 10894 | 6203 4691 11067 | 6414 4 653
korniSon
Dinja 4039 | 3581 458 3436 | 2989 447
Lubenica 19 274 18 1176 17 645 16 732
098 913
Paprika 18 621 12 5903 20022 | 14 5262
718 760
Luk crveni i 30363 | 22 7571 29631 | 22 7334
¢esnjak 792 297
Mrkva 12999 | 9472 3527 10 767 | 7 496 3271
Cikla 5316 | 2858 2 458 4656 | 2480 2176
Grah zazmoi 5277 | 1401 3876 4769 | 1160 3609
mahune
Grasak 3703 | 1483 2220 6060 | 3709 2 351

Izvor: www.dzs.hr, Statisticki ljetopis 2012.

1.2. Porodica Cucurbitaceae

Cucurbitaceae ili bundeve je porodica koja obuhvaca: krastavac, dinju, lubenicu i tikvu.
Pretezito je zastupljena oko tropskih podrucja, a jestive biljke iz ove porodice su jedna od
najstarijih uzgajanih biljaka u svijetu. Porodica obuhvaca 119 rodova sa vise od 820 vrsta.


http://www.dzs.hr/

Biljke iz ove porodice su kultivirane, rijede samonikle trajne ili jednogodisnje zeljaste biljke.
Stabljika im je puzava ili se penje pomucu vitica. Listovi su naizmjenic¢ni i nemaju palisti¢a.
Cvjetovi su pravilni i jednospolni, a biljke su ve¢inom jednodomne ili monoeci¢ne §to znacli
da su na jednoj biljci jednospolni muski i jednospolni Zenski cvjetovi, rjede dvodomni (ili
dieci¢ni $to znaci da se jednospolni muski cvjetovi i jednospolni zenski cvjetovi nalaze na
odvojenim jedinkama iste vrste). TuCak ima stupast vrat s 3 krpaste ili resaste njuske i
podraslu plodnicu. Plod je posebno vrlo velika boba ili hesperidij. Stabljike su dlakave i
uglaste, a sjeme je spljosteno.

1.3. Poodrijetlo, grada i hranjivost krastavca

Krastavac (Cucumis sativus) je jednogodiS$nja zeljasta biljka iz porodice Cucurbitaceae.
Poodrijetlom je iz Azije, to¢nije iz Indije gdje se uzgaja ve¢ vise od 3 000 godina. 1z Indije u
Europu su prenesni prvo u Gréku i Italiju. Proizvodnjom krastavca za preradu uglavnom se
bave manja obiteljska gospodarstva uzgajajuci ih na povrsini od oko 0,1 ha.

Pri uzgoju krastavaca koriste se tri na¢ina uzgoja: uzgoj na golom tlu, horizontalni uzgoj na
crnoj polietilenskoj foliji 1 vertikalni uzgoj na armaturi. Od ovih nacina najrasprostranjeniji je
vertikalni uzgoj na armaturi na crnoj foliji koji ima brojne prednosti spram ostala dva nacina.
Zahvatima reguliranja rasta biljaka izravno se utjee na intenzitet plodonosenja, a time i na
kvalitetu 1 kvantitetu prinosa §to je izrazeno kod vertikalnog uzgoja na armaturi.

Krastavei su povrée s najvecim udjelom vode, ¢ak 97% od ukupne teZine ploda ¢ini voda.
Energetska vrijednost 100 g svjezeg oguljenog krastavca ima 12 keal, tj. 52 kJ. Od toga sadrzi
2, 16 % ugljikohidrata, 0,59% proteina i 0,7 masti.

Od minerala krastavac sadrzi 136 mg kalija, 21 mg fosfora, 14 mg kalcija, 12 mg magnezija,
0,22 mg zeljezea, 0,17 mg cinka, 0,07 mg mangana i isto toliko bakra te 0,01 mikrograma
selena.

Od vitamina svjezi krastavac sadrzi vitamin C, vitamine B kompleksa tiamin, riboflavin,
niacin, pantotensku kiselinu, pirodoksin, kolin te vitamin K.

U 100 g svjeze oguljenog krastavca nalazi se 0,7 g vlakana, 31 mikrogram beta karotena, 18
mikrograma kriptoksantina i 16 mikrograma luteina i zeaksantina.

Gorki okus ploda koji je ponekad jako izraZzen potjeCe od glikozida kolocistina ili
cucurbitacina ¢ija se koli¢ina u plodovima povecéava u ekstremno lo§im vanjskim uvjetima.

Krastavac nema naroCito izrazenu hranjivu vrijednost kao neko drugo povrée, ali ipak
predstavlja zna€ajan izvor vitamina 1 minerala. Krastavci imaju izraZzeno laksativno djelovanje
1 pomaze pri ljecenju bolesti bubrega i Zeluca.

Za jelo se koriste uglavnom u salatama kao svjezi ili ukiseljeni.



Silvek

Slika 1. Cvijet krastavca

(izvor: www.google.hr)

Zenski cvjetovi na bazi imaju zadebljalo izduzenu plodnicu iz koje se kasnije razvija plod.
Veéinom se pojavljuju na boénim granama ali ima ih i na centralnoj grani. Zenski cvjetovi
se pojavljuju poslje muskih, da bi pred kraj plodonoSenja bili brojniji. Vanjski uvjeti
imaju veliki utjecaj na razvoj spola cvjetova. Tako visoke temperature i jako sunce
pospjeSuje razvoj muskog cvjeta, ali niske temperature pogoduju razvoju Zenskih
cvjetova. Na razvoj muskih cvjetova isto tako utjece pre gusti sklop i nedostatak vlage.
Plod krastavca je izduzena, cilindri¢na i malo svinuta boba. PovrSina ploda je bradavicasta
ili bodljasta, bodlje su bijele ili crne boje. Boja ploda je od svjetlo do tamno zelene.

Sjeme krastavca je ovalnog oblika, spljosteno, blijedo zute ili bijele boje i1 glatke povrSine.
Duzina sjemenke je 7 — 15 mm, $irina 3 - 6 mm, debljine 2 - 3mm. Masa 1 000 sjemenki
iznosi najcesce 25 - 35 g. Sjeme zadrZava klijavost i do 8 godina.

Tablica 3. Sadrzaj vitamina i minerala u 100 g ploda (Dunne, 1990.)

Vitamini Minerali
A (1U) 46 Ca (mg) 14
B1 (mg) 0.032 Cu (mg) 0.042
B2 (mg) 0.02 Fe (mg) 0.28
B6 (mg) 0.054 Mg (mg) 12
Biotin (um) 1 Mn (mg) 0.064
Niacin (mg) 0.321 P (mg) 18
Pantotenska kis. (mg) 0.26 K (mg) 156
Folna kis. (ng) 144 Se (ng) 0
C (mg) 4.8 Na (mg) 2
E (V) 8.4 Zn (mQg) 0.24

Izvor: Paradikovi¢, N., (2009.):Opce i specijalno povrcarstvo, Osijek, 290.


http://www.google.hr/

Tablica 4. Sadrzaj aminokoselina u 100 g ploda u g ( Dunne, 1990.)

Triptofan 0.004 Metionin 0.0042
Treonin 0.016 Cistein 0.004
Izoleucin 0.018 Fenialanin 0.016

Leucin 0.024 Tirozin 0.01
Lizin 0.022 Valin 0.018

Arginin 0.036 Glutaminska 0.16

kiselina

Histidin 0.008 Glicin 0.02
Alanin 0.018 Prolin 0.012
Asparginaska kis. | 0.034 Serin 0.016

Izvor: Paradikovi¢, N., (2009.):Opce i specijalno povrcarstvo, Osijek, 290.

1.4. Gospodarski znacaj

U Svijetu se uzgaja na 2 milijuna ha, a godiS$nje se s tih povrSina ubere oko 30 milijuna tona
ploda. ViSe od polovice ukupnih povrSina 1 ukupne svjetske proizvodnje nalazi se u Kini.
Znacajne povrsine pod krastavcima nalaze se u drzavama Bliskog istoka i bivSeg Sovjetskog
saveza, te SAD-u. U Europi najvece povrSine pod krastavcima nalaze se u Poljskoj. Prosjecni
svjetski prinosi se krecu oko 17 t/ha. Najvece prinose imaju sjeverne zemlje Europe, gdje se
krastavac uzgaja u zaSti¢enom prostoru.

Kod nas se krastavac uzgaja na povrsini od oko 5.400 ha. U Hrvatskoj se godi$nje proizvede
oko 35 000 tona s prosje¢nim prinosom od 6,5 t/ha. Za potrebe prerade kod nas se godisnje
organizira proizvodnja na oko 400 ha, a s te povrsine se proizvede oko 7 000 tona krastavaca.

Slika 2. Uzgoj krastavca na armaturi (izv .foto)



2. AGROEKOLOSKI UVJETI UZGOJA KRASTAVCA

2.1. Potrebe krastavca prema toplini

Toplina je znacajan ¢imbenik u rastu i razvoju biljaka. Krastavac ima velike potrebe prema
toplini pa se ubraja u termofilne biljke. Tako temperature u kojima biljka najbolje raste i
razvija nazivaju se optimalnim temperaturama. Najvise topline zahtjeva u vrijeme nicanja i
stvaranja generativnih organa. Termofilne ili toploljubive biljke pocinju klijati na temperaturi
od 12-15°C, ali to su minimalne temperature klijanja i nicanja. Optimalna temperatura za
klijanje i nicanje je 25-35°C, te uz dovoljno vlage gdje sjeme krastavca moze niknuti za 2 do
3 dana. Ako je temperatura u vrijeme klijanja i nicanja samo 12°C tada ¢e sijeme niknuti za
15-20 dana. Da bi se odrZao vegetativni rast potrebna je temeperatura od 15°C, a najbrzi
porast biljke se odvija pri temperaturi od 25-27°C. Rast krastavca se zaustavlja na 40°C a pri
0°C biljka ugiba. Pozitivne niske temperature (od 3-10°C) nepovoljne su za usijev karastavca
i ako potraju 2 do 3 dana javljaju se znakovi ostecenja: lis¢e gubi turgor i Zuti, prvo stariji pa
mladi listovi.

Cvatnja krastavca zapocinje na temperaturi od 15°C, a optilmalna temperatura za cvatnju je
20°C.

Plod krastavca ako ima povoljne uvjete brzo raste, tako je rast plodova uvjetovan i brojem
plodova na samoj biljci pa ako ih ima viSe plodovi ¢e sporo rasti, a ako se plodovi
kontinuirano beru tada ¢e se rast plodova koji su ostali na biljci ubrzati. Tako plodonoSenje u
povoljnim uvjetima moze trajati do 90 dana.

2.2. Vjetar

Biljka krastavca je jako osjetljiva na vjetar jer je krhka, pa bi tako trebalo izabrati povrSine
koje su zaSti¢ene od vjetra. Potrebno je da se od strane gdje najceSce pusu vjetrovi posije
nekoliko redova kukuruza. Narocito je za krastavce opasan topli vjetar koji u roku jednog
dana moze cijeli nasad ,,sprziti* tako da biljka u pocetku bude Zuta a kasnije se osusi.

2.3.CO,

Krastavac povoljno reagira na povecéanu koncentraciju CO, u zraku koji kod zdravih i
normalno razvijenih biljaka intenzivira fotosintezu, a u uvjetima poljskog uzgoja i uzgojem na
foliji lis¢e i vrijeze mogu iskoristiti povecanu koncentraciju CO, u prizemnom sloju zraka koji
nastaje razgradnjom organskog gnoja.

2.4. Potrebe krastavca prema svjetlosti

Svjetlost je osnovni uvjet za pravilno odvijanje fotosinteze i aktivnost stanica poslije nicanja
biljke. Neke biljke reagiraju na duljinu dnevnog osvjetljenja tako da brze razvijaju
reproduktivne organe, ako su izloZzeni dnevnom osvjetljenju manje od 12 sati, a neke
ubrzavaju razvoj reprouktivnih organa utjecajem duzeg dnevnog osvjetljenja vise od 12 sati.
Ta pojava naziva se fotoperiodizam te su pojedine biljke podjeljene prema reakciji na duzinu
dnevnog osvijetljenja (biljke kratkog, biljke dugog dana i neutralne biljke).



Neutralne biljke jednako procvjetaju u uvjetima dugog ili kratkog dnevnog osvjetljenja. Biljke
kratkog dana su neki kultivari krastavaca, paprike, patlidana, graha, Spinata i ostale. Biljke
dugog dana uzgajane u uvjetima kratkog dana ne donose generativne organe i obratno.

Potrebe krastavca za svjetloS¢u dosta su velike pa se tako ubraja u grupu heliofilnih biljaka.
Kod nedostatka svjetlosti biljke se izduzuju $to nepovoljno djeluje pri proizvodnji presadnica.

2.5. Potrebe krastavca prema vodi

Povréarske kulture imaju velike zahtjeve za vodom u tlu, a neke i za povisenom vlagom
zraka. Za to postoje viSestruki razlozi: povrée sadrzi velike koli¢ine vode (65 — 97 %), za
kratko vrijeme stvara se velika nadzemna masa, korijen veéine povrcarskih kultura razvija se
u povrsinskom sloju 1 slabije je razvijen. Nedostatak vode u tlu smanjuje prinos i utjece na
pogorsanje kavlitete povrca, jer plodovi ostaju sitni, korijen odrvenjen, listovi sitni, tvrdi 1 s
grubom nervaturom.

Krastavac za rast 1 razvoj treba dosta vlage, kako u tlu tako 1 u zraku. Relativna vlaznost zraka
bi trebala iznositi 85 — 90 %, $to je dosta tesko posti¢i u vanjskim uvjetima uzgoja. Optimalna
vlaznost tla bi trebala biti oko 70 % maksimalnog kapaciteta tla za vodu, tj. ukupno 90 — 150 |
vode/m? za dva mjeseca uzgoja. U pocetku bi se trebalo rijede zaljevati i s manjim koli¢inama
vode, a u vrijeme plodonosenja i berbe krastavac zahjeva svakodnevno navodnjavanje.

26.Tlo

Krastavci se mogu uzgajati na razli¢itim tipovima tala pod uvjetom da su dobro drenirana i da
sadrze bar 2 - 3% organske tvari. Najbolja tla su duboka, plodna i rastresita tla, bogata
organskim tvarima, te ona koja se brze griju u proljece i tako omogucuju bolji i brzi razvoj
krastavaca. Najbolje uspjevaju na tlima blago kisele do neutralne reakcije, tj. pH tla od 6 — 7.
Ako tla imaju nizu pH vrijednost od 5,6 tada ih je potrebno kalcificirati, da bi proizvodnja
krastavca bila uspjeSna. Ako je analiza tla pokazala da treba obaviti kalcifikaciju, onda ju je
najbolje napraviti u jesen prethodne godine ili kalcifikaciju obaviti za prethodnu kulturu.



4. AGROTEHNIKA KRASTAVCA

4.1.Plodored

Kada bi se iz godine u godinu krastavac sijao na istoj povrsini doslo bi do infekcija, tj. bolesti
¢iji uzrocnici prezimljuju na ostacima biljaka u tlu.

Krastavci se na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima najée$¢e uzgaja na povrSinama
najblizima gospodarstvu, pa tako dolazi do toga da se krastavac sije na istu povrSinu.
Potrebno je drzati se pravila plodoreda da se na istu povrSinu ne smije sijat barem Cetiri
godine. Zbog nedrzanja plodoreda Cesto dolazi do propadanja usjeva ili znacajnog smanjenja
prinosa uvjetovano bolestima. Nepostivanje plodoreda ceS¢e je kod uzgoja krastavaca na
armaturi.

Od povréa kao predkulturu za krastavac trebalo bi izbjegavati rajcicu i krumpir. Dobre
pretkulture su mahunarke, lukovicasto povrce, paprika i strne Zzitarice. Krastavci su jako
osjetljivi na herbicide produzenog djelovanja primjenjenim u prethodnim kulturama. Radi
toga treba izbjegavati predkulture kao §to je kukuruz koji je tretiran triazinskim preparatima.
Krastavac je dobra predkultura za raj¢icu, kupus 1 papriku.

Slika 3. Uzgoj krastavca na armaturi na OPG Podravska Moslavina (izv.foto)

U agrotehnicke uvjete svrstavaju se svi uvjeti biljne proizvodnje s ciljem dobivanja visokih i
stabilnih prinosa, visoke hranidbene 1 tehnoloske kakvoce na ekoloski i ekonomski prihvatljiv
nacin.

Agrotehnicke mjere su podijeljene u tri grupe:

e Promjena agroekoloskih uvjeta (navodnjavanje, uzgoj u nadziranim uvjetima,
prorijedivanje na odredeni sklop i ostalo).

e Promjene plodnosti tla (gnojidba, obrada tla, kondicioniranje i sli¢no).

e Promjene agrofitocenoze (zastita od korova, bolesti i Stetnika, selekcija, dorada
sjemena, sjetva, njega usjeva i ostalo).



4.2. Priprema tla

Kod pripreme tla treba Koristiti organska gnojiva. Stajnjak treba zaorati u jesen u duboku
zimsku brazdu. Kod obrade tla treba izbjegavati sve teske strojeve jer jako zbijaju tlo i dolazi
do uniStavanja ravnoteze vode i zraka u tlu. Sjetva sjemena izravno na golo tlo ili na crnu
mal¢ foliju ima prednost ispred ravnih povrSina. Povoljno je sijati na gredice koje su
prekrivene polietilenskom crnom folijom i ispod su provuceni drenovi za navodnjavanje ,.kap
na kap®, tako je prozracnost sjetvenog sloja veca.

4.3. Obrada tla i gnojidba

Obradom tla treba krastavcu osigurati uvjete u kojima ¢e se omoguéiti nesmetano i brzo
nicanje te osigurati brz razvoj korijenovog sustava i nadzemne biljne mase.

Ako je prije sjetve ili sadnje krastavaca na toj povrsini bila pSenica ili neka druga predkultura
koja u slicno vrijeme oslobada povrSinu, ako nema trajnih korova tlo je potrebno plitko
preorati da bi se sprije¢io prekomjerni gubitak vlage i potaklo daljnji rast korova. A ako je tlo
zarazeno viSegodi$njim korovima kao Sto su sirak, slak, pirika ili osjak tlo je potrebno, nakon
ubiranja pretkulture, ostaviti tri do Cetiri tjedna ne poorano da bi se korovi mogli razvit i onda
u punoj fazi njihove razvijenosti ih treba tretirati herbicidima kao $to su Cidokor, Total 480
SL, Herkules 480 SL, Boom effect i drugi.

Krajem kolovoza ili pocetkom rujna gnoji se zrelim stajskim gnojem 1 obavi se duboko
jesensko oranje na 30 cm dubine. Tako poorana njiva ostavi se preko zime da bi se tlo
izmrzlo, a isto tako i unistili neki Stetnici u tlu koji prezimljuju na dubini oko 30 cm. U
proljece se zatvara zimska brazda pomocu drljace. Prije sjetve potrebno je obaviti jo$ jednu
gnojidbu mineralnim gnojivima koja se unose u tlo rotiraju¢im orudem pri pripremi za sjetvu.

Krastavac je brzo rastuca kultura koja u kratkom vremenu stvara veliku vegetativhu masu. Da
bi biljka mogla rasti potrebne su joj 1 odredene doze lako pristupacnih hraniva.

Gnojidba kao i kod svake kulture pa tako i kod krastavaca ovisi o tipu tla, njegovoj prirodnoj
plodnosti, pretkulturi, tehnologiji proizvodnje i ocekivanom prinosu. Da bi se utvrdila
koli¢ina hraniva potrebna je analiza tla koja se uzima nakon zetve ili berbe prethodne kulture.

Sto se tide gnojiva krastavci jako dobro regairaju na gnojidbu organskim gnojivima, pa bi tako
ona trebala biti obavezna mjera u proizvodnji krastavaca. Zreli stajski gnoj dodaje se prije
dubokog jesenskog oranja, koje se izvodi na dubinu od 30 cm, a s tom operacijom se treba
zaorati, a dodaje se u koli¢ini od 40 — 60 t/ha.

Mineralna gnojiva se primjenjeuju prilikom pripreme tla za sjetvu ili sadnju. Tako na srednje
plodnim tlima koja sadrze 2,5 - 4% humusa i 10 — 20 mg/100g tla fosfora i kalija trebalo bi
aplicirati 600 kg/ha NPK 5:20:30 i 150 kg/ha UREE. Tako uz osnovnu i mineralnu gnojidbu
krastavac bi trebao imati potrebna mikro i makro hraniva za nesmetan rast i razvoj.



Tijekom vegetacije se mogu Kkoristiti i folijarna gnojiva koja se koriste preko lista. U tu svrhu
se koriste gnojiva kao $to su Foliacon, Fitolife koji pripadaju u Kristalone, 0,5 — 1 % otopina
UREE, Profert A, te ekolosko gnojivo gdje se mjesa kopriva, ljuska od jajeta i kokosji izmet u
koncentraciji od 15:5:5 1/200 | vode.

4.4. 1zbor sorti za uzgoj na otvorenom

Za trziste se isklju¢ivo uzgajaju hibridi krastavaca sa pretezno ili potpuno zenskim cvjetovima
ginoecijskog ili partenokarpnog tipa. Za normalan razvoj plodova, uz biljke sa Zenskim
cvjetovima potrebno je u odredenom postotku 10-15% sjemenki, iz kojih ¢e se razviti jednake
biljke ali sa muskim i Zenskim cvjetovima. Da bi se poboljsala oplodnja koriste se pcele.
Partenokarpni plodovi razvijaju plodove bez razvijenih sjemenki, biljke su isklju¢ivo sa
zenskim cvjetovima i iz svakog se cvjeta formira plod bez oplodnje. Ovakav tip hibrida daje
siguran prinos i ujednacene plodove. Za razvoj ploda nisu potrebni oprasivaci.

Od krastavaca za preradu (kiseljenje) najrasirenija je sorta Pariski korniSon. Do tehnoloske
zriobe treba joj oko 50 dana. Plodovi su s gustim krupnim bradavicama i crnim bodljama, a u
redovitoj berbi postizu duzinu od 4-12cm. Od sorata u tipu korniSona za uzgoja u vrtovima
koristi se Rajnski korniSon.

Slika 4. Rajnski korniSon  Slika 5. Pariski korniSon

Izvor: www.agroklub.com Izvor: Internet

Crispina F1 - rani partenokarpni bradavicasti kultivar. Visoke je kakvoce plodova. Cijenjen u
preradi zbog izvrsne kakvoce pri preradi. Biljka je snazna s otvorenim tipom rasta. Plodovi su
cilindri¢ni, ujednaceni, ¢vrsti 1 zelene boje. Pogodan je za uzgoj na otvorenom i u zasticenom
prostoru. Biljke su izrazito bujne, a plodonosenje vrlo dobro i u uvjetima izrazito visokih
temperatura. Srednjezelene boje, odnos duzine i promjera je 3,1:1. Okus je bez gorcine.
Selekcija je nizozemske tvrtke Nunhems Zaden, a sjeme u Hrvatsku distribuira Agromais
d.o.o. iz Zagreba.



Slika 6. Hibrid krastavca Crispina F1
lzvor : www. povrce.com

Motiva F1 - bradavicasti, partenokarpni hibrid. Snaznog je porasta sa odlicnom sposobnos¢u
regeneracije nakon berbe. Plodovi su nesto svjetlije boje, vrlo dobre konzistencije. Posebno se
preporucuje za berbu . i II. klase. Otporan je na pepelnicu, Cladosporium, a visoko tolerantan

prema CMV virusu.

Slika 7. Hibrid krastavca Motiva F1

Izvor: www. agroportal.hr

Asterix F1- pretezno Zenski bradaviCasti hibrid. Visoko je tolerantan na plamenjacu,
pepelnicu i mozaik virusa krastavca. Otporan na Cladosporium. Plodovi su tamnozelene boje
i bez gorc¢ine. Od sadnje do prve berbe potrebno mu je oko 85 dana.

Slika 8. Hibrid krastavca Asterix F1

lzvor : www.arum.rs



Regal F1 - vrlo popularan hibrid krastavca s pretezno zenskim cvjetovima. Plodovi odli¢ne
kvalitete i ujednacenog izgleda. Odli¢an omjer duzine i promjera ploda 3.3:1. Posjeduje
odli¢na svojstva pri preradi.

Slika 9. Hibrid krastavca Regal F1
lzvor : www.povrce.com

Moxie F1 - rani hibrid krastavaca korniSona, atraktivnog izgleda, a daje odli¢an prinos.
Ujednacene boje, duzine ploda 3-5 cm. Namijenjen za proizvodnju na otvorenom.
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Slika 10. Hibrid krastavca Moxie F1

Izvor : www.konusglorija.rs

Alibi F1 - bradavicasti krastavac koji nije partenokarpni ve¢ pretezno Zenski. Dobre ¢vrstoce,
svjetlije boje 1 bez gorcine. Vrlo tolerantan prema pepelnici i mozaiku virusa krastavca.
Otporan na Cladosporium. Od sadnje do berbe potrebno mu je oko 80 dana.

Slika 11. Hibrid krastavca Alibi F1

Izvor: www.seminteplante.ro



Vode¢i hibridi krastavca za preredu u Hrvatskoj su Ajax i Natasja.

Ajax F1 i Natasja F1 — visoki prinosi, pravilni plodovi. Ima manje deformiranih i netrznih
plodova. Preradbena kvaliteta je na visokoj razini.
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Slika 12. Sorta krastavca Ajax F1 i Natasja F1

Izvor: www.povrce.com

4.5. Sjetva krastavca

Sjetva krastavca na OPG-u Podravska Moslavina obavlja se direktno vani na otvoreno, s time
da je prije sjetve postavljena crna polietilenska folija zajedno sa drenovima za navodnjavanje
,.kap na kap“. Folija i drenovi postavljaju se oko 10-15 dana prije sjetve, da bi se sjetveni sloj
ispod folije stigao ugrijati i da bi bilo dovoljno vlage da sjeme moze niknuti. Foliju nije dobro
postaviti prerano jer kada se postavi npr. mjeseca dana prije sjetve, tada se sjetveni sloj toliko
ugrije da se ispod najlona nasele glodavci koji pojedu sjeme, i ne samo glodavci ve¢ 1 ostali
zemlji$ni insekti. Da bi se umanjila $teta koristi se Dursban G-7,5.

Kada se postave folije ru¢no se buse rupe na najlonu i u svaku rupu se sije po 2 sjemenke.
Redovi su duZine oko 125 m, a razmak izmedu rupa je 10 cm, tako da je na jednom redu 420
rupa, tj. potroseno je 840 sjemenki. Na cijeloj povrsini je potroSeno oko 27 664 sjemena
krastavca. Nakon $to sijeme pocne klijati i nicati, ako ima negdje da sjeme nije niklo tada je
potrebno ponovo presijati tamo gdje nema ponika. Presijavati se moze sve dok biljke koje su
prve nikle ne po¢nu razvijati prve prave listove. Klimatski uvjeti koji dolaze krajem 6.
mjeseca 1 poCetkom 7. nisu povoljni da bi se biljka mogla razviti kao ostale koje su posijane
na vrijeme, jer ona zaostaje u razvoju, zakrzljala je i svjetlo zelene boje, manji je prinos a
plodovi su mali, deformirani i gorki.

4.6. Postavljanje crne folije i drena za navodnjavanje

Kod pripreme tla za sjetvu na tlo se polaze crna polietilenska folija na humke koji su
prethodno izvuceni pomocu stroja koji se zove gredicar. Folija se zatrpava tako da stroj
grediCar sa svake strane nagrée zemlju i zatrpava oko 15 cm folije. Kod takvog nacina razmak
izmedu redova je oko 70 — 100 cm.


http://www.povrce.com/

Pri takvom nacinu uzgoja, ako se koristi navodnjavanje tada se na polagacu ili gredicaru folije
postavlja i dio na koji ide kotur drena ili dripa, tj. cijevi za navodnjavanje, koji se zajedno sa
folijom postavljaju istovremeno (drip ide ispod folije).

Slika 13. Stroj za formiranje humaka - postavljanje folije i deponiranje gnojiva na humak

Izvor: www.njuskalo.hr

Takav nacin uzgoja iziskuje veca ulaganja posebno ako se radi o veé¢im proizvodnim
povrSinama, ali je taj nacin znatno bolji 1 sigurniji, jer folija omogucuje konzerviranje vlage u
tlu, tlo se ispod folije brze zagrijava pa je i nicanje brze, ali 1 biljke se bolje i brze razvijaju.

Folija sprecava rast i razvoj korova, onemogucuje direktan kontakt nadzemnih dijelova biljke
sa tlom pa su smanjene infekcije bolestima €iji se uzrocnici nalaze u tlu, a plodovi su isti.

Slika 14. Stroj za postavljanje crne folije i drena za navodnjavanje

Izvor : www.google.hr


http://www.njuskalo.hr/
http://www.google.hr/

Sjetva se takoder obavlja u drugoj polovici svibnja tako da se po sredini folije sije jedan red
krastavaca. Na manjim povrS§inama sjetva se obavlja ru¢no, a na velikom povr§inam sije se
strojno pneumatskim sija¢icama. Razmak rovica na foliji iznosi oko 30 cm, a sjeme se sije na
dubinu od 2 cm, gdje se u svaki rovi¢ stavljaju 2 sjemenke. Za sjetvu jednog hektara potrebno
je oko 1,5 — 1,8 kg sjemena, tako se u berbi osigurava sklop od 4 — 6 biljaka/m?.

Kako bi se sprijecile Stete na krastavcu, kada temperatura padne tada se usjev pokriva
sintetiCkim materijalom koji se naziva Agryl. Agryl je tanka, prozra¢na, paucinasta,
poluprozirna i propusna folija za svjetlo, zrak i vodu, ima izuzetno toplinsko djelovanje tako
da je temperatur ispod nje uvijek za 1 — 2°C visa. To doprinosi ranijem plodonoSenju i to do 2
tjedna ranije, a nema nikakve Stete jer nije teSka i ne nanosi Stete prekrivenim biljkama.

Polietilenska folija se postavlja zajedno sa drenovima za navodnjavanje, gdje se rubni dijelovi
folije zagréu. Folija ne smije biti prenapeta da ne bi doslo do pucanja. Nakon §to je folija
postavljena nakon 2-3 tjedna treba obaviti sijetvu na foliju. Ispod folije je povoljnija
mikroklima pa biljke intenzivnije rastu. Folija predstavlja i fizicku zastitu u fazi nicanja za
mlade biljke jer predstavlja prepreku pticama i napadima Stetnika koji uz direktne Stete na
mladom usjevu prenose i virusne bolesti.

Uzgoj na polietilenskoj crnoj foliji sa navodnjavanjem ,kap na kap* rezultiraju viSim
prinosima i kvalitetnijim plodovima.

4.7. Uzgoj krastavca na armaturi

Takav uzgoj predstavlja najintenzivniji na¢in proizvodnje kojim se ostvaruje najveci prinos.
Prednost uzgoja na armaturi je taj Sto biljka ima viSe zraka, tj. bolju prozra¢nost i manju
opasnost od zaraze biljnim bolestima. Plodovi su ¢isti jer ne leze na tlu. Tu je berba laksa jer
berac nije stalno pognut.

Kod ovog nacina uzgoja bitna je armatura koja se sastoji od drvenih stupova, Zice koja sluzi
da bi drzala cijelu tu armaturu napetu, da ne dode do padanja mreZze na kojoj su vrijeze
krastavaca. Stupovi mogu biti od bagrema, maglure ili nekog drugog drveta, ali nabolji i
najdugotrajniji je stup od bagrema. Stupovi se postavljaju na svakih 3 m razmaka jedan od
drugoga, a na kraju i pocetku svakog reda se nalazi jedan manji stup ili kosnik za koji se
zaveze Zica koja ide gore na vrhove stupova, a koja se dodatno napinje sa $panerima. Zica
koja se nalazi na vrhu stupova veZe se za svaki stup $pagom ili paljenom Zicom. Zica je
celi¢na oguljena ili plastificirana koja je 1 najbolja ali je teSko rukovat s njom, zato je bolje
koristit golu ¢elicnu zicu. Mreza koja se postavlja na stupove, za njih se veze paljenom zicom
i obi¢nom $pagom, ali isto tako se mreza mora zavezati i za gornju ¢eli¢nu Zicu koja je gore
na stupovima. Ako se ne poveze, kada se zelena masa objesi na mrezu ona bi jednostavno
pala ili bi se savinula.

Rupe na foliji se buse ruc¢no ili strojno, ali postoje i folije koje imaju izbusene rupe na sebi, ali
su skuplje, mora ih biti 10 izmedu dva stupa, jer razmak izmedu stupova je 3 m. Razmak



izmedu rupa je 30 cm. Sjetva se obavlja na dubinu od 2 — 3 cm, gdje u svaku kucicu idu 2
sjemenke.

Slika 15. Uzgoj krastavca na armaturi (izvo.foto)

Kada sjeme isklija i dobije prvi pravi list treba se obaviti prorjedivanje, ako se kod sjetve
sijalo 3-4 sjemeneke u rupu, gdje se jedna biljka koja je slabija odstranjuje. Tako se na m?
postiZe uzgoj od 3 biljke, Sto je idealno za ovaj nacin uzgoja. Kada vrijeZe narastu na duZinu
od 50 cm treba ih omotati oko mreze, tj. treba ih zataknuti za mrezu. Takvo zaticanje se
ponavlja 1-2 puta tjedno i tako sve dok vrijeze ne narastu do gornje Zice i onda se prebacuju
na drugu stranu. Treba paziti da razmak izmedu dva zaticanja ne bude kratak, jer biljka kada
se zatakne za mrezu dolazi do usporavanja kolanja sokova. To je Sok za biljku i treba joj
barem 7 dana da ona po¢ne ponovno davati plod kako treba i da se fizioloski procesi u biljci
vrate u normalu.

Kod usjeva na armaturi moze se primijeniti crna polietilenska folija ili se tlo moze prekriti
slamom kada se biljke razviju ¢ime se spre¢ava prekomjerno isusivanje tla i djelomi¢no rast
korova.




Slika 16. Primjer zataknutih vrijeza krastavca na mrezi kod uzgoja krastavca na armaturi
(izvo.foto)

Koristenjem folije postiZzu se znatno bolji rezultati u proizvodnji, tako $to biljke ranije rode. A
temperatura tla ispod crne mal¢ folije je za nekoliko stupnjeva veca Sto pogoduje ranijoj
sadnji, a tlo je rahlo i omogucava se lakse disanje korijena. Prednost je i to $to se ne razvija
korov ispod polietilenske crne folije, a i bolje se ¢uva vlaga.

Folija moze biti razlicitih boja siva, smeda, crvena, zuta ali najées¢e se koristi crna koja je
Sirine 100 — 120 cm 1 ima izbusene rupe. Razmak rupa ovisi 0 kulturi koja se uzgaja tako
razmak moze biti 40x40, 50x50, 60x40 i 60x50. Kada se folija postavlja vazno je da ona bude
Sto bolje zategnuta i da nema nikakve zracne dzepove, te da je potpuno nalegla na humak.

4.8. Zakidanje zaperaka

Plodonosenje krastavaca u uzgoju na armaturi je u pravilu duze za razliku od horizontalnog
uzgoja na tlu. Kod ovog nacina uzgoja krastavca, zaperci bi se trebali zakidati. Tako kada
vrijeza naraste na duljinu od oko 50 cm, sve zaperke koji su s donje strane stabljike i narasli
su iz pazuha listova potrebno je odstraniti, a glavnu vrijeZu zata¢i za mrezu. Zaperci koji
kasnije narastu ne odstranjuju se ve¢ se ostavljaju i zajedno sa glavnom vrijezom se zati¢u za
mrezu. Ako se zaperci ne odstrane dolazi do bujnog razvoja vegetativne mase, biljke ostaju
niske i prinos je smanjen.

Na poljoprivrednom gospodarstvu Podravska Moslavina se to ne primjenjuje, jer taj zahvat
ima viSe mana nego prednosti, $to je s godinama rada 1 prakse na navedenom gospodarstvu i
dokazano. Zakidanje zaperaka je posao koji oduzima jako puno vremena i treba dosta
ljudskog rada, a ako se radi o ve¢oj povrSini npr. 1 ha tada je potrebno zaposliti i dodatnu
radnu snagu, a to je ekonomski ne isplativo. Kod tog zahvata isto se tako oStecuje biljka i na
mjestima gdje je otkinut zaperak nastaje rana na koju se skupljaju razni insekti koji prenose
virusne 1 bakterijske bolesti, $to je dodatni troSak jer se povecava koli¢ina potroSenih
pesticida. Ovim zahvatom biljka se prorjeduje, daje manje ploda, a trebalo bi biti obratno 1
biljka je sve slabija od o$te¢enja koja se formiraju navedenim zahvatom.

4.9. Navodnjavanje krastavca

Krastavac ima veliku lisnu masu i velike zahtjeve za vodom. Navodnjavati bi trebalo obaviti
2-3 puta tjedno Sto zavisi od kultivara i vremenu sadnje. Najvise vode treba za vrijeme
plodonoSenja, a nedostatak vode moze prouzrociti propadanje Zenskih cvjetova sto dovodi do
smanjenja prinosa. Ovisno o vremenskim uvjetima tjedno je potrebno osigurati 20-50 mm
vode, a u intenzivnoj proizvodnji tijekom plodonoSenja u prosijeku bi trebalo oko 300-350
mm vode.



U pocetku rasta 1 razvoja krastavac nema velike zahtjeve za vodom jer nema veliku lisnu
masu, habitus, ali se on u to vrijeme jednim dijelom gubi evaporacijom iz tla. Tla koja su
laganijeg mehaniCkog sastava i slabije vododrznosti brze gube vodu, pa se na takvim tlima
simptomi nedostatka vode brze pojavljuju.

Laganija, propusnija tla brze upijaju vodu pa se mogu intenzivnije natapati koriStenjem vec¢ih
koli¢ina vode u kra¢em vremenskom razdoblju, ali na takvim tlima zbog brzeg gubitka vode
natapanje mora biti ¢eS¢e. Da bi krastavac imao dovoljno koli¢ine vode tijekom vegetacije
potrebno mu je tjedno oko 30 | vode/tjedno po metru kvadratnom.

Sustav za navodnjavanje, na poljoprivrednom gospodarstvu Podravska Moslavina, sastoji se
od crpke za navodnjavanje Honda WB 30 XT, rebraste usisne cijevi promjera 100 mm,
vatrogasnog crijeva duzine 15 metara i promjera 60 mm, drenova za navodnjavanje duzine od
5 700 m, alkatana koji je promjera 60 mm, spojnice za alkatan s proc¢istacem, malih spojnica
za drenove u slu¢aju da je dren negdje oStecen ili da ga je neSto pregrizlo, 40 komada pipa za
navodnjavanje koje spajaju alkatan i1 dren u redu krastavca te ¢epa za alkatan.

pon ORI

Slika 17. Sustav za navodnjavanje pri uzgoju krastavca na armaturi (izvo.foto)

Danas je navodnjavanje neophodno. Prinos i kvalitet proizvoda puno je veci a to se najbolje
vidi na kraju kada se izra¢una financijski rezultat, Sto je najvjerniji pokazatel;.

4.10. Prihrana krastavca

Gnojidbu 1 prihranjivanje bi trebalo obaviti prema preporuci stru¢njaka, na temelju kemijske
analize tla. Za prosjecnu gnojidbu krastavca prije sadnje 1 tijekom uzgoja potrebno je najvise



kalijevih i fosfornih gnojiva, $to se moze dati folijarno ili kroz sustav za navodnjavanje
(fertigacija). Pozeljno je izvrSiti osnovnu gnojidbu sa granuliranim gnojivom za osnovnu
gnojidbu Multi-Comp Base 14-13-20+2MgO+ME u koli¢ini 500-600 kg/ha. Nakon toga
slijedi prihrana kroz sustav na navodnjavanje kap na kap. Prva prihrana Poly-Feed 11-44-
11+MgO+ME u koli¢ini 25-35 kg/ha tjedno u prva tri tjedna, ukupno oko 150 kg/ha.

Nakon formiranja prvih plodova koristi se formulacija Poly-Feed 16-8-32+2MgO+ME, gdje
je odnos dusika i kalija 1:2. Sa ovom formulacijom prihranjuje se tijekom cijele berbe i to
tjedno 30-35 kg/ha. Preporucuje se u fazi intenzivne berbe dva puta prihraniti sa Poly-Feed
11-44-11+2MgO+ME zbog formiranja mladih plodova i to sa 15-20 kg/ha tjedno. U fazi
intenzivne berbe, kada se potreba za kalijem povec¢ava, moze se prihranjivati sa Multi K 13-0-
46 u kolic¢ini 30 kg/ha do kraja berbe.

Tablica 5. Gnojidba krastavaca prije sadnje

Potrebne koli¢ine hraniva u kg/ha

N P20s K0 CaO

150 160 300 65

Izvor: Paradikovi¢,N.,(2009.): Opce i specijalno povréarstvo, Osijek, 293.

Tablica 6. Prihrana krastavca sustavom kap na kap

Mjesec Period uzgoja Zahtjevi za pojedinim
poslije elementom (kg/ha/mjesec)
sjetve N P,0s K0
1 Loza, listovi, cvjetovi 30 30 20
2 Puna cvatnja i plodonoSenje 60 30 90
3 do kraja Puni rod i berba 60 30 90
Ukupno 150 90 200

Izvor: Paradikovi¢,N.,(2009.): Opce i specijalno povréarstvo, Osijek, 293.

4.11. Zastita od bolesti

Najznacajnije bolesti krastavca su Pseudoperonospora cubensis — Plamenjaca krastavca,
Erysiphe cichoracearum — Pepelnica krastavca.

Pseudoperonospora cubensis — Plamenjac¢a krastavca



Do infekcije ovom gljivom dolazi pri temperaturi od 16°-22°C i pri zasi¢enosti zraka vlagom.
Najcesce se javlja pred formiranje prvih plodova. Kad su no¢ne temperature 15°C a dnevne
25°C inkubacija traje od 4-12 dana. Simptomi se ocituju po zutim pjegama koje su u pocetku
male 1 okrugle (svijetlo zelene boje) 1 listu daju mozaican izgled. Kako bolest napreduje pjege
se povecavaju i zute te postaju uglate zbog nervature lista koja im ograni¢ava pravilno Sirenje.
Zuti dijelovi lista s viemenom posmede, nekrotiziraju i osuse se.

Smanjuje se asimilacijska povrsina lista §to smanjuje koli¢inu asimilata potrebnih za pravilan
rast i razvoj plodova te oni ostaju manji i deformirani. Na nali¢ju lista nastaje jedva primjetna
plavicasto siva prevlaka od konidiofora i konidija. U biljnom tkivu parazit stvara oospore.

Zastita zapocinje kada kad krastavac razvije 3-4 prava lista. Plamenjaca se moze suzbiti
fungicidima s povrSinskim djelovanjem, npr. DITHANE M-45 u koncentraciji 0.15%,
RADOZINEB WP u koncentraciji od 0,25%, QUADRIS SC , koji je lokalno-sistemi¢ni
fungicid, u koncentraciji od 0,075% - 0,1%. Vrlo djelotvorni u zastiti i suzbijanju plamenjace
je kontaktni preventivni fungicid CUPRABLAU SC (Cu 35% + Zn 20 2%) koji se koristi u
koncentraciji od 0,3-0,4% ili u koli¢ini 3-4 kg/ha (30-40g u 10l vode na 100 m?).

Slika 18 1 19. Simptomi plamenjace i pepelnice na listovima krastavca

lzvor: www.agroklub.com

Erysiphe cichoracearum — Pepelnica krastavca

Formira pepeljastu prevlaku na napadnutim organima. U pravilu napada listove, katkada
vrijeze i kotiledonske listove. Gljiva se moze poceti razvijati i pri relativnoj vlazi zraka od
20%, no najidealniji uvjeti za razvoj bolesti su temperature zraka do 30°C i relativna vlaga
zraka od 65-85%.

Bolest se prepoznaje po simptomima koji nalikuju na pepeljastu prevlaku na licu lista a
uslijed jakog napada simptomi se mogu uociti i na nali¢ju. Takvo li§¢e Zuti, nekrotizira i susi
se. Pepelnica se obi¢no javlja u drugoj polovici vegetacije. Gljiva stvara plodna tijela,
kleistotecije, koja sluze za prezimljavanje. A glavni izvor zaraze su konidije.

Zastita od pepelnice provodi se odgovaraju¢im fungicidima kao $to su ORTIVA SC koji se
primjenjuje u koli¢ini od 1 I/ha u trenutku nastanka infekcije ili pri pojavi prvih simptoma uz
utroSak vode od 400-600 1 vode. Dopustene su najvise dvije primjene tijekom vegetacije u
razmaku od 8-12 dana. Kako se Plamenjaca tako se i Pepelnica moze suzbijati CUPERBLAU


http://www.agroklub.com/

SC (Cu 35% + Zn 20 2%). BAYCOR WP-25 je sistemi¢ni fungicid za suzbijanje pepelnice u
koncentraciji od 0,2%, NATIVO 75 WG je kombinirani fungicid koji se preventivno
primjenjuje od pred cvatnje do prije berbe u koli¢ini 20 g/hl (300 g/ha) — smije se Koristit tri
puta u vegetaciji u razmaku od 8-12 dana.

4.12. Stetnici krastavaca

Najznacajniji Stetnici koji napadaju krastavce na otvorenom su Kalifornijski trips —
Frankliniella occidentalis, Obi¢ni crveni pauk - Tetranicbus urticae te Lisne usi — Aphididae

sp..
Kalifornijski trips - Frankliniella occidentalis

Maleni kukac, izduZena tijela, s dva para resastih krila. Boja tijela varira od zZuto-narancaste
do kestenjasto-smede, ovisno o biljci hraniteljici. Jaja su vrlo sitna, biserno bijele boje.

Na krastavcu imaga i li¢inke ovog Stetnika nalaze se masovno na nali¢ju mladih listova i u
cvjetovima. Simptomi zaraze javljaju se samo na listovima, dok na plodovima simptoma
nema. U pocetku su bjelkaste pjege manje, vrlo se brzo povecavaju i medusobno spajaju, dok
ne zahvate cijelu povrSinu lista. Listovi se osuSe 1 ostanu visjeti na biljci. SuSenje pocinje na
donjim etapama i §iri se prema gore. Takve biljke daju vrlo slab prirod. Za jake zaraze berba
je smanjena na manje od mjesec dana, pa Stete u prinosu iznose oko 60-70%. MuZjaci su
rijetki. Jedna Zenka odlozi do 100 jaja, a jedan muzjak moze oploditi i do 15 Zenki. Zenke
odlazu jaja u parenhimsko tkivo listova, cvjetova i plodova, iz kojih nakon 4-5 dana izlaze
licinke. Li¢inka ima 4 stadija. Tre¢i stadij je lazna kukuljica. Kukuljenje se odvija i u
skrivenim dijelovima cvjetova. Nakon razvoja 3. i 4. stadija odrasli se penju na biljku i
nastavljaju se intenzivno hraniti. Ima 12-15 generacija godisnje.

Zastita se provodi primjenom insekticida MOSPILAN 20 SP u koncentraciji od 0,0125%,
CALYPSO SC 480 u koncentraciji od 0,02 %, te LASER u koncentraciji od 0,04 — 0,05 %.
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Slika 20. Kalifornijski trips Frankliniella occidentalis

Izvor: http://cisr.ucr.edu/western_flower_thrip.html

Obic¢ni crveni pauk - Tetranichus urticae



Simptomi se lako uocavaju na licu lista, izmedu nervature, nastaju kloroticne tockice,
bjelkasto-srebrnaste do Zuckaste boje. List izgleda kao da je mramoriran, a kod jace zaraze
pjege postaju vece i medusobno se spajaju. Takvi listovi zute izmedu nervature i na kraju se
osuse. On proizvodi predu, pa tako za vrijeme jaceg intenziteta zaraze listovi mogu biti
medusobno povezani predom, unutar koje su mnogobrojni pauci.

Crvenom pauku ne odgovara vlazna okolina, pa je jedna od mjera suzbijanja i cesce
zalijevanje ili oroSavanje nasada. Od velike vaznosti je da se u zasticenom prostoru i oko
njega, pred sadnju i tijekom vegetacije uklanjaju korovi i biljni ostaci te njihovo redovito
iznoSenje iz zaStiCenog prostora, ¢iSéenje staza, podizanje zra¢ne vlage, sadnja nezarazenih
sadnica i redovita kontrola sadnica. Kod kemijskih mjera su sredstva dosta ograni¢ena a
najc¢esce se koristi VERTIMEC 018 EC u koli¢ini od 0,3 — 1,2 I/ha.

Slika 21. Crveni pauk Tetranichus urticae

Izvor: www.google.com
Lisne usi — Aphididae sp.

Lisne usi su sitni, njezni insekti veli¢ine 1,5-5 mm. Ovisno o vrsti, mogu biti razli¢itih boja
(zelena, crvena, crna itd.). Uvijek se na biljci nalazi kolonija lisnih usi koje sisu biljne sokove.
Lisne usi prezime kao zimsko jaje ili kao odrasla zenka na nekom od zimskih domacina.
Zimski su domacini razli¢ito grmlje i drvece. U proljeée izlazi u§ osnivacica koja daje prve
kolonije beskrilnih usi. Pojavom krilatih generacija, lisne usi sele na ljetnoga domacina. Na
novom domacinu izmjenjivat ¢e se kolonije beskrilnih i krilatih generacija. Krilate generacije
su te koje Sire zarazu na susjedne biljke i druge usjeve. Napadnutim biljkama kovrca se lisce,
na listovima se uofava medna rosa, biljka Zuti. 1z jaja u proljece izlazi u$ osnivacica i daje
prve kolonije beskrilnih usi. Nakon nekoliko beskrilnih, javlja se krilata generacija.

Suzbijanje lisnih usi provodi se pomocu insekticida ACTAR u koli¢ini od 2g/ 101 vode,
KARATE ZEON MC u koli¢ini od 0,1 — 0,15 I/ha, te PIRIMOR 50 WG u koncentraciji od
0,04 — 0,06 %.


http://www.google.com/
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Slika 22. Lisne usi Aphididae sp.

Izvor: www.pticica.com

3. STRUKTURA PROIZVODNJE NA OPG PODRAVSKA MOSLAVINA

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo OPG Purgar Marica u Podravskoj Moslavini je
relativno novije poljoprivredno gospodarstvo koje se bavi intenzivno uzgojem povrca tek
cetiri godine.

Ranije OPG se bavio uzgojem povrca, gdje je glavna kultura bio krastavac. Uzgojem
krastavaca se kontinuirano bavi petnaestak godina. Prije pet godina OPG se poc¢eo baviti i
proizvodnjom drugih povréarskih kultura, od kojih su najznacajnije paprika za ajvari, paradajz
paprika, rajéica i lubenice.

Krastavac se do sada isklju¢ivo proizvodio na otvorenom na crnoj polietilenskoj foliji, a
vremenom se prelazi na uzgoj na armaturi sa navodnjavanjem, sustavom ,.kap na kap*.

Ukupna povrsina koja se trenutno obraduje iznosi cca 5 ha, od ¢ega je vecina u vlastitom
posjedu, a mali dio u zakupu. Od navedene povrsine pod povréem je oko 2 ha, a pod
krastavcima petina navedene povrsine.

Vlastitu mehanizaciju ne posjeduje te za navedene potrebe mehanizacija se iznajmljuje.

Uzgojem krastavca OPG Podravska Moslavina se bavi 15 godina, a ve¢e povrSine su prvi puta
zasijane 2010. godine, na povrsini od cca 0,5 ha. Ratarske kulture siju se samo radi plodoreda
i iskljucivo radi vlastitih potreba u svrhu ishrane stoke.


http://www.pticica.com/

5. BERBA KRASTAVCA

Berba se moze obavljati ru¢no i strojno. Ru¢na berba je moguca kod uzgoja na otvorenom i u
zatvorenom prostoru. Strojno branje moguce je pri proizvodnji na otvorenom i to
kombajnima. Platforma na kojoj leze radnici krece se vrlo sporo po parceli. U berbi se moze
koristiti samohodni kombajn koji reze vrijeze, uvlaci ih zajedno s plodovima u unutra$njost
gdje se plodovi otkidaju i sortiraju. Kod takve strojne berbe prirod je jednokratan i znatno
smanjen a ubrani plodovi znatno su nizih klasa od plodova koji se beru ru¢no.

Prosjecan prirod trznih plodova za preradu iznosi 30 - 35 t/ha. Uobicajeno je da oko 50%
ubranih plodova €ini prvu klasu, 35% drugu klasu i 15% trecu klasu. U stvarnosti ove idealne
udjele nije moguce postiéi, tako da je omjer prve, druge i trece klase vise 40:35:25%.

Pri uzgoju na otvorenom krastavci se beru svaki dan ili svaki drugi dan, tj. krastavac ne smije
biti u tehnoloskoj zriobi, jer se ti krastavci ve¢inom koriste za preradu i nazivaju se korniSoni.
Ucestalom berbom se postizu veci prinosi, bolji udjel prve i extra klase, te veci prihod.

Kornisoni se beru i klasiraju u Cetiri klase, extra klasa je duzine manje od 3 cm, 1. klasa je
duzine od 3 - 6 cm promjera 2 cm i tezine 10 - 12 g, 2. klasa je duZzine 6 - 9 cm, promjera 3
cm i tezine 40 g. 3. klasa je duzine 9 - 12 cm promjera 4 cm i prosjecne tezine 80 — 100 g.
Tako se za sortiranje vecih koli¢ina korniSona koriste 1 kalibratori.

Berba krastavca na OPG-u Podravska Moslavina obavlja se ru¢no uz pomo¢ nadnicara.
Krastavci se beru svaki drugi dan, jer biljka daje viSe ploda kada se bere svaki drugi dan. Kod
berbe krastavca korniSona koji je namijenjen za preradu vazno je da bude Sto vise extra i prve
klase koja se najviSe placa, a isto tako je vazno da se pri berbi odstrane peteljke i cvijet na
plodu krastavca. Plodovi se beru u kante, a nakon $to se one napune istresu se u mreZaste
vrece, koje se otpremaju u dvoriSte na sortiranje. Sortiranje se takoder obavlja ru¢no bez
kalibratora, a prebrani plodovi pakiraju se u mrezaste vrece, tako da je posebno pakirana prva
klasa, posebno druga i posebno treca klasa, jer se pri otkupu tako i vazu.

Krastavci su placeni po klasi, tako da se prva klasa plac¢a 4,20 kn, druga 2,40 kn 1 treca klasa
plac¢ena 0,50 kn.

Krastavci se vrlo teSko Cuvaju pa je vazno da Sto prije nakon berbe dospiju na preradu jer ne
smije proc¢i vise od 8 sati od berbe do vremena kada budu isporuceni za preradu. Vazno ja da
plodovi budu svjezi, zdravi, pravilnog oblika, ¢vrsti, beZ Supljina u unutrasSnjosti 1 bez pjega 1
peteljka. Krastavci namijenjeni za preradu do mjesta prerade se dopremaju u polietilenskim
mrezastim vre¢ama ili boks paletama.



6. PRINOSI I TROSKOVI UZGOJA KRASTAVCA

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Podravska Moslavina bavi se proizvodnjom krastavaca
ve¢ petnaest godina. Predkultura za uzgoj krastavca 2011. g. bila je paprika namjenjena za
proizvodnju ajvara. Nakon osnovne obrade i predsjetvene pripreme povrSina je pognojena sa
400 kg/ha mineralnog gnojiva formulacije N:P:K 10:20:30 . U travnju je postavljena crna
polietilenska folija zajedno sa drenovima za navodnjavanje . Nakon toga je sljedilo
ukopavanje drvenih stupova potrebni za drzanje mreze. Stabilnost armature osigurana je
celicnom zicom i zatezaCima za napinjanje mreze. Mreza i Zica su jos za kolce medusobno
povezani sa paljenom zicom i plasticnom Spagom. Ruc¢na sjetva na otvoreno obavljena je
10.svibnja, pri ¢emu su utroSene 17.664 sjemenke sorte korniSona Ajax F1. Nakon provedenih
mjera njege i zastite a koje ¢ine pljevljenje, kopanje, popravak armature, zastita od bolesti i
Stetnika. Prihrana je obavljana ru¢no pomocu lednih prskalica, preko lista folijarno. Jednim
djelom su krastavci prihranjivani kroz sustav za navodnjavanje kap‘na kap*, tj. fertigacijom.
Sva zastita je obavljana folijarno, a u prosjeku tijekom jednog prskanja utroseno je oko 170
litara otopine za zastitu.

6.1. Kalkulacija proizvodnje krastavca

Ukupni troSkovi, vrijednost proizvodnje te ostvarena dobit izraunati su na temelju utrosene
koli¢ine materijala, gnojiva, sredstava za zastitu te rada ljudi i strojeva.

Tablica 7. TroSkovi i rezultati proizvodnje krastavca na povrsini od 1 ha

Redni br. Stavka Jedi. mjere Koli¢ina Cijena kn Iznos u kn
1. Sjeme —sorta Ajax F1 pak. 27 664 95 2.628,08
2. Crna polietilenska folija 1 200 m 5,696 0,79 4.522,00
m = 56kg
Cijevi za navodnjavanje - m 5,696 0,16 900,00
drenovi
Alkatan za navodnjavanje - PE m 80 22,50 1.800,00
vod (fi=60 mm)
Spojnice za alkatan s filterom kom 1 860 860,00
Male spojnice za drenove kom 40 3,4 136,00
Pipe za navodnjavanje kom 40 6,25 250,00
Crpka za navodnjavanje Honda 1 920,00
+ usisna rebrasta cijev 5m- 20%
Mreza za krastavce rolam 5,700 720 4,104
Celi¢na zica 1kg=42m kg 142,9 28 4.001,20
Paljena Zica kg 10 18 180,00
PVC $paga kom 1 250,00 250,00
Zatezaci kom 40 6,5 260,00




Gorivo za crpku I 100 8 800,00
Vatrogasno crijevo m 15 28,67 430,00
Cep za alkatan kom 2 115,00 230,00
Drveni stupci kom 1600 0,70 1.120,00
3. Gnojiva
Kruti stajski gnoj t 35,7 0,07 2.500,00
UREA t 0,2 360,15 3.601,50
KAN t 0,2 232,05 2.320,50
N:P:K 10:20:30 t 0,4 911,14 4.,555,73
Fitolife kg 2 126,00 252,00
Kristaloni kg 25 12,00 300,00
Foliacon ml 25 1,26 30,00
4, Zastitna sredstva
Confidor SL 200 0,075% ml 127,4 2,01 256,00
Proplant SL 0.15% ml 425 0,43 182,75
Aliette flash kg 1,20 296,00 355,20
Laser 0,04-0,05% ml 50 2,1 105,00
Quadris 0,075%-0,1% ml 510 0,48 244,80
Ridomil gold combi 45 WG g 340 0,16 55,44
Acelan 20 SP g 500 0,79 395,00
Actara 25 WG g 68 105,40
5. Oranje ha 520,00
6. Rad ljudi h 1 046,30 20,00 20.920,60
7. Obrada sjetvospremacem ha 135,00
8. Ostali toskovi 1.000
Ukupni troskovi 61.225,47

Kao §to je iz gore navedenih kalkulacija vidljivo OPG Podravska Moslavina ne raspolaZe sa

poljoprivrednom mehanizacijom, a povrSina na kojoj se uzgaja krastavac je u sklopu

gospodarstva, tako da nema ni dodatnih troSkova prijevoza. Tako za transport nije utroSeno
nista materijalnih sredstava, ve¢ se on prevezio na kolicima ru¢no.

Kod sijetve krastavca, gdje se sijeme sijali direktno van na planiranu povrsinu za proizvodnju

nije utroSeno nista materijalnih sredstava osim rada ljudi.




Tablica 8. Financijski rezultat proizvodnje krastavca na povrsini od 1ha

VRIJEDNOST
PROIZVODNJE
Jedi. Koli¢ina Cijena Ukupno
mjere (kn) (kn)
1.klasa kg 12,600 4,4 55.440,00
2.klasa kg 9,500 2,4 22.800,00
3.klasa kg 3,600 0,5 1.800,00
UKUPNO 80.040,00
FINANCIJSKI 18.814,53
REZULTAT

Iz navedenih podataka se vidi da se sa proizvodnjom na povrsini od l1ha dobilo 18.814,53
kune ciste dobiti.

6.2. Ekonomski pokazatelj uspjeha proizvodnje

Ekonomski uspjeh proizvodnje ovisi o visini ukupnih troSkova i ostvarenoj vrijednosti
proizvodnje prodajom robe na trziStu. Pri ras¢lanjivanju ekonomske uspjesnosti proizvodnje,
najcesce se koriste sljedeci pokazatelji:

e Proizvodnost rada ljudi
e Ekonomi¢nost proizvodnje
e Rentabilnost proizvodnje

Proizvodnost rada je efikasnost koriStenja ljudskog rada u proizvodnji. Pri izra¢unavanju
proizvodnoti rada stavlja se u odnos proizvedena koli¢ina proizvoda i utroSak sati rada ljudi
po jedninici povrSine 1 obratano.

Prinos kg/ha 25,700 kg/ha -
P = i 8/ — = g/ha _ 246 kg/sati ili obrnuto:
Rad ljudi sati/ha 1.046,30
Rad ljudi sati/ha 1.046,30 .
p = Radudisat/ha) _ = 40,7 sati/t

Prinos t/ha 25.7

Ekonomicnost proizvodnje je izraZena je koeficijentom ekonomicnosti, a isti je izracunat na
temelju ostvarene vrijednosti proizvodnje .



E = Vrijednost proizvodnje kn/ha _ 80.040,00 kn/ha
o Ukupni troskovi kn/ha 61.225,47 kn/ha

=131

Na OPG-u Podravska Moslavina proizvodnja krastavca je bila ekonomic¢na jer je izracunati
koeficijent ekonomic¢nosti iznad 1, i iznosi 1,31. Sa proizvedenom koli¢inom krastavaca sa
prinosom 25,7 t/ha ostvarena je vrijednost proizvodnje od 80.040,00 kn/ha. Kako su ukupni

troSkovi iznosili 61.225,47 kn/ha, pri proizvodnji krastavaca ostvarena je dobit od 18.814,53
kn/ha.

Rentabilnost proizvodnje izrazena je stopom rentabilnosti u postotku, a itraCunata je kao
omyjer ostvarene dobiti 1 ukupnih troskova. Rentabilnost proizvodnje pokazuje dobit u kunama
na 100 uloZenih kuna tijekom procesa proizvodnje.

.. kn
_ Dobit ;—x100 _ 18.814,53 x 100 kn/ha
- Ukupni troskovi kn/ha 61.225,47 kn/ha

= 30,73 %

Pri proizvodnji krastavca na OPG-u Podravska Moslavina rentabilnost iznosi 30,73 %, a to
znaci da je na 100 kuna ulozenih tjekom procesa proizvodnje ostvareno 30,73 kn dobiti.



7. ZAKLJUCAK

Proizvodnja krastavaca jedna je od najisplativijih u povréarstvu. Ako se u proizvodnju ulozi
dosta vlastitog fizickog rada, na vrijeme obavljaju agrotehnicke mjere i1 zastita od StetoCinja
ulozeni trud ¢e se zasigurno isplatiti. Za 1 ha krastavaca gdje je obavljen uzgoj na
polietilenskoj foliji i armaturi sa navodnjavanjem, moze se zaraditi i viSe od 60 000 kuna.

Da bi se navedeno i realiziralo, treba izbjegavati prekupce i nakupce jer oni umanjuju cijenu,
pa je u tom slucaju najisplativija prodaja na trznici ili na kuénom pragu. Isto tako problem
stvara uvoz, gdje takoder dolazi do povecanja cijene.

U skladu s navedenim, OPG-ovi bi se daleko viSe trebali baviti proizvodnjom povr¢a i to vise
proizvodnjom u zasti¢enim prostorima jer je ona sigurnija, daje vece prinose, bolje se moze
kontrolirati rast i razvoj kulture. Takoder bi se trebali znatnije posvetiti industrijskoj
proizvodnji i preradi za velike proizvodace, ili njih nekoliko, te se eventualno ujedini u neku
vrstu udruzivanja (zadruge) i tako bi lakSe plasirati vlastite gotove proizvode, te umanjiti
moguce troskove na svim razinama.
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11. SAZETAK

Krastavac korni$on je uzgajan na povrsini od 1 ha na OPG-u Podravska Moslavina. Koristilo
se sjeme hibrida Ajax F1 gdje je potroSeno 27 664 sjemenke. Krastavac je uzgajan na
otvorenom, na crnoj polietilenskoj foliji sa armaturom i sustavom za navodnjavanje. Sjetva je
obavljena direktno na stalno mjesto uzgoja ru¢no 10. svibnja. Sjeme se sijalo po 2-3 sjemenke
u svaku kucicu, gdje je na duzinu reda od 125 metara bilo u prosijeku 420 rupa. Tako je sklop
iznosio oko 27 664 biljke/ha.

Berba krastavca obavljala se ru¢no uz pomo¢ nadnicara. Berba se obavljala svaki drugi dan,
tj. povrSina je podijeljena bila na dva jednaka dijela i1 svaki drugi dan se brao samo jedan dio.
Berba je pocela 20. lipnja i zavrsila je 16.kolovoza. Na kraju je ubrano oko 34 750 kg ploda
krastavca.

Proizvodnja krastavca korniSona pokazala se ekonomski isplativa proizvodnja, gdje su
troskovi proizvodnje iznosili 51.831,57 kn, a prinos od 34 750 kg ploda ¢ija je vrijednost
111.021 kn, ostvarena je dobit od 59.189,43 kn.

Kljuéne rijeci: krastavac korniSon, hibrid, sjetva, armatura, crna polietilenska folija,
navodnjavanje ,,kap na kap*, berba, prinos



12. SUMMARY

Pickling cucumber is grown at the surface out of 1 ha on family farm in Podravska
Moslavina. The seed that is used is Ajax F1 type where is spent about 27 664 seeds. Pickle
is grown outdoor, on black polyethylene foil with armature and irrigation system. Sowing is
done outside, on the constant place of cultivation, it is done by hand on May 10th. It was
planted about 2-3 seeds in homes on lenght of 125 meters row, in average was 420 holes.
That's how crop circuit was around 27 664 plant/ha.

Harvest is done by hand with help of wage earner. The harvest is done every other day that is,
the parcel was divided on two equal parts so only one part was harvested every other day.
Harvest started on June 20th and finished at August 16th. Lastly it is collected around 24 750
kg yield of pickles.

Production of pickling cucumber proved to be profitable, where expense of production sums
51.831,53 kn and yield of 34 750 kg with income value of 111.021 kn, profit that is achieved
was 59.189,43 kn.

Key words: pickle cucumber, hybrid, sowing, armature, black polyethylene foil, irrigation
system ,,drop by drop®, harvest, yield.
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Sazetak:

Krastavac korniSon je uzgajan na povrsini od 1 ha na OPG-u Podravska Moslavina. Koristilo
se sjeme hibrida Ajax F1 gdje je potroSeno 27 664 sjemenke. Krastavac je uzgajan na
otvorenom, na crnoj polietilenskoj foliji sa armaturom i sustavom za navodnjavanje. Sjetva je
obavljena direktno na stalno mjesto uzgoja gdje je sjetva obavljena ru¢no 10. svibnja. Sjeme
se sijalo po 2-3 sjemenke u svaku kuéicu, gdje je na duzinu reda od 125 metara bilo u
prosijeku 420 rupa. Tako je sklop iznosio oko 27 664 biljke/ha. Berba krastavca se obavljala
ruc¢no uz pomo¢ nadnicara. Berba se obavljala svaki drugi dan, tj. povrSina je bila podijeljena
na dva jednaka dijela 1 svaki drugi dan se brao samo jedan dio. Berba je pocela 20. lipnja i
zavrsila je 16. kolovoza. Na kraju je ubrano oko 34 750 kg ploda. Proizvodnja krastavca
korniSona se pokazala ekonomski isplativa proizvodnja, gdej su tro§kovi proizvodnje iznosili
51.831,57 kn, a prinos od 34 750 kg ploda ¢ija je vrojednost 111.021 kn, ostvarena je dobit od
59.189,43 kn.

Klju¢ne rijeci: krastavac korniSon, hibrid, sjetva, armatura, crna polietilenska folija,
navodnjavanje ,,kap na kap*, berba, prinos

Summary:

Pickling cucumber is grown at the surface out of 1 ha on family farm in Podravska
Moslavina. The seed that is used is Ajax F1 type where is spent about 27 664 seeds. Pickle
is grown outdoor, on black polyethylene foil with armature and irrigation system. Sowing is
done outside, on the constant place of cultivation, it is done by hand on May 10th. It was
planted about 2-3 seeds in homes on lenght of 125 meters row, in average was 420 holes.
That's how crop circuit was around 27 664 plant/ha. Harvest is done by hand with help of
wage earner. The harvest is done every other day that is, the parcel was divided on two equal
parts so only one part was harvested every other day. Harvest started on June 20th and
finished at August 16th. Lastly it is collected around 24 750 kg yield of pickles. Production of
pickling cucumber proved to be profitable, where expense of production sums 51.831,53 kn
and yield of 34 750 kg with value of 111.021 kn, profit that is achieved was 59.189,43 kn.

Key words: pickle cucumber, sowing, hybrid,armature, black polyethylene foil, irrigation
system ,,drop by drop®, harvest, yield.







