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1. UVOD

Svaka je biljka zivi organizam, a svaku biljnu vrstu napada veliki broj nametnika —
uzro¢nika bolesti i Stetnika. Neki od njih napadaju viSe vrsta biljaka, no mnogi su specificni
za pojedine biljke. Pravilno odredivanje — dijagnoza — nametnika te upoznavanje njihova
zivota osnova su njihova uspjesnog suzbijanja. Vinovu lozu, kao i sve drugo bilje, napadaju i
oSte¢uju brojni nametnici.

Nema univerzalne metode zastite vinove loze, niti univerzalnog sredstva za zastitu bilja protiv
svih nametnika. Stoga je najvaznije, prvo utvrditi vrstu nametnika koji ugrozava vinograd i
tek tada izabrati mjere suzbijanja. Zastita vinograda ima izuzetno znacajnu ulogu u uspjesnoj
proizvodnji grozda pa tome treba pristupiti izuzetno pazljivo jer odabir, nadin i vrijeme
primjene zastitnih sredstava ima presudnu ulogu na prinos i1 kakvocu grozda od kojeg ce se
dobiti buduce vino. Osim kemijskih postoje 1 drugi nacini suzbijanja Stetnika, koji mogu
smanjiti ili potpuno iskljuciti kemijske tretmane.

Grozdani moljci najéeséi su Stetnici koji se javljaju u vecini hrvatskih vinorodnih krajeva.
Grozdove u tri navrata napadaju pepeljasti (Lobesia botrana Den. & Schiff, Lepidoptera:
Tortricidae), a dvaput zuti grozdani moljac (Eupoecilia ambiguella, hbn., Lepidoptera:
Cochylidae).

Dok je zuti moljac Stetnik hladnijih i vlaznijih podneblja, pepeljasti voli toplija i susnija, u
kojima je potisnuo zutog moljca i vazniji je od njega u nasoj zemlji. Pepeljasti moljac je
povremeni-periodi¢ni $tetnik kod nas. Naglo se javlja, godinu-dvije, a rjede tri, i naglo, sam
od sebe, i1S¢ezava. JaCina napada 1 veli¢ina Stete zavisi od meteoroloskih prilika. U pojedinim
godinama i 50-70% berbe biva unisteno od ovog Stetnika. Gusjenice moljca mogu se naci i u

plodovima masline, kupine, maline, ribiza, gloga itd.



2. KLIMATSKO- EDAFSKI CIMBENICI UZGOJA VINOVE LOZE

2.1. Klima

Klima je, uz tlo, najvazniji ¢imbenik vanjske sredine koji znacajno djeluje na
normalan rast i razvoj vinove loze. Stoga 1 obiljezja klime: toplina, svjetlo, oborine i zra¢na
strujanja (vjetrovi) ne samo da bitno utjecu na uspjeSnost vinogradarske proizvodnje, nego
predstavljaju ogranicavajuci faktor. Moze se naglasiti da je klima presudan ¢imbenik koji
ocrtava areal uzgoja vinove loze. Na sjevernoj polutki areal uzgoja vinove loze prostire se od
25° do 52° (34° - 45° najpovoljniji) sjeverne geografske Sirine, dok na juznoj loza se uspjesno

uzgaja od 30° do 45°.

2.2. Toplina

Toplina je nuzan ¢imbenik uzgoja vinove loze. Svaka faza razvoja odvija se pri odredenoj
koli¢ini topline tj., onda kad srednja dnevna temperatura dosegne odredenu razinu. Toplina
nekog kraja zavisi o: geografskoj Sirini, nadmorskoj visini, blizini velikih vodenih povrSina i
Suma, ekspoziciji i inklinaciji terena.

Za uzgoj vinove loze minimalna srednja godi$nja temperatura mora iznositi oko 8 °C. Za
dobro dozrijevanje grozda srednja dnevna temperatura zraka u periodu vegetacije loze mora
iznositi najmanje 16 °C, a vrlo su povoljne temperature od 18 do 20 °C. Za cvatnju i oplodnju
potrebne su srednje dnevne temperature 20 do 30 °C. Za intenzivan rast i oblikovanje pupova
potrebna je temperatura od 25 do 35 °C, a za razvoj bobica 1 grozdova najpovoljnija je 25 do
30 °C. Za dozrijevanje grozda potrebna je temperatura 20 do 25 °C.

Tijekom vegetacije visoke temperature mogu uzrokovati razna oStecenja na pojedinim
organima vinove loze, kao Sto su opekline na liS¢u, mladicama 1 bobicama. Normalan rast 1
razvoj loze odvija se do temperature od 38 °C, a sve iznad ove vrijednosti izazivaju oStecenja.
Isto tako, pri niskim temperaturama dolazi do o$tecenja, $to je Cest slu¢aj u Hrvatskoj. Vinova
loza je najosjetljivija na niske temperature pocetkom vegetacije, a najotpornija tijekom
zimskog mirovanja. Najosjetljiviji je cvat koji strada pri 0 °C, mladice 1 lis¢e pri -2 °C,
nabubreni pupovi na - 3 °C, pupovi tijekom zimskog mirovanja pri —15 do -18 °C, a rozgva

smrzne na - 23 °C.



Temperaturne sume, kao i ekstremne temperature, za vegetacijski period, bitne su za
odredivanja potencijala nekog lokaliteta za uzgoj vinove loze kao i pri odabiru sorte za dati
lokalitet.

Po mnogima je vazniji pokazatelj suma efektivnih temperatura. Tako je Winkler 1974. godine
podijelio sva vinogradarska podrucja u svijetu na pet klimatskih zona. Prema toj klasifikaciji
Hrvatska ima cetiri od navedenih pet zona Sto predstavlja izuzetno bogatstvo (Maleti¢ et al.

2008.):

B - 1250- 1450°C

Cl - 1450-1650°C

C2 - 1650-2000°C

C3 - >2000°C
2.3. Svjetlo

Vinova loza je biljka koja zahtjeva mnogo svjetla i velik broj suncanih dana. Potreban broj
sati sijanja sunca za vinovu lozu ovisi o klimatskom podrucju 1 svojstvima sorte, a krece se od
1500 — 2500 sati. Za dobar razvoj i dozrijevanje potrebno je oko 130 — 170 vedrih i mjesovitih
dana u periodu vegetacije loze.
Vinova loza voli svjetlost koja posebno povoljno utjece na :
- brzinu i karakter rasta i razvitka vinove loze,
- kvalitetu grozda (ranije sazrijeva, nakuplja viSe Secera, ljepSa boja
pokozice),
- uspjesniju diferencijaciju pupova, veci broj zacetaka cvati 1 uslijed toga
vecu rodnost.
Znacajno je ista¢i kako duzinu trajanja sunceve svijetlosti odreduju geografska Sirina,
nadmorska visina, reljef te stupanj oblac¢nosti. Grupa autora, Branas, Bernon 1 Levadoux
(Buri¢ 1979.) su za ocjenjivanje pogodnosti nekog kraja za uzgoj vinove loze definirali
heliotermicki koeficijent koji predstavlja umnozak sume efektivnih temperatura i trajanja
duZine dana za vrijeme vegetacije. Neki autori smatraju da duzinu dana treba zamijeniti u toj

formuli sa satima sijanja sunca, odnosno insolacijom (Buri¢ 1979.).



2.4. Oborine

Uz prethodno navedena obiljezja klime, vlaznost zemljista i zraka je veoma vazan element
klime. Voda je sastavni dio biljke 1 uvjet za mnogobrojne fizioloSke procese, neophodne za
sintezu organskih tvari. lako se smatra da je vinova loza relativno otporna na susu,
zahvaljujuéi dubokom prodiranju korijena, povoljna vlaznost zemljista i zraka uvjet su njenog
normalnog rasta i razvoja. Mnogi autori smatraju da je optimalna vlaznost zemljista za srednje
teSka i teSka tla 60-70% PVK, a kada je relativna vlaga u pitanju da to iznosi 70-80%, ili po

fenofazama:

za porast mladica > 60-70%
- zacvatnjuioplodnju  >55%

- za porast bobica izmedu 70-80%

Potrebna koli¢ina vode za normalan rast i razvoj zavisi od tipa tla, temperature zraka,
rasporeda oborina i dr. Smatra se da je minimalna koli¢ina oborina za uspjesno
vinogradarenje 400-500 mm godi$nje. Optimalne koli¢ine oborina kre¢u se od 600-800 mm s
tim da je narocito bitna koli¢ina oborina u tijeku vegetacije. Osim koli¢ine oborina jednako je
vazan 1 njihov raspored, S$to znaci da postoje fenofaze s izrazenijim i manje izraZenim
zahtjevima prema vodi, odnosno vlazi. Tako najmanje potrebe za vodom loza ima neposredno
pred cvatnju, u fazi cvatnje i oplodnje te u fazi zriobe, dok najvece potrebe ima od pocetka
vegetacije do pred cvatnje (intenzivan porast mladica i lista), kao i u fazi razvoja zelenih

bobica.

2.5.Tlo
Tip tla ima veliki znacaj za porast, razvoj i plodonoSenje vinove loze, kao 1 za kvalitetu
grozda 1 vina. Vrijednost tla odredena je mehanickim i kemijskim sastavom te fizikalnim

svojstvima.



3. PREDUVJETI ZA UCINKOVITU I RACIONALNU ZASTITU
VINOVE LOZE

Prihvatljiva i ekonomski opravdana zaStita bilja mora biti ucinkovita, ekoloski i
toksikoloski prihvatljiva te rentabilna. Kada je u pitanju vinograd, zadatak zaStite je
proizvodnja zdravog 1 kvalitetnog grozda Sto podrazumijeva sprjecavanje zaraze, odnosno
nastanak bolesti; smanjenje Stetnih posljedica, ukoliko do njih dode vodeci racuna o ¢ovjeku,
okolisu te ekonomskoj opravdanosti (Korade, 2010.).

Ucinkovita i rentabilna zaStita pretpostavlja ispunjenje Citavog niza preduvjeta, odnosno
sagledavanje velikog broja ¢imbenika:

- edafsko klimatski faktori

- sadni materijal

- poznavanje vinove loze, njenih fenofaza, te njihove osjetljivosti na

bolesti i Stetnike

- agrotehnika i ampelotehnika

- poznavanje bolesti, Stetnika i njihove biologije

- odabir i poznavanje nacina djelovanja preparata

- kvalitetna aplikacija

- Covjek — znanje i iskustvo



4. GROZDPANI MOLJCI

Vazan §tetnik pri uzgoju vinove loze je grozdani moljac, koji ostecuje grozd u ljetnom
periodu i pred njegovu zriobu. Kod nas postoje dvije vrste: Zuti i pepeljasti grozdani moljac.
Gusjenice prve generacije se hrane cvjetovima i novonastalim grozdi¢ima. Svaka gusjenica
tijekom razvoja pojede 3 do 20 cvjetova. Vece Stete uzrokuju gusjenice druge generacije, koje
se hrane bobicama, $to posljedi¢no uzrokuju zarazu sivom plijesni (Botrytis cinerea Pers.).
Znanstvenici su dokazali, da se grozdani moljci viSe 1 brze razvijaju na vinovoj lozi koje je

zarazeno sa sivom plijesni, no smrtnost li¢inki je manja.

4.1. Pepeljasti grozdani moljac

Leptir je svjetlosivog tijela. Odrasli moljac je velik priblizno 6-8 cm, a raspon krila oko 11-
13mm s tim da su zenke malo vece. Muzjaci 1 zenke imaju sli¢ne uzorke na krilima. Prvi par
krila (prednjih) su broncano-kremaste boje iSaran sivkasto plavo-smedom Sarom i crnim
mrljama. Drugi par krila je siv sa resastim obrubom. Krila su zvonastog polozaja nad
abdomenom u stanju odmora. Gusjenica je obi¢no zelenkasta ili zuckasta, sa tamnozutom
glavom 1 lednim §titom. DuZ leda i bokova vide se 4 reda malih bradavica sa dlacicama. Vrlo
je ziva, okretna, 1 uznemirena, baca se unazad vijugajuéi tijelom ili ispreda paucinastu nit 1
visi na njoj. Kukuljica je tamnozelenkasta, 5-7 mm duga, sa 8 kukastih ¢ekinja na kraju

trbuha. | ona jako reagira na dodir.

Moljac prezimljuje kao kukuljica u cistoj bijeloj cahurici, najesée ispod kore trsa, U
pukotinama pritaka i kolaca, u prostorijama gdje se grozde preraduje, te iste treba tijekom
zime od njih o¢istiti. Godi$nje ima 3 generacije, a izuzetno toplih godina i 4, ali one su uvijek
izmijeSane, te se u grozdovima od prolje¢a do jeseni sre¢u obi¢no gusjenice raznih veli¢ina.
Prva generacija moljaca pojavljuje se krajem travnja ili pocetkom svibnja. Nakon oplodnje,
zenke prve generacije odlaZu jajaSca na cvjetne stabljike, kapice i plodnice, Zenke druge
generacije odlazu jajasca na stabljiku ili na povrSinu bobica. Let prve generacije se zavrSava
sredinom lipnja. Poc¢etkom srpnja dolazi do leta druge generacije koji zavrSava do polovice
kolovoza. Leptiri proljetne generacije pocinju se javljati prije cvjetanja loze i njihov se let
produzuje, prema godinama i kroz tri do cetiri tjedna. Ako su mnogobrojni, roje se u vecernji,

a rjede u jutarnji suton, inace miruju u li§¢u, a uznemireni imaju krivudav, izlomljen let.



Slika 1. Pepeljasti grozdani moljac

Oplodene Zenke polazu ljuskasta, svijetlozuckasta, oko 0,6 mm velika jaja na zaCete grozdice
i njihove drske. Gusjenice se najprije uvlace u cvjetove i izjedaju ih. Poslije cvatnje zapredaju
gnijezda obavijaju¢i predom bobice kojima se hrane. "Pauc¢ina" u grozdovima je prvi jasan
znak prisustva Stetnika i Citavi dijelovi grozda mogu biti unisteni. Za 3-4 tjedna gusjenice
odrastu do 11 mm te tokom lipnja i srpnja zapredaju u raznim zaklonima svilaste bijele
cahurice u kojima se pretvaraju u kukuljice 1 leptire ljetne generacije. Tada Zenke polazu jaja
narocito na bobice grozda, a gusjenice Zive u njima i dok ne izrastu, uniste ih nekoliko, a tada
se ponovno zakukulje i daju leptire jesenje generacije. I oni polazu jaja na grozdove koji
pocinju dozrijevati, a gusjenice zive u bobicama ili izmedu njih, ako je jako vlazno. Nacete ili
potpuno izjedene bobe pri suhom vremenu sasuse se i Steta ne mora biti velika. Za razliku od
drugih vinskih tortricida, koje legu jaja u preplitaju¢im masama, jaja pepeljastog groZzdanog
moljca polazu se jedno po jedno, veli¢ine su 0,6-0,8mm. Jaja su lecastog oblika i vidljiva
golim okom. u pocetku su preljeva kremasto bijele boje, a kasnije postaju zuta, kako se
razvija embrio a kasnije pocrne kada se razvije glava li¢inke. Li¢inka izranja iz ruba jajeta,
napusta prozracnu, mlije¢nu vanjsku ljusku. Li¢inke su sli¢ne ostalim tortricidama. Postoji 5
nepotpunih stadija s veliCinama od Imm do 12-15mm, kada potpuno narastu. Prilikom
ostavljanja jajeta, liinka je kremasto bijela s crnom glavom. Kako se razvija glava i pro-
torakalni Stit tj. prvi segment iza glave, je bron¢an do zuckasto smede boje. Straznji dio,

.....

do Zuckasto smede a u naprednijim stadijima kutikula je transparentnija buduéi da tijelo



preuzima boju od svojih crijevnih tekucina (od tamnozelene, tonova tamno ruzicaste do
kestenjaste). Bijele kvrge iz kojih idu dlake su poprili¢no vidljive na odrasloj li¢inki. Noge
kod thorakcida su tamnosmede do crne. Analni izlaz ima zubastu strukturu na zadnjem
abdomenalnom segmentu s 5-6 tamnosmedih zuba. U petom stadiju nastaje sivkasto bijela

kukuljica kod muskih insekata velika je otprilike 4-7mm, a zenskih 5-9mm veli¢ine.

Ako naide period kiSe, stalne vlage i1 svjezine, oSte¢ena zrna trule, napada ih plijesan, a
naroCito siva plijesan i cjelokupna berba moze biti za kratko vrijeme uni$tena. Odrasle
gusjenice u jesen traze bolje zaklone, pretvaraju se u svojim ¢ahuricama u kukuljice 1 iduce
godine daju leptire, a Cesto ve¢ jedan dio ljetnih gusjenica odlazi na zimovanje. Gusjenice
ovog leptira mogu izazvati direktne i indirektne Stete. Naime, iz polozenih jaja izlaze
gusjenice koje zapredaju cvijet 1 ostecuju ga. Osim cvjetova, oSte¢uju peteljkovinu i bobice
vinove loze. Medutim, opasne su i indirektne Stete koje se ogledaju u pojavi sive plijesni na
grozdovima koji su oSteceni moljcem. Jedna Zenka odloZi od 40 do 60 a najvise 120 jaja dok
gusjenica tijekom svog razvoja moze ostetiti oko 50-tak bobica. Ipak, smatra se da ¢e znatniju
Stetu na vinovoj lozi izazvati populacija grozdanih moljaca ako se ulovi 75 leptirica
kumulativno po postavljenom feromonskom mamcu. Ali, posto navedeni moljac ima velike
zahtjeve prema toplini za odredivanje optimalnog roka tretiranja nuzno je voditi rauna i o
sumi srednjih dnevnih temperatura koje se racunaju od vremena ulova potrebnog broja leptira.
S prakticnog gledista, pracenjem dinamike ulova leptira signalizira se optimalan rok

suzbijanja, a $to je obi¢no 5-10 dana nakon najveceg (potrebnog) ulova leptira.

R

Slika 2. Stete od pepeljastog grozdanog moljca



4.2. Zuti grozdani moljac

Zuti grozdani moljac je leptir veli¢ine oko 7 mm, a rasponom krila mjeri oko 15 mm. Glava i
grudi su zute. Prednja krila su zuta ili narancasto-zuckasta, sa dobro definiranim (izraZenim)
tankim slojem vezivnog tkiva Na krilima se vidi jasno omedena, Siroka, tamna popre¢na
pruga. Zadnja krila su tamnosiva, trbuh siv. Muzjaci i zenke ne pokazuju spolni dimorfizam,
iako su zenke malo ve¢e od muzjaka. Muzjacima nedostaje kod prednjeg para krila kostalni
(rebreni) preklop. Odrasli se ¢esto zamjene za druge vrste Eupoecilia ili European Cochylini,
iako E. ambiguella je jedina kohilida uobic¢ajno povezana sa grozdem. Geneticka disekcija se

moze upotrijebiti za potvrdivanje identiteta Zutog grozdanog moljca.

Slika 3. Zuti grozdani moljac

Morfologija li¢inke: u kasnijem stadiju li¢inke, su priblizno 10-12mm duge. Glava,
prtotorakti¢ni §tit i noge su tamno smede do crne. Boja tijela varira od smede do Zute do
zelene. (Pinnacle=Siljaste tocke) su velike, primjetne, smede. Analni §tit je blijedo smed.
Li¢inke prouzrokuju $tetu sli¢nu onoj od pepeljastog grozdanog moljca i ove dvije vrste mogu
se naéi istovremeno. Zivotni ciklus Zutog grozdanog moljca sli¢an je onom pepeljastog
grozdanog moljca s iznimkama od dvije generacije naspram tri ili viSe generacija kod
pepeljastog grozdanog moljca. Ovisno o njihovoj udaljenosti, odrasli su prisutni u svibnju i
lipnju za prvu generaciju zatim ponovo u kolovozu i rujnu za drugu generaciju. Zenke polazu
jaja pojedinac¢no na pupoljke, peteljke i cvijece tokom prve generacije, a na bobice grozdova u

drugoj generaciji. Jedna zenka moze poloziti 60-100 jaja.



Slika 4. Zuti grozdani moljac (muski i Zenski)

Raniji stadiji li¢inke riju jazbinu po pupoljcima ili bobama i hrane se unutrasnjosti. Kasniji
stadiji li¢inke umrezavaju pupoljke i bobe tako jedna li¢inka moze sama pojesti nekolicinu
bobica. Stadij pupe (pupacija) za prvu generaciju dogada se u lis¢u (pod lis¢em), a za drugu
generaciju pod korom. Druga generacija prezimljava u stadiju pupe. Razvojno vrijeme ovisi
najvise o temperaturi i vlaznosti. Nakon desetak dana pojavljuju se gusjenice, koje napadaju
cvjetne pupove na isti nacin,kao i gusjenice pepeljastog moljca. Odrasle gusjenice u
grozdovima ili na trsu prave kokun i u njemu se preobrazuju. Leptiri druge generacije
pojavljuju se od polovice lipnja pa sve do polovice kolovoza. Ova generacija je veoma Stetna,
jer zenke svoja jaja odlazu na bobice, a gusjenice koje se izlegu odmah se ubusuju u njih.
Gusjenice ponekad znaju cak pregristi i peteljku grozda. Napadnute i oStecene bobice
podlozne su brzom truljenju i propadanju. Optimalna relativna vlaznost je 70%. Na niskom
stupnju vlage jaja propadaju, ne uspijevaju otvoriti se. Ekonomski gubici na grozdu
prouzrokovani su $tetom izjedanja ploda i sekundarnim infekcijama. Steta nastala od ishrane
sli¢na je nastaloj od pepeljastog grozdanog moljca. Li¢inke prve generacije uzrokuju manje
Stete hraneci se cvjetnim pupoljcima, dok one iz druge generacije Cine najvise Stete hraneci se
bobicama. Najznacajniji gubici su prilikom sekundarnih infekcija na mjestima hranjenja, na

bobicama i grozdovima koje prouzrokuje siva plijesan.
10



5. ZASTITA VINOVE LOZE OD GROZDANOG MOLJCA

U zastiti vinove loze, kada je prag Stetnosti premasen, odlu¢ujemo se za primjenu
insekticida. U suzbijanju grozdanih moljaca postoji viSe registriranih insekticida s razli¢itim
na¢inom djelovanja. Na pocetku leta moljaca, primjenjujemo pripravke na bazi regulatora
rasta, nekoliko dana kasnije inhibitore razvoja insekata. Ako propustimo tretiranje koristimo

pripravke koji uc¢inkovito djeluju ve¢ u fazi jajasca.

Prirodni neprijatelji su slabo znacajni i malo utje¢u na dinamiku populacije. Za smanjenje
gusto¢e populacije preporuca se prilikom sadnje osigurati dobro strujanje zraka kroz nasad te
izbalansirati gnojidbu. Previse dusika uvjetuje bujniji trs i vlazniju mikroklimu koja pogoduje
razvoju moljaca, a ujedno pogoduje razvoju svih vaznijih uzroénika bolesti. U praksi se
preporuca suzbijanje prve generacije kako bi se u startu prekinuo Zzivotni ciklus Stetnika i
umanjila populacija za razvoj ostalih generacija. Prvo tretiranje provodi se neposredno pred
pocetak cvatnje, zajedno sa fungicidima za suzbijanje plamenjace i pepelnice. Medutim,
¢injenica je da napad ove generacije najmanje Steti jer ¢esto pridonese prorjedivanju bobica.
U Svicarskoj je prag tolerancije 15-30 gusjenica prve generacije na 100 grozdiéa. Gusjenice
druge ili tre¢e generacije teze je pratiti. Cesto se generacije gusjenica isprepletu. U Svicarskoj
prag tolerancije za drugu i treu generaciju iznosi 5-10 gusjenica na 100 grozdova. Gusjenice
ovih generacija treba suzbijati odmah u pocetku jaceg napada. Moguce je pracenje leta leptira
feromonima, i to za svaku vrstu posebno ili s kombiniranim feromonima za obje vrste.
Ampula s feromonom (seksualnim atraktantom za muZzjake) stavi se u ferotrap (ljepljivu
lovku) te se pracenjem dinamike leta leptira (ulova) signalizira optimalni rok za suzbijanje.
Taj rok je obi¢no 4-8 dana nakon dnevnog ulova najveCeg broja leptira, a rauna se
zbrajanjem srednjih dnevnih temperatura koje se umanje za 10°C. Pri zbroju od 110°C
provodi se tretiranje insekticidima. Ova suma temperatura osigurava period u kojem ¢e se iz
odlozenih jaja izle¢i gusjenice. U zadnje vrijeme Koriste se feromoni za izravno suzbijanje i
to metodom konfuzije (zbunjivanja). U pocetku pojave leptira na trsove se postavi vecéi broj
dispenzora s feromonom (oko 400 po ha) koji intenzivno ispuStaju mirise. Muzjaci postanu
zbunjeni 1 ne uspiju pronaci zenku 1 oploditi ju, Sto jako snizi populaciju Stetnika (gusjenica) u
toj sezoni. Ako se metoda provede na vecoj povrsini, osigurava odlican uspjeh jer se smanjuje
mogucnost doleta leptira sa strane. LoSa strana ove metode je ovisnost 0 mirnom vremenu, jer

vjetar znacajno umanji uc¢inak metode.
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U uputama medimurske Prognozne sluzbe za zastitu bilja viSe Se ne preporucuju usmjereno
suzbijati prezimljuju¢u ili prvu generaciju grozdanih moljaca, $to je bila redovna mjera
krajem 1990-ih godina. Sredinom 1990-ih godina grozdani moljci bili su proglaseni gotovo
“medimurskim neprijateljem broj 1” u vinogradima, a ¢ak se zbog njihove prekomjerne
pojave uoci berbe 1996. trazilo i proglasenje elementarne nepogode radi naknadnog razvoja
trulezi ili sive plijesni grozda. Tijekom zadnjih 15-ak godina broj primjene insekticida
smanjili smo sa 6 do 7 tijekom sezone na samo dvije aplikacije, a pritom smo znacajno
popravili zdravstvenu ispravnost grozda, ekoloSki manje onecistili okolis, “vratili” ponovno
pcele u vinograde i smanjili ekonomske troSkove proizvodnje grozda. U Medimurskim
zupanijskim novinama 2010. godine je objavljen ¢lanak autora mr. Milorada Subiéa u kojem
navodi kako su grozdani moljci najvazniji tehnoloski Stetnici vinove loze u nasoj zemlji, koji
izazivaju velike izravne i neizravne Stete zbog naknadnog razvoja gljiviénih bolesti (siva

plijesan, kisela trulez grozda)

Slika 5. Siva plijesan na peteljki
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Smatra se da je pocetkom dvadesetog stolje¢a dominantna vrsta na podru¢ju Hrvatske bio zuti
grozdani moljac, ali ve¢ sredinom 1950-ih godina pepeljasti grozdani moljac, postaje znacajan
periodicni Stetnik, a na pojedinim podru¢jima biljezi se njegova stalna veca brojnost. Na
podrucju bivse drzave krajem 1980-ih godina pepeljasti grozdani moljac je bio proSiren u
¢itavoj zemlji te je osim u sjeverozapadnim krajevima bio znatno Stetniji od Zutog grozdanog
moljca. Ve¢ sredinom i krajem 1990-ih godina pepeljasti moljac postaje u Medimurskom
vinogorju takoder zna€ajno brojniji u odnosu na zuti, $§to potvrduju i1 podaci iz susjednih
podrucja sjevernoisto¢nog dijela Slovenije (u lendavskim, Iljutomersko-ormoSkim i
radgonsko-kapelskim goricama). Zbog veéeg reprodukcijskog potencijala i bolje migracijske
aktivnosti, pepeljasti je grozdani moljac u nekim europskim vinorodnim podru¢jima znacajno

brojniji od Zutog moljca.

Biological Cycle of Lobesia botrana (quidelines for Norther aly)

Slika 6. Bioloski ciklus Zutog grozdanog moljca

Prekomjerno suzbijanje grozdanih moljaca, bez stvarne potrebe i1 stru¢nih uputa prognozne
sluzbe za zastitu bilja, uzrokuje negativne ekotoksikoloske posljedice i ekonomske gubitke, a
smatra se da zbog nestru¢ne primjene neselektivnih insekticida na vinovoj lozi raste znacaj i
Stetnost grinja iz skupine $iskarica (Eryophidae) i crvenih pauka (Tetranychidae). Po¢etkom
novog tisué¢ljeca procijenilo se da totalno i usmjereno kemijsko suzbijanja grozdanih moljaca
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na 6,5 milijuna trsova u medimurskom vinogorju godinje kosta oko 100.000 eura (Subi¢ et
al., 2003). Unato¢ prac¢enju populacije moljaca pomocu ferotrapova i odredivanju stvarne
potrebe suzbijanja, mnogi manji medimurski vinogradari su krajem 1990-ih godina jo$ uvijek
“za svaki slucaj” koristili jeftinije insekticide iz skupine sintetskih piretroida 6-7 puta tijekom
sezone. Mnoge su razvijene zemlje posljednjih dvadesetak godina uvodenjem metode
konfuzije ili zbunjivanja znacajno smanjile potro$nju insekticida u vinogradima, npr.
Svicarska, Italija, Njemacka. Prva domada pozitivna iskustva primjene ove metode u
suzbijanju grozdanih moljaca su dobivena upravo u Medimurskom vinogorju tijekom
razdoblja 1998.-2001. godine (Ciglar i sur., 2002; Subié i sur., 2003), ali zbog nemoguénosti
nabave dispenzora na hrvatskom trziStu model konfuzije kod nas nije proSiren u prakti¢nom
suzbijanju grozdanih moljaca. Budu¢i da u zemljama EU integrirano vinogradarstvo postaje
imperativ uspjeSne 1 poticane proizvodnje, viSegodiSnjim pokusima suzbijanja grozdanih
djelatnih tvari, kao i kriticne brojeve za odredivanje stvarne potrebe njihove primjene u

vinogradima prema OILBu.

Slika 7. Siva plijesan vinove loze
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Zahvaljuju¢i seksualnim feromonima, u svrhu odredivanja stvarne potrebe i optimalnih
rokova suzbijanja, posljednjih deset godina sustavno je pracena populacija pepeljastog i Zutog
grozdanog moljca u Medimurskom vinogorju. Ve¢i im je nedostatak bio osjetljivost na
suncanu svjetlost i Stetno UV-zracenje, pa se lociraju na prosje¢nu visinu 1,3-1,5 m u zoni
grozda zasti¢enu lis¢em. U radu zupanijske prognozne sluzbe za zastitu bilja koristilo se u
desetgodisnjem razdoblju (1997.-2009.) komercijalno dostupne ferotrapove Biotrap-AgrEvo,
Pherocon-Sandoz, Isagro i Csalomon za pracenje populacije grozdanih moljaca, te se nisu
primijetile znacajne razlike u njihovoj atraktivnosti. Pojavu prvih leptira prezimljujuce
populacije pepeljastog grozdanog moljca u Medimurskom vinogorju ocekuju se pocetkom
trece Cetvrtine mjeseca travnja (22. travnja), a obi¢no u prvim danima mjeseca svibnja biljezi
se njihova masovnija pojava. Prosje¢no Sest dana nakon prve pojave pepeljastog moljca

ocekuje se 1 prvi ulov prezimljujucih leptira zutog grozdanog moljca (28. travnja).

Pocetak leta druge generacije pepeljastog 1 Zutog grozdanog moljca o¢ekuje se u danima od
28. lipnja do 1. srpnja. Zanimljivo je, da pocetak leta druge generacije moze biti jako
razvucen i razli¢it po godinama. Tako je tijekom izrazito suhe i vruée 2003. godine prvu
pojavu druge generacije pepeljastog moljca zabiljezili ve¢ sredinom lipnja (17/6), a iduce
vlazne i prohladne 2004. godine tek sredinom srpnja (13/7). Pojavu tre¢e generacije
pepeljastog moljca ocekuje se pocetkom zadnje Cetvrtine kolovoza (20/8). U svim godinama
pracenja populacije moljaca u Medimurju uvijek je znacajno veca brojnost pepeljastog
grozdanog moljca u odnosu na zutog. Daleko je najbrojnija prva ili prezimljujuca generacija,
pa stoga domaca literatura preporucuje, a praksa ¢esto provodi njihovo suzbijanje kako bi se
smanjila jaca pojava ljetnih generacija. Gusjenice prve generacije se lako zapazaju na
generativnim organima tijekom cvatnje, ali su najmanje Stetne jer pridonose prorjedivanju
bobica. Uspjesno se suzbijaju i kurativno, nakon pojave prvih zaperaka. Premda se
tolerantnim pragom za prvu generaciju gusjenica grozdanih moljaca smatra 15-30 na 100
grozdova, iskustva i istrazivanja u zemljama okruZenja potvrduju da je ovaj prag prestrogo
postavljen. Vinova loza izgubljenu S$tetu od gusjenica prve generacije moljaca lagano
nadoknaduje boljim razvojem preostalih bobica i manjim osipanjem. Tako se u uvjetima
dobre oplodnje moze tolerirati 1 gusjenica na 1 grozd, naroCito na vinskim sortama zbijenih
grozdova (npr. Rajnski rizling, Grasevina, Pinot sivi, Traminac, Sauvignon, i dr.), pa novije
smjernice za integriranu zastitu vinove loze ne dopustaju usmjereno kemijsko suzbijanje prve

generacije grozdanih moljaca.
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Potpuno je drugaciji pristup suzbijanju druge generacije moljaca, jer i najmanji postotak
oStecenih bobica od gusjenica predstavlja odli¢ne preduvjete za ranu pojavu sive plijesni
(Botrytis cinerea) ili tzv. “zelene plijesni grozda”. U svim vinogorjima gdje se pojavljuju
brojnije populacije grozdanih moljaca obavezno Se preporucuje njihovo usmjereno tretiranje,
a kriticni prag Skodljivosti za drugu generaciju moljaca iznosi samo 4 gusjenice na 100

pregledana grozdova.

Gusjenice druge generacije grozdanih moljaca se moraju suzbijati preventivno, nekoliko dana
nakon masovnije pojave leptira i prije zatvaranja grozdova. Najce$¢e samo jedno suzbijanje
druge generacije grozdanih moljaca ne zadovoljava. Stoga se provode dva tretiranja u
posteduju prirodne neprijatelje, npr. biotehnicki pripravei (regulatori razvoja kukaca) i
bioloski insekticidi na osnovi spora i toksina bakterije Bacillus thuringiensis var. Kurstaki
(npr. Biobit, Baturad WP).

Treca generacija moljaca je prema ulovu na ferotrapove u Medimurskom vinogorju najmanje
brojna, ali su potencijalno neizravne Stete zbog razvoja plijesni i trulezi grozda vrlo velike.
Gusjenice moljaca se tada kemijski otezano suzbijaju zbog njihove skrivenosti U zbijenim
grozdovima i pridrzavanja propisane karence. Samo pojedini pripravci u nasoj zemlji imaju
propisanu karencu za grozde 14 (npr. Avaunt SC, Runner SC) ili 21 dan (npr. Reldan EC,
Laser KS, Beta-Baythroid EC), ali prema vlastitim iskustvima kvalitetno suzbijana druga
generacija gusjenica moljaca je jamstvo da nece biti zabiljezene Stete od tre¢e generacije

pepeljastog moljca.

Zbog pojave fitoplazmoza i ameri¢kog cvréka (Scaphoideus titanus) na lokalitetu Strigova
(Budinscak et al., 2005), u nasadima gdje se pojavljuju simptomi patoloSke Zutice prednost pri
suzbijanju ljetne generacije grozdanih moljaca daje se novijem indoksakarbu (Avaunt SC) i
klorpirifos-metilu (Reldan EC). Prema stranim preporukama navedene djelatne tvari,
dopustene u integriranom vinogradarstvu, pokazuju dobar posredan ucinak na smanjenje

populacije cikada vektora fitoplazmoza.

Pri izboru insekticida treba izabrati one koji ne intenziviraju pojavu crvenog pauka i

posteduju prirodne neprijatelje.
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Za uspjesnu zastitu nekada je potrebno samo jedno tretiranje (prve ili druge generacije), a
najée$¢e se provedu 2 ili ¢ak 3 tretiranja tijekom vegetacije. Kombinirano suzbijanje

grozdanih moljaca, plamenjace i pepelnice nije uvijek sretno rjeSenje iz dva razloga:

o velika koli¢ina skropiva na lis¢u (u kojem je insekticid) moze pojacati populaciju

crvenog pauka

e poveca se utrosak insekticida Sto poskupljuje aplikaciju.
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6. ZAKLJUCAK

Vinogradarstvo na prostoru Republike Hrvatske se razvilo jo§ u davna vremena i kao
takvo Sirilo se kontinentalnim i primorskim djelovima. Moze se re¢i kako u danasnje vrijeme
vinogradarska proizvodnja zauzima jedno od vaznijih mjesta u poljoprivredi na naSem
podrucju. No, poljoprivrednici koji se bave ovom proizvodnjom bivaju sve vise suoceni s
raznim Cimbenicima koji im tu proizvodnju ugrozavaju. Naime ti ¢cimbenici su brojne bolesti,
Stetnici 1 korovi. Zbog nastojanja da se odrzi kvalitetan 1 odrziv rast i razvoj vinove loze i
naposljetku uspijeSna proizvodnja vina, vinogradari nerijetko posezu za sredstvima
namijenjenim zastiti iste. U radu je obrazlozeno kakvu ulogu imaju Stetnici u vinogradarskoj
proizvodnji 1 koji su to Stetnici. Razvidno je kako je grozdani moljac vazan Stetnik pri uzgoju
vinove loze jer isti oSteCuje grozd u vise navrata. Tako je praksa pokazala kako postoje dvije
vrste grozdanog moljca 1 svaki od njih djeluje na svojestven nacin. Moze se re¢i kako
pepeljasti grozdani moljac kroz godinu (narocito toplu) ima tri do Cetiri generacije godis$nje,
dok zuti, iako sli¢an pepeljastom oko dvije generacije godiSnje. Li¢inke prvih generacija ne
uzrokuju vece Stete rodu posSto se hrane cvjetnim pupoljcima, no druge generacije licinki
izravno nanose $tetu obzirom da se hrane bobicama. Steta se tako ogleda kroz sivu plijesan,
koja izaziva sekundarne infekcije. Kako bi se vinova loza pravovremeno zastitila od takvih
ugroza, vinogradari se odlucuju za primjenu kemijskih sredstava i sredstava na prirodnoj bazi.
Ponekad Stetnici mogu prouzrokovati enorne Stete u vinogradima i nije zabiljeZen jedan slucaj
da je proglasena elementarna nepogoda upravo zbog grozdanog moljca u nas. Moze se reci
kako 1 prekomjerno suzbijanje pojave grozdanog moljca uzrokuje negativne ekotoksikalne
posljedice 1 ekonomske gubitke, stoga se ne preporuca bez stvarne potrbe i struc¢nih uputa
pristupiti tretiranju navedenih S$tetnika. Generalno gledajuéi groZzdami moljac predstavlja
prijetnju razvoju vinove loze, ali struka je potvrdila kako se moZe uspijeSno nositi s ovom

vrstom nametnika.
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8. SAZETAK

Vinova loza je biljka koja zahtijeva mnogo svjetla i uz njega velik broj suncanih dana.
Za njen uspjesan rast i razvoj potrebno je ispuniti niz cimbenika poput klime, topline,
padalina, svijetlosti i vrste tla. Dobar urod kod vinove loze ovisi jo$ i 0 optimalnim mjerama
zastite kako bi se otklonile eventualne zaraze i potencijalne bolesti. U naSem podneblju je
prisutna pojava grozdanog moljca kod vinove loze 1 u tu svrhu je razvijen niz mjera zastite
protiv istog. Znanost poznaje pojavu dvije vrste grozdanog moljca, dakle zuti i pepeljasti.
Budu¢i je klima jedan od vaznijih ¢imbenika razvoja vinove loze, tako klima povoljno ili pak
nepovoljno utjece na razvoj Stetnika kod vinove loze, a u ovom slucaju razvoj grozdanog
moljca. Uspjesnu zastitu omoguéavaju razna zastitna sredstva, a jedna od njih su insekticidi.
Stoga je za optimalnu zaStitu protiv navedene vrste nametnika potrebno izvrSiti viSe puta
tretiranje zaStitnim sredstvima zbog boljeg efekta na urod. Jasno je pritom kako se mjerama
zaStite moze uspjeti samo kratkoro¢no stoga je vinova loza kultura koja zahtijeva posebnu i

ukupnu tehnolosku njegu i paznju.

Kljuc¢ne rije¢i: vinova loza, klima, bolesti, Stetnici, grozdani moljac Zuti i pepeljasti, zastitna

sredstva, insekticidi, tretiranje.
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9. SUMMARY

Grapevine is a plant with great needs of light as numbers of sunny days. For its effectual
growth and development there are series of factors to be fulfilled as climate, wamth, rainfall,
luminosity and type of soil. Good crop within grapevine depends also of optimal safeguards to
eliminate eventual infections and potential diseases. In our climate, there is presence of grapevine
moth at grapevine and with purpose of defense sequences of provisions are developed. Science
knows two species of grapevine moth so, yellow moth and ashen moth. Considering clime as one of
most important factors for moth development, it can have an effect of negative or positive
development for moth, in this case a grapevine moth. Successful defense is enabled with various
protective resources, and one of them are insecticides. As for optimal defence of specified pests it is
needed to be done several times with protective resources for better results on crops. It IS
obviously that by the means of protection measures can be successful only in short-term,
therefore grapevine is culture who demands special and overall technological tendance and

care.

Keywords: grapevine, climate, diseases, pests, grapevine moth yellow and ashen, protective

resources, insecticides, treatment.
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Summary: Grapevine is a plant with great needs of light as numbers of sunny days. For its effectual growth and
development there are series of factors to be fulfilled as climate, wamth, rainfall, luminosity and type of soil. Good crop
within grapevine depends also of optimal safeguards to eliminate eventual infections and potential diseases. In our climate,
there is presence of grapevine moth at grapevine and with purpose of defense sequences of provisions are developed.
Science knows two species of grapevine moth so, yellow moth and ashen moth. Considering clime as one of most important
factors for moth development, it can have an effect of negative or positive development for moth, in this case a grapevine
moth. Successful defense is enabled with various protective resources, and one of them are insecticides. As for optimal
defence of specified pests it is needed to be done several times with protective resources for better results on crops. It is
obviously that by the means of protection measures can be successful only in short-term, therefore grapevine is culture who

demands special and overall technological tendance and care.
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