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1. UvOD

1.1. Podrijetlo i povijest paprike

Paprika, vrsta iz porodice pomoc¢nica (Solanaceae) podrijetlom je iz tropske Amerike.
Prema Hazenbushu centar podrijetla je Meksiko, Gvatemala odakle se Siri po cijeloj juznoj
Americi. U Europu dolazi tek nakon Kolumbova otkrica Amerike i to kao zacin. Prve
papprike (lat. Capsicum annum) su u Sjevernu Ameriku dosle iz Europe, a ne iz Srednje i

Juzne Amerike. U Europu, odnosno Hrvatsku dolazi u 16. stoljecu.

GodiSnje se u Hrvatskoj zasadi paprikom oko 3700 ha. NajviSe se proizvodi u
kontinentalnoj zoni, oko 80 %. Godisnje se proizvede oko 30 000 t plodova od kojih se
najveci dio potrpsi u svjeZzem stanju ili kao zimnica pripremljena u domaéinstvima. Prosjecni
prinosi paprike u Hrvatskoj vrlo su niski 1 kre¢u se neSto viSe od 7 t/ha. Vise od cetvrtine
ukupne prozvodnje paprike nalazi se u Viroviticko — podravskoj Zupaniji. Uz domacéu
proizvodnju u Hrvatsku se godisnje uveze oko 3 000 t plodova svjeze i smrznute paprike i to
najveéim dijelom iz Turske, Spanjolske, Madarske i Italije, te su oni ujedno i najveéi

prizvodaci.

1.2. Opcenito o paprici

Paprika je jedna od najprofitabilnijih kultura pri proizvodnji u plastenicima. Ima dugu
vegetaciju kao 1 dug period plodonoSenja, pa se uzgojem u plastenicima ostvaruje visok
prinos. Uzgaja se radi plodova razli¢itog oblika, krupnoce, boje i okusa, i po osnovi svih ovih
osobina odlikuje se izvanredno velikim brojem varijeteta, odnosno sorti. U sustini, plod je
Suplja bobica, ovisno o sorti i uvjetima uspijevanja, razli¢ite debljine mesa (perikarpa). Po
hranjivim 1 bioloskim vrijednostima spada u najkvalitetnije povrée. Sadrzi znacajne koli¢ine
Secera, bjelancevina, minerala i vitamina (C, B1l, B29). Kod nekih sorti plodovi sadrze
kapsaicin koji daje ljutinu, ali takoder ima 1 antireumatsko djelovanje.

Plodovi se koriste u svjezem stanju kao salata, u tehnoloskoj 1 fizioloSkoj zrelosti.

Osim toga direktno se koristi u pripremi mnogih jela, mogu se konzervirati, susiti, marinirati i
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smrzavati. Plodovi za¢inske paprike nakon susenja i usitnjavanja daju izuzetan zacin crvene

boje.

Svi osnovni tipovi paprike postojali su jo§ prije njenog induciranja Europi. Prvotni
kultivari bili su sitnih plodova i ljuti, a oplemenjivanjem dobili su se krupniji plodovi bez
ljutine. U svijetu se razvilo mnostvo kultivara i F1 hibrida razlicitih svojstava s obzirom na

primjenu, tip rasta, duzinu vegetacije te otpornosti na bolest.

Osnovna podjela kultivara s obzirom na primjenu: krupnoplodne paprike (lat.
Capsicum annuum var. macrocarpum L.), sitnoplodne paprike (lat. Capsicum annuum var.
microcarpum L.) i Tabasco ( lat. Capsicum frutescens L.).

Najvise kultivara razvilo se medu krupnoplodnim paprikama, a unutar njih razvila su se tri

osnovna tipa paprike; babura, kapija, paradjz paprike, rog paprike te zacinska paprika.
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Slika 1: Paprika roga (Izvor: www.google.fi)



Slika 2: Paprika babura (Izvor: www.google.fi)



2. MORFOLOSKA SVOJSTVA PAPRIKE

2.1. Korijen

U pocetku vegetacije korijen je vretenast, s manjim brojem bo¢nih korjencica , a zatim se

grana i doseze dubinu do 100 cm. Promjer korijena paprike je oko 60 cm.

2.2. Stabljika

Paprika ima zeljasto, granato stablo, najces¢e visine do 100 cm, iako ima sorti Cije je
stablo visoko i do 200 cm. Starenjem donji dio stabljike odrveni. Stablo je bez malja, zeleno s
ljubiastim obojenim koljencima. Grananje stabla je razli¢ito, tako da dobije caSolik,
razgranat ili buketni oblik. Prema nacdinu grananja razlikujemo identerminantni i terminantni
rast stabljike. Glavne i postrane grane su glatke, zelene ili zelene s ljubiCastim crtama. U

presijeku su okrugle, peterokutne ili Sesterokutne.

2.3. List

Paprika nice s dva lacentasta, zelena, glatka listica. List je jednostavan, cijeli, na duzoj ili
kracoj peteljci, spiralno su rasporedeni. Lisna plojka je ovalna, lacentasta, elipti¢na.
Sorte sa sitnijim plodovim uvijek imaju 1 sitniji list. List je zelen, a izuzetno 1 ljubicast. Sorte s

tamnozelenom bojom lista imaju i tamnu boju ploda.

2.4. Cvijet

Kod paprike cvijet je pojedinacan i1 najceSce se javlja 1 do 3 cvijeta na mjestu grananja
stabla. Kod buketnih sorti na vrhu stabla orezuje se 10 do 15 cvijetova. Cvijet je dvospolan, s
5 do 7 zelenih u osnovi srasli c¢a$nickih listica koji ne opadaju pri cvjetanju, ve¢ cine
karakteristi¢nu ¢aSicu ploda. Krunica se sastoji od 5 do 7 bijelih, svjetlozuti i rjede ljubicastih
latica. Stranooplodnja je ¢eS¢a kod sitnoplodnih sorti, 1 zato pri zajednickom uzgoju slatkih 1

ljuti sorti prisutna je ljutina i kod slatkih ( ljutina je dominantno svojstvo ).



2.5. Plod

Plod je Suplja boba razlicitog oblika, veli¢ine i boje. Boba se sastoji od perikarpa (mesa) i

placente sa sjemenkama.

2.6. Sjeme

Sjeme je bubrezastog oblika 3 — 6 mm promjera i debljine 0,5 — 1 mm, plosnato je, glatko
i bljedozute boje. U jednom plodu moze biti 70 — 600 sjemenki dok u 1 g oko 160 sjemenki.

Slika 3: Cvijet paprike (I1zvor: www.google.fi)



3. UVJETI USPIJEVANJA

3.1. Temperatura

Paprika je izuzetno zahtjevna prema bioloskim uvjetima, koji, ukoliko su nepovoljni, ili
ako su velika variranja, dovode do znacajnog smanjenja produktivnosti biljke. Uspijeva na
dnevnim temperaturama od 18 — 30 °C i no¢ni 16 - 18 °C ( optimum 20 °C ). Optimalne
temperature zraka, osim na porast i razvoj usjeva, presudno utjeCu na koli¢inu pigmenta,
odnosno na koli¢inu crvene i Zute boje. Na temperaturama nizim od optimalnog intervalam
plodovi su blijede crvene boje, dok na temperaturama nizim od 12 °C pigmentacija prakticki
prestaje.

U uvjetima zasti¢enog prostora paprika zahtjeva vise temperature u odnosu na rajcicu.
Danju 22 — 25 °C. Intezivno hladenje/provjetravanje pocinje ve¢ na 28 °C. Na temperaturama
visim od 35 °C dolazi do opadanja cvijetova i tek zametnutih plodova. Optimalna temperatura
zemljista 21 - 23 °C takoder ima veliki znacaj za nesmetan rast i razvoj. Na temperaturama

nizim od 20 °C dolazi do zna¢ajnog pada prinosa (Purovka i sur., 2006.)

3.2. Svjetlost

Paprika pripada grupi heliofilnih biljaka. Optimalna osvjetljenost u vrijeme oplodnje i
orezivanja plodova je 20 000, a minimalna 5 000 luksa. Za uzgoj u zasticenom prostoru treba
uskladiti tako da proizvodnja presadnica i plodonoSenja ne bude u vrijeme niske osvjetljenost.

(‘studeni — sijecan; ), ili rasad treba dopunski osvjetljavati.

3.3. Voda

Paprika ima relativno slabo razvijen korijenov sustav u odnosu na nadzemni dio koji
intezivno transpirira, pa joj je potrebno mnogo vode. Vrlo je osjetljiva na nedostatak vode.
Optimalna vlaznost tla treba biti oko 80 % PVK.



Navodnjavanje paprike u zasti¢enom prostoru moze se provoditi na viSe nacina, a najbolje
je sustavom kap po kap ili fino oroSavanje. Temperatura vode je vrlo bitna i najbolja je oko 20
— 25 °C. Neophodno je stalno odrzavanje optimalne vlaznosti §to se postize navodnjavanjem u
pocetnim fazama rasta, sa okko 15 — 20 I po m?, a u vrijeme cvatnje i plodonosenja s oko 20 —

30 1 po m?, uz navodnjavanje svakih 4 — 6 dana ( Purovka i sur., 2006. )

34. Tlo

Tlo ta papriku treba biti strukturno i bogato hranjivim tvarima. Najbolja su duboka,
humusna, ocjedita i topla tla neutralne ili slabo alkalne reakcije ( pH 6.5 — 7.5 ). Znacajna je

gnojidba organskim gnojivima.

Ova kultura iziskuje izdasnu ishranu. Prisutnost fosfora u dovoljnim koli¢inama
osigurat ¢e dobar razvoj korijenovog sustava i formiranje generativnih organa te fosfor mora
biti pristupaan biljci u lakotopivom obliku. Kalij pospjeSuje stvaranje ugljikohidrata 1
povecéava otpornost prema ekstremnim uvjetima. Kod gnojidbe dusiénim gnojivima treba biti
oprezan, jer prevelike koliine izazivaju bujnost, opadanje cvjetova 1 zametaka ploda.
Navedena gnojiva se ve¢im dijelom unose u tlo prilikom osnovne obrade tla, a samo manji

dio sluzi za prihranjivanje.



4. AGROTEHNIKA UZGOJA PAPRIKE U ZASTICENIM
PROSTORIMA

Proizvodnja paprike u svijetu je redovito zastupljena, ali u srazmjerno manjim koli¢inama.
Proizvode se uglavnom sorte krupnih plodova u tipu babure ili izduzenih oblika polubabure.
Ratuca potraznja, dobri urodi i povoljne cijene, osiguravaju rentabilan uzgoj paprike u

staklenickoj 1 plastenic¢koj proizvodnji.

Da bi se dobila paprika za trziSte pocetkom svibnja u priobalnom podru¢ju u grijanim
zaSti¢enim prostorima sjetvu za uzgoj presadnica potrebno je planirati za kraj prosinca, a
presadivanje krajem veljace. U kontinentalnom podrucju te je rokove potrebno pomaknuti za
najmanje mjesec dana, tako da se sjetva obavlja pocetkom veljace, a presadivanje pocetkom
travnja, da bi za trziSte paprika dospjela pocetkom lipnja kad jo$ uvijek ima relativno visoku
cijenu. Za ranu proizvodnju paprike u zasti¢enom prostoru treba izabrati sorte koje se za
trziSte beru u tehnoloskoj zriobi. Zbog boljeg iskoriStenja prostora u plastenickoj, odnosno u
staklenickoj proizvodnji za uzgoj treba izabrati sorte indeterminantnog nezavrSenog tipa rasta
koje tijekom ¢itavog vegetacijskog periodakontinuirano cvatu i daju plodove uz pravilnu
njegu ( Paradikovi¢ i Kraljicak, 2008. )

4.1. Plodored

Plodored ima veliki znaCaj u proizvodnji povréa zbog suzbijanja bolesti 1 Stetnika te
racionalnog 1 pravilnog iskoriStenja tla. Poznato je da mnogi insekti 1 parazitski
mikroorganizmi prezimljuju u tlu pa im se uzastopnim uzgojem jedne kulture na istom tlu
povecava koncentracija u tlu u tolikoj mjeri da izazivaju totalne Stete (Loncari¢ 1 Paradikovié,
2015.)

Paprika ne podnosi monokulturu. Najbolji predusjevi za papriku su visegodi$nje trave i

leguminoze.



4.2. Sjetva

Proizvodnja paprike obavlja se pikiranim (u kontejnerima, saksijama) presadnicama.
Ovisno o zahtjevu trziSta 1 mogucénostima zagrijavanja odreduje se vrijeme proizvodnje. Za
ranoproljetnu proizvodnju u zasticenom prostoru se sije od pocetka prosinca do polovice
sijeCnja. Pikira se u fazi kotiledona, a sadi od polovice ozujka do pocetka travnja. Sadnja se
obavlja u starosti 65 — 70 dana za rano proljetnu proizvodnju i 45 — 50 dana za jesensku
proizvodnju. Nove tehnologije uzgoja paprike podrazumjevaju iskljucivo uzgoj presadnica u
kontejnerima, s pikiranjem u kontejnere (103 otvora) i saksije promjera 7 — 9 cm, ili bez
pikiranja ( speedling system ) u kontejnere s 84 otvora.

Sedam do deset dana prije sadnje obavlja se kaljenje rasade na 10 — 15 °C, kako bi se

biljke lakse adaptirale na uvjete sredine (Purovka i sur., 2006.)

4.3. Sadnja

Rasaduje se kada je temperatura zemljiiSta oko 20 °C jer u hladnom tlu paprika zaostaje u
razvoju. U konvencionalnim tehnologijama paprika se sadi u dvorede ili viSeredne trake.
Razmak redova je 35 — 40 cm, a unutar reda 20 — 30 cm (gus¢i sklop za slabobujne sorte). Za
izuzetno ranu proizvodnju sadnja moze biti vrlo gusta, od 5 — 70 biljaka / m? Tada biljka

ranije formira plodove, ima ih znatno manje na biljci, ali ne 1 po jedinici povrsine.

Nove tehnologije 1 kontejnerski sustav proizvodnje presadnica podrazumjeva znatno rjedu
sadnju. Osobito za bujne i visokorodne hibride babure, pri ¢emu se ne prelazi 4 biljke/m?.
Nakon sadnje obavezno je navodnjavanje, a zatim se obavljaju redovite mjere njege (Purovka
i sur., 2006.)



Slika 4: Presadnice paprike (Izvor: www.google.fi)

4.4. Malciranje

Malciranje tla pri uzgoju paprike u plastenicima daje iznimno dobre rezultate. Za
malciranje se mogu koristiti razli¢iti materijali, kao §to su slama, mal¢ papir, agrotekstil i crna

folija.

Malciranjem postizemo povoljne toplinske uvjete, zadrZzava se vlaga, sprjeava se nicanje

korova itd.

4.5. Orezivanje

Zbog velike bujnosti, pri gajenhu u plastenicima neophodne su potpore. Potpora moze biti
u obliku Spalira od manile ili kolja ili se vode¢e grane vezu za stalnu ili povremenu nosecu

konstrukciju. Pri tome se primjenjuju razliCiti naini orezivanja ili usmjeravanja stabla
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paprike. Naj¢es¢i 1 najefikasniji nain je usmjeravanje rasta na dva stabla. Do formiranja prvih
grana, odnosno prvih cvijetova i plodova, ne poduzima se nista. U prvoj etazi ostavljaju se svi
cvijetovi 1 plodovi, a iznad njih ostavi se jedna, ¢es¢e dvije grane, a ostale se orezuju iznad
formiranih plodova. Ostavljene grane uc¢vrs¢uju se kanapom za nosecu konstrukciju. Na ovim
granama ne dozvoljava se daljnje grananje. Tako usmjereno stablo do kraja vegetacije raste
slobodno, ovisno o tome koliko dugo se odrzava sama biljka, i doseze visinu i preko 2 metra.

Plodovi su vrlo krupni, a prinos je visok i do 15 kg/m?, pa i vise.

Slika 5: Vezanje paprike

(Izvor: www.google.fi)

4.6. Gnojidba

Paprika se gnoji organskim i mineralnim gnojivima. Zahtjeva plodno tlo, bogato
organskom tvari. Zato se unosi 5 — 10 kg/m? stajnjaka ili komposta. Na zemljiste teSkog
mehanickog sastava unosi se 3 — 4 kg treseta po m? Uz organsko gnojivo, gnoji se i
kompleksnim NPK mineralnim dubrivima ( 80 — 100 g/m?) sa odnosom 1 : 0,8 : 1. Mineralna
gnojiva se unose prije osnovne obrade i prihranjivanja. Do rasadivanja treba unjeti 2/3
fosfornih 1 kalijevih i 1/3 duSi¢nih gnojiva. Prihranjivanjem treba unjeti 2/3 duSi¢nih i1 1/3
kalijevih i fosfornih gnojiva. Za visoke prinose od preko 80 t/ha usjev se gnoji s 300 kg/ha
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dusika, 150 kg/ ha P205, 350 — 450 kg/ ha K20, 50 — 60 kg/ ha MgO i do 100 kg Cao
koriStenjem kvalitetnih vodotopivih gnojiva za osnovnu gnojidbu i fertigaciju. ( Purovka i
sur., 2006.)

U trenutku sadnje u tlu mora biti dovoljno pristupa¢nih hraniva $to se postize uno$enjem
20 % od planiranih koli¢ina dusika, 50 % fosfora i 30 % kalija, dok se preostale koli¢ine
unose fertigacijom, a korekcija deficita folijarnim prihranjivanjem. Dobro je primjeniti
osnovna gnojiva koja sadrze huminske kiseline, ¢ime se omogucuje stvaranje kalcijevih
humata i povecava adsorpcija na koloidnoj miceli, kao 1 stabilizacija strukture zemljista i

ujednacavanje vodnog, zracnog i toplotnog rezima (Momirovié, 2004.).

Od mineralnih gnojiva moguce je koristiti klasicna ( NPK gnojiva ), ali se ve¢i prinos i

bolja kvaliteta postize koriStenjem vodotopivih gnojiva nove generacije.

Nakon sadnje ( 6 — 7 dana ), kada pocne intenzivno ukorijenjivanje, papriku treba
prihraniti s oko 20 — 30 g/m?> NPK gnojiva uz prvo okopavanje. Na okopavanje paprika
reagira vrlo dobro jer se okopavanjem popravlja zracni rezim u tlu. Zbog velike osjetljivosti
korijenovog sustava ponekad paprika viSe reagira na okopavanje nego na navodnjavanje.

Okopava se najmanje 3 — 4 puta tijekom vegetacije.

4.7. Zastita

U zastitu pripada zastita biljaka od korova, bolesti i insekata.
Korovi se pri proizvodnji paprike u plastenicima naj¢eS¢e suzbijaju okopavanjem,
izuzetno, u slucaju velike zakorovljenosti tla, moZe se koristiti herbicid treflanu koli¢ini

2 I/ha uz inkorporaciju desetak dana prije sadnje.

Najcesce bolesti koje se javljaju su : pepelnica paprike ( Leveillula taurivca ), siva

plijesan ili trulez ( Botrytis spp. ), bakterioze ( Clavibacter spp. i Xanthomonas spp.), virus
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pjegavosti rajéice ( Tomato Spotted Wilt Virus — TSWV ), nematode (Meloidogyne spp. i
Globodera spp.).

Od stetnika su najzastupljenije lisne usi (Aphidae), lisni mineri (Liriomyza spp.),

kalifornijski i duhanov trips (Thysanoptera), kukuruzni moljac ( Ostrinia nubilalis ).

Gotovo sve preventivne mjere zaStite se temelje na pravilnoj ishrani, optimalnom
sklopu biljaka, dobrom provjetravanju u zasticenom prostoru, koriStenju dobrog i1 kvalitetnog
sjemena, sjetvi otpornih i tolerantnih hibrida, dezinfekciji alata i opreme, primjeni plodoreda,
postavljanju plavi i zuti ljepljivi ploca te insekt mreze na otvore plastenika.

Ukoliko je napad stetnika velik tada smo primorani koristiti kemijsku zastitu, pesticide.

Slika 6: Plamenjaca na paprici

(Izvor: https://www.google.fi)
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4.8. Navodnjavanje

Navodnjavanje poljoprivrednih kultura je vrlo stara melioracijska mjera i praksa koje su
izvodile mnoge civilizacije u proslosti.

Procvat i znacajni napredak navodnjavanja nastaje iza Drugog svjetskog rata razvitkom
suvremenih tehnologija, sustava i opreme za navodnjavanje (crpke, novi materijali i sl. ).
Danas se na svijet navodnjava 250 miliona hektara ili oko 17 % obradivih povrsina.

Prema podacima Popisa poljoprivrednika iz 2003. godine u Hrvatskoj se navodnjava 9 264 ha
Sto ¢ini 0, 86 % nasih obradivih povrSina i §to je vrlo malo u odnosu na nase prirodne

moguénosti i potrebe ( Sostari¢ i Madar, 2009.).

Svrha navodnjavanja kao melioracijske mjere je nadoknaditi nedostatak vode koji se
javlja pri uzgoju poljoprivredni kultura kako bi se osigurao njihov §to veéi bioloski potencijal.
Navodnjavanje poljoprivrednik kultura se moze obavljati na vise nacina te raznim tehnikama i
opremom. Izbor nacina navodnjavanja zavisi od kulture, klimatskih 1 zemljiSnih prilika,

nacinu proizvodnje, iskustvu 1 znaju poljoprivrednika.

Najkvalitetnija voda za navodnjavanje je kiSnica, ili bilo koja meka voda. Vode iz
vodotokova su najcesce povoljne za navodnjavanje. Prije koriStenje bilo koje vode potrebno je
obaviti kemijsku analizu. Posebno su Stetne mineralizirane vode ( tvrde, s visokom
koncentracijom soli K, Na, Mg, Ca), jer se minerali nagomilavaju u zemljiStu, pa je potrebno

njihovo “omekSavanje (Purovka i sur., 2006.).

Uz sve navedeno, osnovni element i prvi korak kod odredivanja navodnjavanja je
norma navodnjavanja, a predstavlja ukupni nedostatak ( deficit ) vode u vegetaciji jedne
kulture. Norma navodnjavanja odreduje se tako da se od ukupne potrebe vode oduzme

ukupno raspoloZiva voda u vegetaciji.

U matemati¢kom obliku:

Nn=)Pv-)Rv
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Nn = norma navodnjavanja (mm)
> Pv =ukupno potreba koli¢ina vode biljci u vegetaciji (mm)

> Rv = ukupno raspoloziva voda u vegetaciji (mm)

Potrebna koli¢ina vode u vegetaciji je vrijednost evapotranspiracije.
Evapotranspiraciju je ukupna koli¢ina vode koja se gubi prosecima evaporacije i transpiracije.
Raspoloziva voda predstavlja vodu u tlu koja je biljkama na raspolaganju tijekom

vegetacije, a ¢ine ju oborine, rezerva vode u tlu i priliv od podzemne vode.

Uz normu porebno je poznavati obrok navodnjavanja, broj navodnjavanja te trenutak

pocetka navodnjavanja.

Obrok navodnjavanja je koli¢ina vode koja se dodaje jednim navodnjavanjem (m3/ha
ili mm). Obrokom treba navlazit tlo do PVK §to znaci da obrok navodnjavanja ponajvise ovisi
o tipu tla. Razlika izmedu PVK 1 trenutatnog sadrzaja vode u tlu predstavlja obrok
navodnjavanja.
Obrok navodnjavanja u zaSticenom prostoru 0visi 0 dubini supstrata, osobinama supstrata i

trenutnoj vlaznosti supstrata.

Teoretske vrijednosti broja navodnjavanja dobiju se tako da se norma navodnjavanja
podjeli s obrokom navodnjavanja. Stvarni broj navodnjavanja ovisi 0 oborinama i stanju

vlaznosti tla.

Trenutak pocetka navodnjavanja moze se odrediti prema izgledu biljke, fizioloskim
promjenama biljke, turnusu navodnjavanja, kriticnom razdoblju biljke za vodu, procjeni

vlaznosti supstrata te metodom obracuna svakodnevne evapotranspiracije.

Danas se svi nacini i sustavi navodnjavanja mogu svrstati u sljede¢e metode:

- povrSinsko navodnjavanje;
- podzemno navodnjavanje;

- navodnjavanje iz zraka ( pod tlakom ).
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Za navodnjavanje paprike se uglavnom koristi navodnjavanje iz zraka i to kiSenjem te
lokalizirano navodnjavanje kapanjem ( ,.kap po kap®) i navodnjavanje mini rasprskiva¢ima
Paprika ima plitak korjenov sustav, glavni korjen moze narast do 1,5 m u dubinu kod izravne
sjetve. Obzirom da prevladava proizvodnja iz presadnica razvija se lateralni korjenov sustav
30 do 50 cm dubine u fazama punog rasta biljaka.Paprika je osjetljiva na nedostatak vode u
tlu tijekom cijele vegetacije. Na nedostatak vode paprika je posebno osjetljiva u fazi cvatnje i
sazrijevanja ploda. Isto tako, osjetljiva je i na preveliku koli¢inu vode i slabu aeraciju tla.

Ukupne potrebe za vodom variraju u Sirokom rasponu od 600 mm do 1250 mm.

Navodnjavanje paprike pocinje s proizvodnjom presadnica, ali treba naglasiti da
presadnice paprike ne podnose visoku vlaznost. Poslije presadivanja obavlja se prvo
navodnjavanje, drugo navodnjavanje tri do pet dana kasnije s popunjavanjem praznih mjesta.
Nakon svake berbe provodi se navoodnjavanje prrema potrebi. Ako se trenutak navodnjavanja
odreduje prema vlaznosti, s navodnjavanjem treba poceti kod vlaznosti tla 80 % od vrijednosti
PVK. Obroci navodnjavanja su manji, vlazi se sloj do 30 cm dubine, ali je broj navodnjavanja
i do dvanaest, Sto ovisi o klimatskim prilikama i kapacitetu tla za lakopristupa¢nu vodu.

Norma navodnjavanja moze biti i preko 300 mm (Sostarié¢ i Madar, 2009.).

4.8.1. Navodnjavanje kapanjem (,,kap po kap“)

Navodnjavanjem kapanjem omogucava se navodnjavanje u bilo koje doba dana jer ne
moze do¢i do Soka usljed primjene hladne vode na vruce biljne djelove. Izbjegavanjem
vlazenja liS¢a izbjegava se 1 stvaranje povoljnih uvijeta za razvoj gljivi¢nih bolesti. Susutav ne
radi pod velikim pritiskom pa je ujedno i naruSavanje mrvicaste strukture smanjeno na
minimum. Zbog manjeg radnog tlaka (0,3 — 1,5 bara ) manji je i utrosak energije. Lokalizirani
dotok vode smanjuje navodnjavanu povrsinu pa su i gubici vode evaporacijom ili ispiranjem

manyji ( Stednja vode).

Prednost navodnjavanja kap po kap je i u mogucnosti fertirigacije tj. Primjeni teku¢ih

gnojiva s navodnjavanjem.
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Jedan od najznacajnijih problema navodnjavanja kapanjem je zacepljenje kapaljki,
bilo mehanicko ili kemijsko. Zacepljenje kapaljki je izravno povezanio s kakvocom vode za
navodnjavanje, te s njezinim fizikalinim, kemijskim i mikrobioloskim ¢imbenicima. Filterima

se moze sprijeciti mahanicko zacepljenje kapaljki.

Uredaj za kapanje sastoji se od pogonskog dijela s glavom sustava, filterskog uredaja,
glavnog cjevovoda, lateralnih ili razvodni cijevi i kapaljki. Uredaj kapanja karakterizira
kapaljka kao mjesto na kojem se reducira radni tlak iz cijevi i u obliku kapljice ispusta vodu
naili u tlo.

Ovaj nain navodnjavanja ima dva sustav: povrSinsko i podpovrsinsko. Kod
povrsinskog navodnjavanja cijevi i kapaljke postavljene su iznad tla ili na povrSinu tla, a kod
podpovrsinskog navodnjavanja one su ukopane u tlo.

Navodnjavanje paprike kapanjem osigurava se optimalan odnos vode i zraka u tlu,
dobro ukorjenjivanje i dobra ishrana. Prosje¢na norma navodnjavanja za srednje teska tla kod
paprike iznosi 101/m?. Intervali izmedu navodnjavanja ovise o evapotranspiraciji, odnosno o
fenoloskoj fazi razvoja, vanjskoj temperaturi i na¢inu grijanja. Nakon sadnje prakticira se
ucestalo navodnjavanje manjim normama, kako bi se kapilarnom snagom formirala

ujednacena vlaznost i soli migrirale ka periferiji rizosfere ( Purovka i sur., 2006.).

Ovaj sustav Stedi vodu, te sa minimalnim koli¢inom postiZe maksimalne ucinke u
biljnoj proizvodnji. Ovaj nacin navodnjavanja ima veliku agronomsku vrijednost, jer se
pomocu njega sadrzaj vode u tlu moze neprestano odrzati u optimalnim granicama za biljku,
ali navodnjavanje kapanjem prikladno je samo za vrlo intenzivne i dohodovne kulture koje
mogu “platiti* visoke troskove izgradnje i koristenja, a paprika kao jedna od najprofitabilnijih

kultura ispunjava te zahtjeve.
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Slika 8: Sustav navodnjavanja ,,kap po kap* u plasteniku

(Izvor: www.google.fi)
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4.8.2. Navodnjavanje mini rasprskivac¢ima

Navodnjavanje minirasprskiva¢ima novijeg je datuma i alternativa je sustavima
kapanja. Danas se sve vise Siri u poljskim uvjetima, narocito za uzgoj vocarskih 1 povrcéarskih
kultura. Takoder je pogodno za intenzivan uzgoj u staklenicima i plastenicima.

Sustavi navodnjavanja mini rasprskivac¢ima sli¢ni su sustavima kapanja. Glavna razlika je sto
su kapaljke zamjenjene minirasprskiva¢ima — malim rasprskiva¢ima. Mini rasprskivaci
rasprSuju vodu u obliku sitnih kapljica, pod tlakom do 3,5 bara u dometu do 5 m. Mini
rasprskivac je izraden od plasticnih materijala te ga je moguce jednostavno postaviti i na kraju

vegetacije demontirati te spremiti za iduc¢u sezonu.

Sustav se sastoji od: crpke na izvoriStu vode, regulatora tlaka, vodomjera, raznih
kontrolnih ventila, plastiénih cijevi za dovodenje i razvodenje vode po parceli i mini
rasprskivaca. Zbog veéeg protoka i radnog tlaka mini rasprskivaci se manje zacepljuju u
odnosu na kapaljke. Glavni cjevovodi i lateralne cijevi izradene su od gipkih plasti¢nih i
polietilenskih cijevi na koje se postavljaju mini rasprskivaci.

Navodnjavanje mini rasprskiva¢ima prilagodeno je svim zahtjevima, potrebama i
uvjetima rada. Cijeli uredaj je male tezine i predstavlja nadzemnu instalaciju, koja se lako 1
brzo premjesta, tako da je uz sustav kapanja ovaj na¢in navodnjavanja paprike u zasticenom

prostoru predstavlja vrlo dobru odluku.
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Slika 9: Minirasprskivaé

(Izvor: www.google.fi)

4.8.3. Navodnjavanje KiSenjem

Navodnjavanje kiSenjem ili umjetno kiSenje je takav nacin dodavanja vode nekoj
kulturi da se ona raspodjeljuje po povrsini terena u obliku kisnih kapljiva, oponaSanjem
prirodne kiSe. Voda se zahvaca na izvoriStu crpkama i pod pritiskom (do 7 bara i vise) se kroz
sustav cjevovoda dovodi do proizvodnih poljoprivrednih povr§ina gdje se pomocu

rasprskivaca raspodjeljuje u kapljicama po navedenoj povrsini.

Navodnjavanje kiSenjem danas zauzima velike povrSine u poljoprivrednoj proizvodnji
1 po zastupljenosti je odmah iza sustava povrSinskog navodnjavanja. Sve vrste kultura se
mogu navodnjavati umjetnom kiSom od ratarskih, krmnih, vocarskih, povréarskih, te
vinograda i kultura u plastenicima i staklenicima. Moze se primjeniti na ravnim i nagnutim

terenima (Sostari¢ i Madar, 2009.).
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Za razliku od predhodna dva sustava ovaj sustav ima viSe nedostataka. Cijena uredaja i
suvremene opreme su vrlo visoke, pogonski troskovi (gorivo, elektricna energija) su takoder
znatni, neravnomjerna je raspodjela vode pri jakom vjetru, javljaju se gubitci vode
isparavanjem, intenzivna pojava biljnih bolesti.

Prema nacinu izgradnje i koriStenja elemenata te organizacije rada, sustavi za navodnjavanje

kiSenjem mogu biti:

- nepokretni ili stabilni
- polupokretni ili polustabilni
- pokretni ili prijenosni

- samopokretni ili samohodni

Za navodnjavanje paprike kao i ostakih kultura u zaSti¢enom prostoru se koristi pokretni
ili prijenosni sustav. Oprema se u cijelosti premjestati tijekom rada. Svi elementi su pokretni-
pimpa, cjevovodi, kisna krila i rasprskivaci.

Prijenosne cijevi koje se koriste kod pokretnog sustava za navodnjavanje kiSenjem su od
aluminija ili pocincanog lima te od plastike. Razli¢itog su promjera i duzine. Cijevi se spajaju
u cjevovod posebnim spojnicama, koje mogu biti mehanicke i hidraulicke.

Na ki$na krila se postavljaju rasprskivaci, sastoje se od jedne ili dvije mlaznice i tijekom rada
kise cijeli ili samo odredeni sektor kruga.

Natapanje kiSenjem moze se upotrijebiti za sve kulture - usjeve ili nasade, slicno je
prirodnoj kisi, stalno se tehnicki usavrSava i sve viSe automatizira. KiSenje je najbolje za lakSa
teksturna pjeskovita tla s visokim koeficijentom infiltracije, a nije pogodno za tla podlozna
stvaranju pokorice. Ali ako je kiSenje jedino moguce, onda se treba koristiti rasprskivaci
malog inteziteta — manjim od 5 mm/h. Rasprskivaci su srednjeg inteziteta 5 — 20 mm/h, a
velikog inteziteta viSe od 20 mm/h. U nacelu, intezitet rasprskivaca uvijek mora biti nesto

manji od vrijednosti upijanja — infiltracije vode u tlo ( Vidacek, 1998.).

Navodnjavanje kiSenjem treba prakticirati ujutro, kako bi do no¢i biljke bile suhe, Sto
smanjuje opasnost od pojave oboljenja. Nakon svakog navodnjavanja paprike kiSenjem
(svakih 5-7 dana) vr$i se meduredno kultiviranje i okopavanja radi odrZavanja rastresite
strukture tla, razbijanja pokorice i uspostavljanja optimalnog vodnog, zra¢nog i toplinskog

rezima tla (Purovka i sur., 2006.).
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Slika 10: Navodnjavanje presadnica paprike kiSenjem

(Izvor: www.google.fi)

Slika 11: Navodnjavanje kiSenjem na otvorenom

(Izvor: www.google.fi)

Ameri¢ki znansvenici 2002. godine su istrazivali uc¢inak navodnjavanja na prinos

paprike babure. U istrazivanju su koristene tri razine navodnjavanja temeljene na upotrebi
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senzora i Cetiri razine navodnjavanja temeljene na intervalu navodnjavanja. Proucavan je
utjecaj trenutka pocetka navodnjavanja odreden razliCitom metodom na prinos paprike
babure, ucinkovitost vode i vlaznost tla u podrucju korjena. Za senzorno navodnjavanje
koristi se senzor za vlaznost tla ukopan na 10 cm dubine u zoni korijena kako bi se odrzala
zeljena razina vlaznosti tla. Navodnjavanje s dva senzora s najve¢om normom navodnjavanja
dalo je sli¢an prinos kao i kod navodnjavanja prema intervalima, ali je koristeno priblizno
50% manje norme. Rezultat pokazuje da ucestalo navodnjavanje temeljeno na mjerenju
vlaznosti tla moze osigurati visok prinos i smanjiti koli¢inu vode za navodnjavanje (Dukes i
sur., 2003.).

Zotarelli i sur. (2011.) proveli su istrazivanje u kojem su koriSteni senzori za mjerenje
vlaznosti tla u navodnjavanju paprike babure. Cilj istrazivanja bio je prouditi utjecaj tretmana
navodnjavanja i razli¢ite koli¢ine dusi¢nog gnojiva (176 kg/ha, 220 kg/ha i 330 kg/ha) na urod
paprike te u¢inkovitost navodnjavanja Sustav za navodnjavanje je bio ,.kap po kap®, a paprika
je uzgajana pod malé¢om. Urod se kretao 26.7 do 32.0 Mg ha ! u 2005.; 18.2 do 19.4 Mg ha!
u 2006. i 24.7 do 28.2 Mg ha™! u 2007. godini. Interakcija navodnjavanja i gnojidbe dusikom
nije bila znacajna za ispitivana svojstva. U zakljuc¢ku autori navode kako je navodnjavanje
znacajno povecalo urod paprike te iskoristivost dusi¢nih gnojiva, a da navodnjavanje temeljno

na upotrebi senzora moze gubitke vode i smanjiti ispiranje dusika.

49. Berba

Branje plodova paprike poc¢inje 40 — 50 dana nakon presadivanja, a kontinuitet branja
je isprekidan razmacima od 3 — 4 dana. Razdoblje branja ovisi o vremenu sadnje. Isto

dako berba je direktno ovisna o sunc¢anim ili oblaénim danima.

Prilikom branja, otkidanje plodova treba obavljat oprezno da se ne lome grane, odnosno
ne cupaju biljke iz zemlje. Ako se optimalno primjene sve unaprijed navedene
agrotehnicke mjere, uz pravilno odrzavanje vodozra¢nih odnosa, moguce je po ha ubrazi
40 45 t ( oko 4 000 komada / 100m?).

Posto je lakokvarljiva roba, ne podnosi duze uskladiStenje u obi¢nim skladiStima. Pri
cuvanju u hladnjacama, u pogodnoj ambalazi koja je $titi 1 omogucuje provjetravanje, na

temperaturi izmedu 2 i 4 °C, moze se uskladistiti 4 — 6 dana ( Purovka, 2006.)
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5. ZAKLJUCAK

Ovim zavr$nim radom opisan je cjelokupan proces uzgoja kulture paprike. Ukratko je
opisan svaki detalj vazan za povijest, podrijetlo, morfoloska svojstva paprike, uvjete koje

zahtjeva te sve osnovne agrotehnicke mjere uzgoja.

Naglasak ovog rada stavljen je na navodnjavanje paprike, neizostavnoj mjeri u zasticenom
prostoru. Kao zaklju¢ak moguce je navesti da je navodnjavanje pri uzgoju paprike jedna od
najvaznijih agrotehni¢ki mjera jer osigurava pozitivan uc¢inak na fizikalna, kemijska i bioloska
svojstva tla, poboljSava mikroklimu i mikrofaunu tla, smanjuje temperaturu biljke cime

regulira njihov toplinski reZim, povecava urod 1 kvalitetu ploda.
Iz svega navedenog i obrazlozenog moze se zakljuditi da je paprika vrlo zahtjevna kultura,

stoga je nuzna primjena suvremene opreme kako bi se 1 samo navodnjavanje obavilo

kvalitetno i pravovremeno.
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9. SAZETAK

Paprika je jedna od najvaznijih povréarskih kultura uzgajana na otvorenome polju, ali u
novije vrijeme sve vise u zasticenim prostorima. Jednako kao i svaka druga kultura uzgajana u
staklenicima i plastenicima jedini izvor vode prima putem navodnjavanja nerijetko povezano
s prihranom (fertirigacija). Naj¢eS¢e je navodnjavana sustavom ,,kap po kap“ koji umanjuje
moguénost razvoja bolesti i Sto je od izrazite vaznosti kod uzgoja u zasticenom prostoru.
Takoder omoguc¢ava maksimalno iskoriStenje vode i hraniva jer su gubici minimalni, a
obzirom da nema korova smanjeni su troskovi mehanizacije. Isto tako moguce je drenaznu
vodu nakon proci$¢avanja ponovno Koristiti $to smanjuje troskove proizvodnje i cijenu

kona¢nog proizvoda. Osim spomenutog sustava paprika je u zasticenom prostoru najcesce

navodnjavana oroSivac¢ima i mikrorasprskivacima.
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10.SUMMARY

Pepper plant is traditionally grown in open field yet the greenhouses production of pepper
frequently increases. As well as other vegetables and flowers grown in plastic houses or
greenhouses the main (and only) source of available water is provided from irrigation systems
combined with fertilization (fertigation). Pepper is mostly irrigated with dripping system (drip
irrigation). Main advantages of this system are lower cost of production, there are no weeds so
that the mechanical cost are reduced, pepper plants are irrigated with less water. Furthermore,
after the recycling of drainage water it could be retake in irrigation process. Beside the drip

irrigation pepper plants could be irrigated with the use of microsprinklers and sprinklers.
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NAVODNJAVANJE PAPRIKE U ZASTICENOM PROSTORU

IRRIGATION PEPPERS IN GREENHOUSES

Ana Latin

SazZetak:

Paprika je jedna od najvaznijih povrcarskih kultura uzgajana na otvorenome polju, ali u novije vrijeme sve
viSe u zasti¢enim prostorima. Jednako kao i svaka druga kultura uzgajana u staklenicima i plastenicima
jedini izvor vode prima putem navodnjavanja nerijetko povezano s prihranom (fertirigacija). Najcesce je
navodnjavana sustavom ,,kap po kap“ koji umanjuje moguénost razvoja bolesti i §to je od izrazite vaznosti
kod uzgoja u zasticenom prostoru. Takoder omoguéava maksimalno iskori$tenje vode i hraniva jer su
gubici minimalni, a obzirom da nema korova smanjeni su troskovi mehanizacije. Isto tako moguée je
drenaznu vodu nakon proc¢is¢avanja ponovno koristiti $to smanjuje troskove proizvodnje i cijenu kona¢nog
proizvoda. Osim spomenutog sustava paprika je u zaSticenom prostoru najée$¢e navodnjavana
oro§ivac¢ima i mikrorasprskiva¢ima.

Kljuéne rijeci: paprika, agrotehni¢ke mjere, navodnjavanje

Summary:

Pepper plant is traditionally grown in open field yet the greenhouses production of pepper frequently
increases. As well as other vegetables and flowers grown in plastic houses or greenhouses the main (and
only) source of available water is provided from irrigation systems combined with fertilization
(fertigation). Pepper is mostly irrigated with dripping system (drip irrigation). Main advantages of this
system are lower cost of production, there are no weeds so that the mechanical cost are reduced, pepper
plants are irrigated with less water. Furthermore, after the recycling of drainage water it could be retake in
irrigation process. Beside the drip irrigation pepper plants could be irrigated with the use of
microsprinklers and sprinklers.

Key words: pepper, agrotechnical measures, irrigation,
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