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1. Uvod
U velikom mnostvu zoojedinki koje nastanjuju svijet prirode, péeli pripada pocasno mjesto i
uloga. U zoologijskoj sistematizaciji pripada najbrojnijem koljenu Zivotinjskog svijeta —
¢lankonoScima (Arthropoda). (Lakti¢ i sur., 2008.).

Postoje mnogobrojni dokazi koji govore da je pcelarstvo jedna od najstarijih grana ljudske
djelatnosti, mnogo starija od ratarstva i stoCarstva, a naru¢ito od vocarstva i povréarstva.
Medonosna pcela (Apis mellifera L.) ima svoje dalje i blize srodnike sa kojima pokazuje niz
sli¢nosti, ali i razlika. Najblizi srodnici danasnje medonosne pcele su divlje solitarne pcele i
ose. Postanak pcelinje zajednice i razvoj socijalnog instikta medonosne pcele mogu se pratiti
proucavanjem razvoja i ponaSanja danasnjih solitarnih pcela roda Halictus, ili péela iz porodice
Meliponidae. Medonosna péela ve¢ tisu¢ama godina je u neposrednom dodiru s ¢ovjekom, a
tijekom procesa njezine domestikacije nije doslo do znatnijih modifikacija izazvanih umjetnom
selekcijom, kao Sto je to bio slucaj s vec¢inom ostalih domacih zivotinja. Jedan od osnovnih
razloga za to je $to do pocetka 19. stoljeca nisu bile poznate osnovne ¢injenice 0 reprodukciji

medonosne pcela.

Covjekova povezanost s p&elama proteZe se u pretpovijest. U prvoj fazi eksploatacije péela,
iskoriStavanje se sastojalo samo od traZenja i hvatanja divljih péelinjih zajednica. Ipak, i u tom
razdoblju ¢ovjek je bio u prednosti pred ostalim sisavcima, jer se koristio dimom i posudama
za smjeStaj pronadenog sa¢a s medom, o ¢emu svjedocCe brojni mezoliticki crtezi u Juznoj
Africi, Indiji i Spanjolskoj

Prijelazno razdoblje izmedu ,, lova “ na pcele 1 prvog pcelarenja, u Europi, ¢ije su Sume nekada
bile jako napucene péelama, zapocelo je tek u srednjem vijeku, o ¢emu postoje vjerodostojni
dokumenti. Tako je zabiljeZeno da je u okolici Moskve u 17. stoljecu postojalo 8 ,,pcelinjih

Suma‘“ na povrsini od 95 km kvadratnih. (Lakti¢ i sur., 2008.).

U sadasnje vrijeme s obzirom na postignuti stupanj razvoja znanosti i prakse péelarstvo pruza
moguénosti za uspjeSno gospodarenje 1 osiguranje egzistencije pcelara i njihovih obitelji.

(Avram, 1998.).

U na$im uvjetima uglavnom se péelari zbog meda i voska, mada je doprinos péela u oprasivanju
biljaka, odnosno ve¢em prinosu plodova i sjemena, kao i njhovog kvaliteta znacajniji. No, u
nasim krajevima potraznja pcelinjih drustava za opraSivanje nije razvijena pa i rezultati iz tog

osnova se ne mogu vrednovati. (Avram, 1998.).



U Hrvatskoj zastupljena samo jedna od podvrsta medonosne pcele - kranjska pcela (Apis

mellifera carnica.)

Danasnja proizvodnja p¢elinjih proizvoda, te njihova ukupna vrijednost gotovo je zanemariva
u odnosu na izravnu korist svjetske poljoprivrede ostvarene opraSivanjem poljoprivrednih
kultura medonosnom péelom. Nema kontinenta bez nazocnosti ,,najsladeg insekta®, razlicite

vrste i rase. (Tucak i sur., 2005.).

Cilj istrazivanja bio je utvrditi Sposobnost prezimljavanja i brzinu proljetnog razvoja zajednica

péela u uvijetima kontinentalne Hrvatske.



2. Pregled literature

2.1. Péelinja zajednica
Opnokrilci su se poceli razvijati tijekom rane i srednje krede, prije otprilike 120 milijuna

godina, paralelno sa kritosjemenjacama (Angiospermae) koje su oprasivali (Danforth, i sur.,
2006.).

Pcele potjeCu od grabezljivih osa kopacica (Sphecidae), koje danas spadaju pod cvjetare
(Apoidea), a najstariji ostaci im datiraju u razdoblje krede. (Grimaldi i sur., 2005.) Najstariji
fosilni nalaz pcele, Melittosphex burmensis, iz sjeverne Burme, datira u razdoblje srednje
krede, prije oko 100 milijuna godina, i ima kombinaciju obiljezja ose i pcele. Melittosphex je
prvi nadeni prijelazni oblik koji pokazuje evolucijski razvoj porodice pcela (Danforth i sur.,

2011.).

Tropske pcele (Meliponinae) su prva potporodica pcela koja se odvojila od ostalih predaka i
koje su razvile drustveno ponaSanje. Nakon tropskih péela, potporodice bumbara (Bombinae) i
pravih pcela (Apinae) razvijaju druStveno ponasanje. Krajem oligocena u tercijaru, prije 25
milijuna godina, imamo nekoliko razvijenih vrsta medonosnih péela roda Apis na podrucju

subsaharske Afrike i juzne Azije (Crane, 1999.).

Pcele (Apidae) spadaju u natporodicu cvjetara (Apoidea) iz reda opnokrilaca sa Zalcima
(Hymenoptera Aculeata), koji takoder ukljucuje ose (Vespoidea) i mrave (Formicoidea).
Porodica pcela se dijeli na tri potporodice: bumbari (Bombinae), male tropske pcele

(Meliponinae) i prave pcele (Apinae) (Crane, 1999.).

Na svijetu danas postoji oko 20.000 vrsta pcela, ali samo su Cetiri iz roda medonosne pcele
(Grimaldi i sur., 2005.).

Tri medonosne vrste Zive u Aziji, a samo jedna u Europi i Africi (slika 1.). Aziju nastanjuju
velika indijska pcela (Apis dorsata) i mala cvjetna péela (Apis florea) koje nisu pogodne za
pcelarenje jer grade sace slobodno u prirodi, ispod grana drveca ili ispod stijena. Jedina azijska
vrsta pogodna za pcelarenje je Apis cerana koja obitava Supljine drveca. Ipak, u usporedbi s
europskom vrstom je manjih mjera te slabijih sposobnosti proizvodnje. Europska medonosna
pcela (Apis mellifera), porijeklom iz Afrike, najvaznija je vrsta za ovjeka zbog svojih osobina

koje ju ¢ine najprikladnijom za pcelarenje (Sulimanovi¢, 1999.).

U Europi postoje razlic¢ite podvrste medonosnih péela koje se medusobno razlikuju po boji,
gradi tijela i ponasanju. Zbog nastojanja da se dobiju pcele sa §to boljim osobinama vrSena su
razna krizanja. Za nas su vazne samo europske podvrste, a one su istovremeno prihva¢ene u
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cijelom svijetu: Kranjska pcela, Apis mellifica carnica; Talijanska pcela, Apis mellifica
ligustica; Kavkaska pcela, Apis mellifica caucasica; Tamna europska pcela, Apis mellifera
mellifera (Avram, 1998.).

U svijetu je najrasprostranjenija talijanska pcela dok se jednom od najboljih péela smatra

kranjska pcela. (Sulimanovi¢, 1999.).

Slika 1. Tri vrste medonosne pcele: Apis mellifera (1a - matica, 1b - radilica, 1c — trut); Apis

florea (2a - matica, 2b - radilica, 2c - trut pcele); Apis indica 3a - matica, 3b - radilica,
3c - trut indijske pcele)
Izvor: Lavrehin i sur.,1975.

Kranjska pcela je naSa autohtona rasa. Prisutna je na cijelom Balkanu, Alpama i podunavlju.
Takoder je vrlo cijenjena u cijelom svijetu. Ime je dobila po Kranju u Sloveniji. Po svom izgledu
pripada grupi tamnih pcela, izduzenog je tijela sa sivkastim prstenovima prekrivenim

bjelicastim dlacicama (Avram, 1998.).

Da bi se zadrzale dobre strane Kranjske pcele, a umanjile loSe, vrSe se razni oblici selekcije.
Kroz duzi period selekcije nastoji se: smanjiti rojevni nagon kod pcela (koji je kod kranjske
pcele vrlo izrazen), povecati otpornost na bolesti, povecati proizvodnu sposobnost pcelinje
zajednice, povecati proljetni razvoj pcelinje zajednice, smanjiti agresivnost (obrambeno
ponasanje) i povecati mirnoc¢u pcelinje zajednice. Za suvremeno pcelarstvo sve ove pozitivne
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osobine su vazne jer od njih ovisi krajnji rezultat, to jest, koli¢ina proizvedenog meda po

jednom pcelinjem drustvu (Velagi¢, 1999.).

P¢ela ne moze Zivjeti sama za sebe i odijeljena od svoje zajednice jer brzo ugiba. Péelinja
zajednica sastoji se od Zenskih i muskih ¢lanova, Zenski ¢lanovi su matica i radilice, a muski su
trutovi. Matica je spolno razvijena Zenka , a u svakoj zajednici nalazi se samo po jedna i Zivi u

prosjeku 3 do 4 godine (Bel¢i¢ i sur., 1990.).

Svi zajedno ¢ine jednu cijelinu kao jedan slozen organizam. Upravo tako pcelinje drustvo
funkcionira i zato u unutrasnjosti svoga gnijezda odrzava potrebnu temperaturu i vlaznost zraka.
Pcelinje drustvo formira svoje gnijezdo na viSe okvira U kojima je izgradeno sace. Sace je
izgradeno od voska koji péele same proizvode. Péele izgraduju radilicko i trutovsko sace koji

sluze za uzgoj legla, skladistenje meda i peludi. (Velagi¢, 1999.).

P¢elinja zajednica se sastoji od spolno dozrele Zenke (matice), nekoliko desetaka tisu¢a spolno
nezrelih Zenki (radilica), i nekoliko stotina muzjaka (trutova) koji se razlikuju po vanjskom
izgledu (slika 2.). Trutovi se razvijaju iz neoplodenih jaja, te prenose genetski materijal direktno

od vlastite majke matice, a radilice se razvijaju iz oplodenih jaja (Crane, 1999.).

L]
[ EITET

radilica trut matica

Slika 2. Radilica, matica i trut medonosne pcele Apis mellifica

(Izvor: Pihler, 1. 2014.)



Pcele radilice (slika 3.) su najsitniji ¢lanovi pcelinjeg drustva, duge 12-15 mm, a teske su, oko
0,1 gram. One su nedovoljno razvijene zenke sa zakrzljalim spolnim organima i ne mogu se
sparivati. Radilice imaju bolje razvijen i duZi jezik od trutova i matice, a on im je potreban za
skupljanje nektara sa cvjetova i hranjenje legla. Na nogama imaju posebne koSarice u kojima
prenose pelud. Imaju i zalac sa otrovom, koji im sluzi za borbu sa svima koji je ugrozavaju.

Zalac ima zavrSetak sli¢an udici.

Radilice obavljaju sljedece poslove: hrane i njeguju leglo, maticu i trutove, odrzavaju ¢isto¢u u
kosnici, lu¢e vosak i grade sace, provjetravaju i Cuvaju svoje staniste, donose vodu, pelud i

propolis, sakupljaju i u kosnice donose nektar, nektar preraduju u med (Umelji¢, 2014.).

U pcelinjem drustvu postoji podjela rada prema starosnoj dobi pcele radilice. Svi poslovi se
mogu podijeliti na one koje obavljaju mlade p¢ele u kosnici do svoje starosti od 21 dan i na one

poslove koje obavljaju pcele starije od 21 dan izvan kos$nice (Velagi¢, 1999.).

Zahvaljujuéi posebnim bioloskim odlikama, instiktivnim i predprogramiranim u nasljednoj
oshovi i gradi, pcele radilice sakupljaju tri vrste najdragocijenijih proizvoda i to: med, pelud i
propolis te istovremeno proizvode jo§ tri jednako dragocijena proizvoda i to: mati¢nu mlijec,
vosak i pcelinji otrov. Ovo je omoguceno time $to posjeduju vrste Zljezda kao $to su mlijeéne,
vostane, mirisne i sl., kao i organe pomocu kojih obavljaju mnoge poslove u kosnici i polju, a

to su: peludne kosarice, jezik za sisanje nektara, zalac za obranu, itd. (Avram, 1998.).

Slika 3. P¢ele radilice na zatvorenom radili¢kom leglu



Matica je majka svih péela u zajednici. Od nje pcele nasljeduju sva vanjska obiljezja i radne
osobine. Ona na potomstvo prenosi mirnocu, sklonost k rojenju, otpornost prema bolestima i
dr. Produktivnost péelinje zajednice najviSe ovisi od matice jer je jedino potpuno razvijena
zenka u pcelinjem drustvu koja je sposobna za oplodnju s trutom i polaganje oplodenih jaja.
Ako ne zaleze dovoljan broj jaja, u kosnici nema radilica, a posljedica je manja proizvodnja
pcelinjih proizvoda. (Lakti¢ i sur., 2008.) P¢ela radilica i matica legu se iz oplodenih jaja, pa
je matica njihova majka. Trut se leZe iz neoplodenih jaja, pa mu je matica i otac i majka
(Velagi¢, 1999.).

Matica se po vanjskom izgledu i unutarnjim organima razlikuje od pcela radilica $to je vdljivo
na slici 4. Ona je dva puta duza i 2,8 puta teza od radilice. Duga je oko 20-25 mm. TeZina joj
ovisi o oplodnji, tako da neoplodena tezi 170-220 mg, a oplodena je 180-325 mg. Ima dugacak
I na zadnjem djelu zasiljen trbuh (Umelji¢, 2014.).

Lako se raspoznaje u drustvu jer je znatno veca od radilica, a tanja od truta. Ima zalac i uglavom
ga koristi u borbi s drugom maticom, svojom suparniciom. Moguce je da se nekad dogodi
prilikom hvatanja da ubode pcelara, ali njen Zalac nije kao kod radilica i nece ostati u kozi, pa

zbog toga nece ni stradati (Avram, 1998.).
Matica ima viSestruku ulogu u p¢elinjem drustvu, ali su dvije najvaznije:

- lijeZenje jaja iz kojih ¢e se razviti novi ¢lanovi pcelinje zajednice, doprinoseci tako
razmnozavanju i umnozavanju pcelinjeg drustva u cjelini;
- svojim prisustvom 1 lu¢enjem feromona djeluje na skladan i normalan Zivot i razvoj

pcelinjeg drustva (Stanimirovi¢, 2000.).

Matica u pcelinjoj zajednici komunicira s okolinom pomoc¢u kemijskih spojeva koje izlucuje iz
svog organizma kojim djeluje na sve ¢lanove zajednice. Ti spojevi se nazivaju feromoni. Oni
izazivaju kod trutova poZeljnost za parenjem, radilicama omogucuje da prepoznaju maticu, za

sprijecavanje izgradnje mati¢njaka i koce razvoj jajnika u radilica (Tucak i sur., 2005.).

Zahvaljujuci prisustvu feromona u prostoru pcelinjeg gnijezda svi ¢lanovi péelinjeg drustva

ostaju na okupu u jednoj cjelini (Velagi¢, 1999.).



Slika 4. Matica na okviru

Prva saznanja vezana za feromone dobivena su istrazivanjem materija zaduzenih za seksualni

poziv leptira (Zeuner, 1931.) .

Gari (1962.) je utvrdio kemijski sastav feromona matice, istiCué¢i da je to nezasicena

oksikiselina sa 10 C atoma (trans-9-oktodenska kiselina-2).

Prema nacinu reakcija pcelinje zajednice mati¢ni feromoni mogu biti feromon rasta, mati¢ni

feromoni (seksualni feromoni) i integracijski feromon (Free, 1987.).

Feromoni su kemijske komponente koje se izlucuju iz organizma i djeluju na razli¢ite jedinke
feromoni predstavljaju atraktivnost za parenje, inhibiciju uzgoja mati¢njaka, okupljanje radilica
za vrijeme rojenja te zadrzavanje radilica u blizini legla. Ima jo§ niz feromona koji djeluju u
pcelinjoj zajednici. Tako postoje feromoni koji su proizvedeni u abdominalnoj targitnoj Zlijezdi
pomocu kojih radilice prepoznaju maticu te koc¢e gradnju mati¢njaka i razvoj jajnika u radilici.
Za sprijeavanje gradnje mati¢njaka matice na sacu pomocu jastuéica na stopalu ostavljaju

uljasti sekret tarzalnih Zlijezda (Lakti¢ i sur., 2008.).

U pcelinjem drustvu postoji samo jedna matica, ali ako se u kojem slu¢aju pojave dvije, onda
medu njima pocinje beskompromisna borba, koja se zavrSava smrcu slabije. Medutim, tijekom
tihe zamjene matice, u jednom drustvu mogu Zzivjeti i zajedno raditi majka matica i kéerka

matica. Po pravilu, obje matice ostaju zajedno u ko$nici samo dok traje jaka pasa, a ¢im pasa



pocne jenjavati stanje u koSnici se rascisti, pa ostaje samo jedna i to najbolja matica, $to je

najcesce mlada, tj. kéerka matica (Stanimirovié, 2000.).

Oko matice se nalazi grupa pcela radilica koje je hrane. To su hraniteljice ili pratilje , uglavnom
mlade pcele, koje jedino u ovom stupnju razvoja mogu luciti matiénu mlije¢, mada tu
sposobnost zimi imaju i starije pcele, koje prezimljuju u ko$nici i brinu se za ishranu i o¢uvanje
svih vitalnih funkcija matice, sve do prvih proljetnh dana. Matica moze zivjeti do sedam godina,

mada je iz literature poznat slu¢aj matice iz Rusije starije vise od devet godina (Stanimirovic,
2000.).

Trutovi su krupniji od radilica, velikih su krila i veoma izdrZljivi, mogu letiti na udaljenost vec¢u
od 7 km od kosnice (10-15 km) (Kulin¢evi¢, 1991.).

Duzina tijela trutova je oko 15 mm, $to znaci da su dulji od radilice, a kra¢i od matice. Grudi
trutova su Siroke 5 mm. Let im je sporiji 1 bucniji. Imaju bolji vid od radilica, jer su im oci
dvostruko vece, a i ticala su im veca. Trutovi nemaju koSarice na nogama. Imaju kratki jezik, a
medni mjehur im je manji nego u radilica jer im sluzi samo za vlastitu prehranu. Oni nemaju

Zalce, ali imaju razvijene muske spolne organe (Lakti¢ i sur., 2008.).

Od svih ¢lanova pcelinje zajednice najmanje simpatija od strane pcelara u dosadasnjem periodu
pokazano je prema trutu, posebno u vrijeme kada se 0 njegovoj ulozi nije mnogo znalo, odnosno
kada se smatralo da je njegova funkcija svedena samo na oplodnju matice kako bi se produzila
vrsta. U posljednje vrijeme saznanja o ulozi truta u pcelinjem drustvu su proSirena i izmjenjena,
tako $to je utvrdeno da trut pred uloge da spari maticu ima 1 bioloSku vrijednost u kos$nici, u
vrijeme ljetnog perioda, zbog Cega se pcelinja drustva nagonski staraju da ih proizvedu u $to

veéem broju (Avram, 1998.).

Svaki trut koji se nalazi u plodiStu oslobodi jednu radilicu duZnosti grijanja legla. Trutovi
pomazu pri regulaciji vlaznosti unutar kosSnice 1 prijelazu nektara u med. Korisna uloga trutova
je 1 u tome Sto prilikom sparivanja stvore roj oko matice, smanjujuci time Sansu da razni

predatori ulove maticu (Lakti¢ i sur., 2008.).

Znanstveno je dokazano da trutovska legla u pcelinjoj zajednici predstavljaju efikasnu rezervu
vode i proteina. Naime, tijekom susnih godina vise je trutovskih stanica. Takoder je dokazano
da kod drustava s velikim trutovskim leglom u trenutku nastupa nepovoljnih uvjeta zivota, kada

se péelinje drustvo ne moze prehraniti, radilice po¢inju koristiti bjelancevine iz trutovskog legla



u cilju prehrane radili¢ckog legla. Pri nepovoljnim uvjetima radilice u istu svrhu pocinju koristiti

i periferna radilicka legla (Dreller i sur., 1995.).

Trutovi Zive kratko (svega 2 mjeseca najvise). Cine otprilie 5% cijele zajednice. Nemaju Zalac,
ve¢ zupcasti spolni organ koji ostaje zakacen za maticu nakon parenja, te trutovi umiru nakon
njegovog otkidanja. Dok ¢ekaju priliku za razmnoZzavanje, trutovi zive na mati¢noj mlijeci i za
njih se brinu radilice. U slucaju da ne uspiju spariti maticu, radilice ih izbacuju iz koSnice te

oni, nesposobni za skupljanje hrane sami, umiru (Altman, 2010.).

Nekada se smatralo ako u ko$nici ima dosta trutova da su oni pojeli veliku koli¢inu meda.
Medutim, dokazano je da trut dobija hranu od pcela. Péela ga hrani onda kada je potreban u
kosnici, a kada je nepotreban uskrac¢uje mu hranu. To se obi¢no dogada od pocetka kolovoza
pa nadalje. U tom periodu u ko$nici se moze vidjeti da su trutovi stjerani na krajnji okvir, tada
im pcele uskracuju hranu. Kroz nekoliko dana tako iznemogle trutove pcele istjeruju izvan

kos$nice gdje 1 ugibaju (Velagi¢, 1999.).

Rijetko u pcelinjem drustvu ostaju trutovi od jeseni do proljeéa, a to je samo u kosnici u kojoj
se matica zbog nekih okolnosti nije sparila tokom jeseni. Ali je veliki rizik u péelinjem druStvu
ostaviti neoplodeni maticu, jer je mala vjerovatnoca da ¢e se ta matica spariti u toku ranog

proljeca (Velagi¢, 1999.).

Splona zrelost trutova nastaje poslije navrSenih 10 do 12 dana Zivota kada vrSe i1 prve izlete iz
kos$nica. Trutovi se okupljaju na pogodnim mjestima i dolijecu iz raznih krajeva i1 udaljenosti
¢ak i do 10 km. Izleti trutova traju vrlo kratko 5 do 6 minuta, a u vrijeme sparivanja 30 do 60

minuta (Avram, 1998.). Poslije parenja s maticom svaki trut odmah ugine (Velagic, 1999.)

Poznato je da pcelinje drustvo zivi u zatvorenom prostoru bilo da je u prirodi (razne Supljine,
duplje stabla, izdubljeni panjevi) ili u umjetno napravljenim koSnicama (od slame, §iblja ili
dasaka). U suvremenom pceleranju zanimljive su samo suvremene kosSnice koje omogucuju
uvid u stanje 1 rad pcelinjeg drustva pri ¢emu pcelar lako moze izvr$iti potrebne intervencije.
Pored toga, u pogledu ponaSanja medonosnih pcela prisutne su konstantne razlike kako izmedu
pojedinih drustava, tako isto 1 u pojedina¢nom drustvu u razli¢itim periodima. Te razlike mogu
biti manje ili vece 1 izrazavaju se kroz variranje u osobinama ponasanja, odnosno skupljanja
nektra, polena, propolisa, izgradnju saca, othranjivanje legla, ¢iS¢enje gnijezda, otpornosti
prema bolestima, obrani kosnice i naklonost ubadanju, rojenje kao i prenosenje informacija o

izvorima pase u blizoj 1 daljoj okolini. Za visoko produktivno pcelarstvo prihvatljive su samo
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one osobine koje doprinose ostvarivanju veéih ukupnih rezultata uz $to manje ulozenog rada

pcelara (Avram, 1998.).

Svaki ¢lan péelinje zajednice ima to¢no odredene uloge, od ¢ijih izvrSavanja ovisi opstanak
Cijele zajednice. Zivot péelinjeg drustva se odlikuje velikom dinamikom, s obzirom na veliku
promjenjivost zivotnih uvijeta, stalno se tezi uspostavljanju ravnoteze, koja se i postize, ali je
svakog trenutka nova, drugacija kako za pojedinog ¢lana tako i za zajednicu u cjelini.
Usporedno sa promijenom ravnoteze dogadaju se i promijene u razvoju, radu i ponasanju péela,

Sto je i razlog specifi¢nosti drustvenog zivota svake pcelinje zajednice (Stanimirovi¢, 2000.).

Matica izlazi na sparivanje odnosno ,,svedbeni let* tijekom prva dva tjedna zivota. Izlaskom iz
kos$nice pocinje luciti feromon (tzv. queen substance) kojim privlaéi trutove. Nakon parenja,
ponekad i sa 20 trutova, matica se vraca u kos$nicu te pohranjuje spermu trutova u posebnom
organu spermateci u svom tijelu kao pri¢uvu. Njezina prisutnost u koSnici poti¢e proizvodnju i

odrzava ucinkovitost zajednice (Blackiston, 2009.) .

Pcele radilice skupljaju hranu. Proces sakupljanja hrane je zanimljiv jer ukljucuje tzv. pcelinji
ples (slika 5.). Ako se izvor hrane nalazi blizu koSnice, izvode kruzni ples (round dance).
Radilice koje nadu pelud ili nektar dalje komuniciraju ostalim radilicama u koSnici gdje se
cvijece nalazi letom Koji tvori figuru 8 (waggle dance). Intenzitet njihanja, broj ponavljanja
pokreta, smjer kretanja i zvuk koji proizvode komuniciraju preciznu lokaciju izvora hrane ili
vode. Trajanje plesa ovisi 0 udaljenosti izvora, a broj ciklusa i energi¢nost njihanja sukladni su
koli¢ini hrane. Kut pravca izmedu izvora hrane i sunca bude jednak kutu linije od okomitog
saca. PCele se u prirodi inace snalaze prema smjeru suncevih zraka, a to je prikazano na slici 6.

(Cramp, 2008.).
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Slika. 5. ”’Ples pcela” - veca ucestalost abdominalnih pokreta znaci da je pasa blizu, a manja

ucestalost da je paSa daleko od kosnice

Izvor: Graebner, 1971.

Slika 6. Orijentacija pcela radilica u prirodi

Izvor: Graebner, 1971.
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Radilice grade sace od voska kojeg proizvode njihove trbusne zlijezde. Sace sluzi kao gnijezdo
i kao spremiste zalihe hrane - meda (preradeni nektar) i pcelinjeg kruha (fermentirani pelud)
(Zeba, 1999.).

Tijelo pcele prekriveno je sicusnim dlacicama koje stvaraju elektromagnetski naboj kojim
privlace pelud, dok ¢ekinje oka registriraju smjer kretanja vjetra. Pelud se prozvodi u prasniku
cvijeta, te se prenosi vjetrom ili pomocu insekata na tucak. Biljke koje koriste insekte za
oprasivanje izluuju gust i ljepljiv pelud, pun proteina, koji privla¢i insekte. Tanke dlacice sa
straznjih strana nogu omogucéavaju skupljanje peluda sa cvijeta. Pelud se zavalja u kuglicu te
pohranjuje i prenosi u peludnoj kosarici na straznjem (trecem) paru nogu (slika 7.). Med

pomjesan s peludom sluzi kao primarna hrana li¢inkama pcela (Harissis i Harissis, 2009.).

Prva tri dana zivota li¢inke dobivaju mati¢nu mlije¢ koju luce starije hraniteljice. Nakon toga
se hrane smjesom peludi i meda od mladih hraniteljica. Nakon 5 dana hranjenja, pcele
hraniteljice zatvore stanicu li¢inkom. Na dnu stanice saca li¢inke formiraju ¢ahuru i nakon 15

dana izlaze kao mlade pcele (Crane, 1999.).

Slika 7. Pelud u sa¢u
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Pcele prozvode dvije vrste meda: nektarni med i med medljikovac. Medljika ili medun je slatka
ljepljiva supstanca tamne boje koju izlucuju lisne usi, Stitasti moljci, i ostali kukcei koji se hrane
biljnim sokovima. P¢ele i mravi se hrane medljikom koju nalaze na liS¢u i kori drveta (Altman,

2010.).

Osim nektara i meda, pcele skupljaju i biljnu smolu koju unose u kosnicu. Dodavanjem voska,
peluda i drugih primjesa proizvodi se propolis koji se koristi za u¢vrs¢ivanje saca i zatvaranje
pukotina radi ocuvanja topline u kosnici. Propolis takoder ima antibakterijsko i antisepticno
djelovanje $to pridonosi odrzavanju zdravlja kosnice (Zeba, 1999.).
2.2. Uzgoj pcela

Pcelinjak se ne smije formirati u blizini odlagaliSta otpada, zagadivaca zraka, zemljista i
vodotokova. P¢ela nema do kraja izgradenu moguénost potpuno uspjesnog suprotstavljanja
jakim vjetrovima, jer je u svom prirodnom stanistu u Supljinama drveée, koja su naj¢escée bila
u Sumama prirodno zaStiCena. Zato je vazno da mjesto za péelinjak bude zasticeno od jakih

vjetrova (Lakti¢ i sur., 2008.).

Uspijeh u pcelarstvu i proizvodnji pcelinjih proizvoda ovisi od izbora mjesta za pcelinjak,
pcelarske opreme i pribora, kvaliteta pcela. tj. pcelinjeg drustva, i rasporeda koSnica na
péelinjaku. Narucdito je znacajan pravilan izbor kosnica, jer péelar moze savr§eno poznavati
biologiju medonosne pcele, tehnologiju 1 sve najsuvremenije principe pcelarenja, ali bez

adekvatne kosSnice ne moze posti¢i ni zadovoljavajucée rezultate (Stanimirovié, 2000.).

Dva su osnovna nacina pcelarenja, kada je u pitanju koristenje medonosno- peludnih biljaka i

to:

- stacionarno — pcelinje zajednice stalno borave na jednom mjestu, koriste¢i pasu samo u
okruzenju pcelinjaka
- sele¢e — pCelinje zajednice borave na jednom mjestu obi¢no od rujna do svibnja, a

u proljetno — ljetnom periodu se sele na razne pase. (Lakti¢ i sur., 2008.)

Covjek je postao p&elarom kad je naucio sacuvati péele od vjetra, kise, prevelike hladnoce i
toplote i do¢i do meda, a da se péele ne unistavaju. Da bi povecao broj zajednica busio je drvece
1 u njih smjestao rojeve, te je time nastala prva kosnica sa nepokretnim sa¢em, udubina. Radec¢i
tako sve vise se javlja Zelja da se koSnica usavrsi i pojednostavi njihv nacin izrade, te prelazi

na izradu kosnice od kore drveta, pruca, slame i sl. Tako je napravljena i pletara (Avram, 1998.)
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Kada je ¢uveni ruski pcelar Petar Prokopovi¢ 1814. godine konstruirao kosnicu s pokretnim
sac¢em, to je predstavljalo revoluciju u razvoju pcelarstva i dovelo do mnogobrojnih tipova

kosnica s pokretnim sacem (Avram, 1998.).

Medutim, uvjet za revoluciju u razvoju pcelarske tehnologije i péelarstva uopce bilo je otkrice
principa pcelinjeg prostora (bee space), koji je realizirao L. L. Langstroth u SAD 1853. godine,
da bi nesto kasnije u Europi doslo do otkric¢a: postupka izrade satnih osnova (Mehring, 1857.),
konstruiranja prve centrifuge za istresanje meda (Hruska, 1867.), i razraden je na¢in za masovnu

proizvodnju matica presadivanjem larvi u pocetke mati¢njaka (Doolitle, 1881.).

Tipovi kosnica sa pokretnim saéem su: Dadan — Blatova, poloska, AZ kognica, Fararova i L-R

kos$nica koja je kod nas najvise u upotrebi (Velagi¢, 1999.).

Langstrooth-Roothova kosnica ili americ¢ka nastavljaca (LR) se sastoji od: podnice s letom, tri
nastavka, mati¢ne reSetke, poklopca, hranilice s mrezom i zbjeziStem i1 krova. Osnovna
karakteristika (ujedno i najznacajnija prednost) ove kosnice je ta Sto su joj svi dijelovi
standardne izvedbe i jednakih mjera, §to omogucava obavljanje svih suvremenih tehnoloskih

zahvata (Tucak i sur. 1999.).

Dadan-Blattova kosnica (DB) predstavlja ko$nicu nastavljacu kod koje se u medistu koriste
okviri upola manji od onih u plodistu. To je dakle polunastavljaca. Kod nas je ovaj tip kosnice

vrlo malo zastupljen, naj¢esce je koristena u Italiji i Francuskoj (Tucak i sur. 1999.).

Farrarova koS$nica predstavlja izmjenjenu varijantu Dadan-Blattove koSnice u smislu koriStenja

samo medis$nih nastavaka za plodiste i mediste (Avram, 1998.).

Alberti-Znideris¢eva kosnica (AZ) je u biti ormari¢ od dasaka na kojem se sa straZnje strane
nalaze vrata. Prilikom otvaranja vrata moguce je uociti plodiSte i iznad njega mediste koji su
podijeljeni vodoravnom pregradom sa Hanemanovom resetkom ( Tucak i sur. 1999.).

2.3. Bolesti pcela
U pcelaskoj literaturi uobicajna je podjela pcelinjih bolesti na bolesti legla 1 bolesti odraslih
pcela. Medutim u veterinarskoj medicini podjela se vr$i prema uzroku na zarazne, nametnicke
1 nezarazne bolesti pcela. Zarazne bolesti se dijele na bakterijske, gljivi¢ne, mikrosporadijske i

virusne (Avram, 1998.).

U tablici 1. prikazane su najceSc¢e bolesti pcelinjeg legla, a u tablici 2. bolesti odraslih pcela

prema Stanimirovi¢ (2000.).
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Tablica 1. Bolesti péelinjeg legla (Stanimirovi¢, 2000.)

Bolest/uzrok

Simptomi

Lijecenje

Vapnenasto leglo

Ascosphaera apis, gljivi¢na bolest, vise

¢imbenika

Licinke zaraZene s micelijima
ugibaju u poklopljenom leglu.
Licinke su na povrsini poput
krede, bijelosive boje.

Monostani¢na kultura i
toplina.

Ako je bolest genetski
uvjetovana, zamijeniti
maticu.

Kamenito leglo Aspergillus
flavus, plijesan)

Plijesan zarazi cijelo leglo i
sace. Rijetko se javlja. Opasna
za male, slabe kolonije.

Unistiti zajednicu, zapaliti
sace.
Opasnost od zoonoze

Varooza
Varroa destructor, grinja)

Grinje se razmnozavaju unutar
legla. Leglo je osakaceno i
odumire. Grinje prenose viruse.

Lijecenje je neophodno.
Biotehnicke metode.

Americka gnjilo¢a legla(opasna
gnjiloca legla/Paenibacillus larvae
larvae)

Bez zadovoljavajuce

higijene i otpornosti, licinke
obolijevaju nakon poklapanja
stanica, a potom propadaju:
stvara se zarazna crna krasta s
jako zaraznim, otpornim, trajnim
sporama

Unistiti oboljelu zajednicu
ili umjetno izazvati rojenje
u periodu gladovanja, s
obzirom na odluku
nadleznog veterinara
Nema lijecenja, ¢is¢enja ili
dezinfekcije.Osigurati
podrucje i ponasati se u
skaldu s epizootioloskim
mjerama kod pcela.

Europska gnjiloc¢a legal(neopsana

gnjiloca legla/Melissococcus pluton,

Paenibacillus alvei a.0.)

Zuckaste, bezbojne

licinke naopako leZe u svojim
stanicama. Bolest se pojavljuje
prije zatvaranja stanica.

Unistiti oboljelu zajednicu
ili umjetno izazvati rojenje
u periodu gladovanja,
ocstiti i dezinficirati
opremu
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Tablica 2. Bolesti odraslih péela (Stanimirovi¢, 2000.)

Bolest/uzrok Simptomi Lijecenje

Varooza Kod blazih slucajeva Lijec¢enje je neophodno:
simptoma nema. Dijagnosticki test i lijeCenje
Gubitak hemolimfe ometa zastitit ¢e zajednicu od
razvitak legla, pcele su rasipanja u kasno ljeto i
deformirane (npr. krnja krila); osigurati zdrave zimske pcele

stanje zajednice ovisi 0
intenzitetu zaraze; prijenos virusa
dovodi do slabljenja zajednice i
moze uzrokovati njeno rasipanje.

Akaroza Bolest di$nih putova: Lijecenje je neophodno:
Grinje zive u dusniku $to otezava | npr. mravljom kiselinom.
disanje. Kratki zivotni vijek,
nemogucnost letenja,

slab napredak kolonije.

Nozemoza Proljev. Samoozdravljenje, u
Posebice u slu¢aju pomanjkanja | suprotnom potrebno je unistiti
peludi. koloniju.

Crijevni epitel je unisten, péele su
oslabljene i ugibaju prerano.
Nemogucénost letenja i smede ili
zute tockice izmeta u koSnici (na
sacu).

2.4.Medonosno bilje
Aktivnost pcelinje zajednice i stadij u kojem se one nalaze kroz godinu odredeno je klimatskim

prilikama, te fenofazama medonosnog bilja koje cvijeta na podrucji na kojem obitavaju péele.
Prema tome, Zivot pcelinje zajednice uveliko se razlikuje u gorskom, kontinentalnom i

priobalnom podruc¢ju Hrvatske (Tucak 1 sur., 1999.).

U suvremenom pcelarenju prihvacena je ¢injenica da pcelarska godina zapoc€inje u vrijeme
prestanka pase, kada pcele izbacuju trutove iz koSnice te su ostale samo radilice i oplodena

matica, kraj kolovoza i rujan (Tucak i sur.,1999.).

S obzirom na klimatske prilike 1 fenofaze medonosnog bilja koje cvate Zivot pcelinjeg drustva
mozemo podijeliti na pet stadija: stadij jeseni i zimovanja; stadij pojave legla i smjena
generacije u zajednici; stadij glavne pcelinje pase; stadij rojenja i stadij pripreme zajednice za
zimu (Tucak i sur., 1999.).

Za visokoproduktivno pcelarstvo od posebnog je znacaja sastav medonosnog bilja, duzina
cvjetanja kao 1 koli¢ina nektra koji luce biljke u poluprecniku od 3 km u svim pravcima od

mjesta gdje je péelinjak smjesten. Neophodno je imati procjenu o peludnoj pasi i koli¢ini meda

17




koja se moze ocekivati na toj pasi. Kod stacionarnog pcelinjaka potrebno je utvrditi sve vrste
biljaka koje cvijetaju na tom podrucju, kalendar njihova cvjetanja i duzinu cvjetanja, posebno

mogucnost postojanja sukcesivne péelinje pase (Avram, 1998.).

Hrvatska zahvaljuju¢i klimatskim raznolikostima ima veliki potencijal za proizvodnju
specifi¢nih sorti meda. U nasoj zemlji ima oko 200 do 250 biljnih vrsta s kojih pcele skupljaju
nektar. Sa navedenih biljnih vrsta, osim nektara, péele skupljaju pelud i propolis koji su takoder
bitni za normalno funkcioniranje pcelinje zajednice. U klimatskom pogledu postoje vrlo jasne
razlike izmedu kontinentalnog i1 primorskog podru¢ja Hrvatske, koje uvjetuju prirodnu
raspostranjenost biljnih vrsta. U kontinentalnom se klimatu mogu razlikovati biljne vrste
nizinskog i gorskog, a u primorskom, mediteranskog i submediteranskog podrugja (Simié,

1980.).

Kontinentalna Hrvatska pored autohtonih biljnih vrsta u svoju floru ima unesene 1 odredene
alohtone biljne vrste, a neke od njih su (bagrem, amorfa, zlatnica) po koli¢inama izlu¢enog
nektra vrlo znacajne. Pcelinja paSa kontinentalne hrvatske pocinje u veljaci 1 ozujku nakon
zimskog mirovanja, nastavlja se do svibnja sa glavnom paSom, te nakon toga u srpnju, kolovozu
I rujnu, ljetnu i jesensku pasu, s kojih péele skupljaju dovoljne koli¢ine peluda i nektra kojeg

spremaju za zimu (Simi¢, 1980.).

U tablici 3. prikazano je medonosno bilje s podruéja kontinentlne hrvatske prema Simié (1980.)

od veljace do rujna, a najznajcajnije biljne vrste bit ¢e opisane dalje u tekstu.
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Tablica 3. Medonosno bilje kontinentalne Hrvatske (Simi¢, 1980.)

Mjeseci  pcelinje

pase

Medonosno bilje

Veljaca i ozujak

Lijeska (Corylus avellana), Joha (Alnus glutinosa Mill.), Visibaba (Galanthus
nivalis), Drijen (Cornus mas), Safran (Crocus vernus Hill. var. neapolitanus),
Jaglac (Primula vulgaris), Bijela vrba (Salix alba), Vrba iva (S. caprea), Krhka
vrba (S. fragilis), Pepeljasta vrba (S. cinerea), Bijela Sumarica (Anemone

nemorosa), Pluénjak (Pulmonaria ofjlcinalis)

Travanj i svibanj

Bijela topola (Populus alba), Crna topola (P. nigra), Jasika, trepetljika (P.
tremula), Bijeli jasen (Fraxinus excelsior), Hrast (Quercus spp.), Grab
(Carpinus betulus), Tresnja (Primus avium), Visnja (P. cerasus), Divlja Jabuka
(Malus silvestris), Maslacak (Taraxacum ojficinale Weber), Bijela mrtva
kopriva (Lamium. album), Pjegava mrtva kopriva (L. maculatum), Grimizna
mrtva kopriva (L. purpureum), Ljubiasti gavez (Symphytum officinale), Zuti
gavez (S. tuberosum), Uljana repica (Brassica napus), Crveni glog (Crategus
oxyacantha), Gorski javor (Acer pseudoplatanus), Klen (A. campestre),
Planinski javor (A. obtusalum), Mlije¢ni javor (A. platanoides.), Zestik (A.
tataricum), Prava krkavina (Rhamnus catharticus), Svibovina (Cornus
sanguinea), Bagrem (Robinia pseudacacia), Esparzeta (Onobrychis viciifolia),
Srednji trputac (P. media), Malina (Rubus idaeas), Facelija (Phacelia

tanacetifolia Benth), Obi¢na grahorica (V. sativa), Pti¢ija grahorica (V. craca)

Lipanj

Nabrana kupina (Rubus plicatus), lipica (Dorycnium germanicum), Amorfa
(Amorpha fruticosa), Velelisna lipa (T. platyphyllos), Sitnolisna lipa (T.
cordata), Srebrnolisna lipa (T. tomenlosa), Pitomi kesten (Castanea saliva),
Livadna zec¢ina (Centaurea. jacea), Velika zecina (C. scabiosa), Livadna
kadulja (Salvia pralensis), Puzajuca ivica (Ajuga reptans), Divlja mrkva
(Daucus carota), Sapika (Heracleum sphondylium), Poljski osjak (Cirsium
arvense), Zeljasti osjak (C. oleraceum), Vodopija (Cichorium inthybus),
Crvena djetelina (Trifolium pratense), Puzava djetelina, bijela djetelina (T.
repens), Odrezana djetelina, inkarnatka (T.incarnatum), Bora¢ (Borago

officinalis), Bodljasti stri¢ak (Carduus acanthoides)

Srpanj, kolovoz i
rujan

Bundeva (Cucurbita maxima), Smiljkita, svinjdusa (Lotus comiculatus),
Sirokolisna graholika (Lathyrus latifolius), Zuti kokotac (Melilotus officinalis),
Suncokret (Helianthus annuus), Vodena metvica (Mentha aquatica), zlatoSipka

(Solidago virgaaurea), Brsljan (Hedera helix)
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Lijeska (Corylus avellana) je grm koji naraste 3 do 5 m, rjede kao nisko stablo do 7 m visine.
Na jednom grmu cvatnja traje tjedan dana. Raste oko Suma i livada, po Sikarama, Cistinama, uz
potoke i putove, u ravnici i po planinama. Rasprostranjena je po ¢itavoj Europi. Cvjetovi su
jednodomni, razvijaju se prije listanja, ve¢ od veljace. Muski cvjetovi, obi¢no 2-4 zajedno, tvore
objesene zute rese s kojih pcele skupljaju prvi dragocjeni pelud, a zenski se nalaze po 2 u

cvatovima u obliku zbijenih pupova iz kojih vire tamnocrveni ¢uperci (Simié, 1980.).

Uljana repica (Brassica napus var. oleifera DC.) je jednogodi$nja ili dvogodiS$nja zeljasta
biljka. Stabljika je uspravna od 50-150 cm visoka, razgranjena s vostanom prevlakom. U
donjem je dijelu ponekad odrvenjela. Cvjetovi su dvospolni, svijetlo zute boje. Vrlo je znacajna
medonosna biljka i mnogo doprinosi razvoju pcelinje zajednice. Prva je pasa s koje pcele mogu

skupiti znatne koli¢ine, kako nektara, tako i peluda. Cvate oko 20 dana (Simi¢, 1980.).

Bagrem (Robinia pseudacacia) je listopadno drvo podrijetlom iz Sjeverne Amerike odakle je
1601. godine doneseno u Europu. U povoljnim klimatskim uvijetima dosegne visinu od 20-35

m te promjer debla do 50 cm i dozivi starost od 80 godina ( Tucak i sur., 1980.).

Bagrem pocinje cvati prije listanja. Bijeli miriSljavi cvjetovi razvijaju se u velikim objeSenim
10-20 cm dugim grozdovima sredinom svibnja. Cvate oko 10-15 dana. Prema koli¢inama
nektara koje se mogu skupiti s bagrema bez premca mu pripada prvo mjesto. Jake zajednice
mogu skupiti po 50 kg nektara, a nisu rijetki unosi 10-20 kg nektar dnevno. Prosjecno se prinos

kreée od 20, iznimno u dobrim godinama do 40 kg meda po kosnici (Simi¢, 1980.).

Amorfa (Amorpha fruticosa L.) je grm je do 2 m visine. Izbojci su joj $iboliki s glatkom i sivom
korom, debeli 2-3 cm. Cvjeta po¢etkom lipnja oko 15 do 20 dana i to odmah iza bagrema. Péele
sa nje skupljaju nektar, ali $to je najvaznije ova biljka daje puno kvalitetnog peluda. Raste na

vlaznim stanistima i Sumama pored rijeka. (Simi¢, 1980.).

Lipe se odlikuju srcastim listovima, cvjetovima u pastitovima koji su pri¢vrsceni za pricvjetni
list — brakteju, i plodovima orasima koji u suhom stanju ostaju vezani u skupni plod. Cvijetaju
u lipnju. Daju mnogo nektara i peluda. U nas su Ceste tri vrste: Velelisna lipa (T. platyphyllos
Scop.), Sitnolisna lipa (T. cordata Ehrh.) i Srebrnolisna lipa (T. tomenlosa Moench) ( Tucak i
sur., 1999.).

Pitomi kesten (Castanea saliva Mill.) jednodomna je biljna vrsta s 20-30 m visokim stablom i
bujnom kroSnjom. Kora je u mladih primjeraka glatka i maslinasto smeda, a kasnije postaje

smedo siva i1 uzduzno ispuca. Muski su cvjetovi smjesteni u skupinama od po 3 i vise U
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uspravnim 10-30 cm dugim resama, a pri njihovoj se osnovi nalaze Zenski cvjetovi. S muskih
cvjetova pcele skupljaju obilje peluda, a sa Zenskih nektar. Najprije daje pelud, a za 5 dana
pocinje izluCivati nektar. Cvatnja pojedinog stabla traje 10 dana, a kako sva ne pocinju cvasti
istovremeno cvatnja se produzi na 20 dana. Medenju odgovara toplo vrijeme s dovoljno vlage
u zraku. Dnevni se unosi krecu oko 5 kg. Medu svim biljkama zanimljivim za pcele s kestena
pcele mogu skupiti najveée koli¢ine peludi ¢ak i do 15 kg. U lipnju je takoder moguca pojava

medljike (Simi¢, 1980.).

Suncokret (Helianthus annuus L.) je poznata i na oranicama sve viSe zastupljena uljarica.
Pcéelama je vrlo interesantna zbog obilja nektara i peluda. Cvatnja je u srpnju i traje oko 20
dana, ovisno o sortimentu i vremenskim uvjetima. Najznacajnija produkcija nektara je tijekom

toplih dana uz prosje¢ne temperature od 24-30°C (Bel¢ic i sur, 1985.).
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3. Materijali i metode
Na Obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Pcelarstvo Kovaci¢ provedeno je istrazivanje
proljetnog razvoja pcela (Apis melifera L.). Istrazivanje je pocelo u kolovozu 2015. godine i
zavrsilo u svibnju 2016. godine. Pcelinjak se sastojao od L-R tipa koSnica te je bio stacionarnog

tipa.

U istrazivanje je bilo ukljuceno 34 pcelinjih zajednica. Svaka zajednica se sastojala od jednog
nastavka s 10 okvira, matice su bile iste starosti. Mjerio se i biljeZio broj pcela, stanica legla,
stanica peludi, utvrdena je zarazenost pcela varoozom i prirodni pad varoe, te je mjerena
promjena u tezini kosnice. Mjerenja su provodena pred uzimljavanje pcelinjih zajednica 2015.

godine , a zavrsSila su u proljec¢e 2016. godine.

Indeks prezimljavanja (smanjenje broja pcela u zajednici, %) racunali smo prema formuli: IP
=A/Bx100, gdje je A prosjeCan broj pela u zajednici pri prvom proljetnom pregledu
(16.3.2016.), B je prosjecan broj pcela pri zadnjem jesenskom pregledu (5.10.2015.).

Potro$nja hrane kroz zimu odredivala se pojedinacnim vaganjem svake pcelinje zajednice

digitalnom vagom.

Pracenje dinamike razvoja legla, koli¢ina pcela 1 peluda mjerena je kroz Cetiri pregleda pcelinjih
zajednica tijekom jesenskog, zimskog i proljetnog dijela godine. Broj pcela, legla i peludi
procjenjivao se po modificiranoj metodi Delaplana i sur. za standardnu Langstroth-Rootovu

ko$nicu mjerenjem zaposjednusti okvira péelama, leglom i peludom.

Koli¢ina varoe u kosnici je utvrdena metodom pranja uzorka sa péelama. Uzorak od 1dcl pcela
s plodi$nih okvira je “opran” u 2%-tnoj otopini deterdzenta. Odvajanjem pcela na krupnijem

situ 1 varoa na guS¢em situ utvrden je broj varoe u svakoj pojedinoj kosnici.

Deskriptivna statisticka obrada podataka izvrSena je u programu Statistica 12.
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4. Rezultati

4.1. Zastupljenost broja pcela po koSnicama

U tablici 4. prikazana je statisti¢ka analiza broja péela u koSnici za promatrane dane mjerenja

Tablica 4. Statisticka analiza broja pcela

Datum Broj ko$nica Prosijek Minimum Maximum Std.Dev.
5.10.2015. 34 8508,18 6125 11035 1064,098
16.3.2016. 34 6630,85 2063 9813 1694,132

6.4.2016. 34 8402,79 1813 12000 2209,450
27.4.2016. 34 14250,21 3250 21313 3984,062

Grafikon 1. Broj pcela kod pojedinih mjerenja
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Na grafikonu 1. prikazan je box plot dijagram s kretanjem broja pcela od jesenjeg pregleda
2015. godine do zadnjeg proljetnog pregleda 2016. godine.
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Grafikon 2. Frekvencija pcela u pojedinim kosnicama 5.10.2015.

Histogram: 5.10.2015.
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Na grafikonu 2. prikazane su frekvencije odnosno broj kosnica koje se nalaze u pojedinoj
kategoriji s obzirom na broj pcela mjerena pred uzimljavanje. Na ovom grafu vidi se da su
zajednice na pocetku pokusa ujednacene (10 kosnica izmedu 7 1 8.000 pcela, 12 izmedu 81 9
odnosno 8 izmedu 9 i 10 tisuéa pcela — ukupno 30 od 34 kosnice imaju izmedu 7.000 i 10.000

pcela).

Kod sljedeceg pregleda vidljivo je iz kako najveci broj kosnica nakon prezimljavanja kod
mjerenja 16.3.2016. ima izmedu 6-8.000 péela (18 kosnica), 13 kosnica imaju izmedu 5-6.000
pcela, dok manji dio ima od 2-4.000 pcela (3 kosnice). Prezimljavanje pcela u zajednici preko

zime se izraCunavalo pomocu indeksa prezivljavanja, a on iznosi 77%.

Kod drugog proljetnog mjerenja se vidi da najveci broj kosnica i to njih 14 ima od 8-10.000
pcela, 10 kosnica imaju od 6-8.000 pcela, dok 7 najrazvijenijih koSnica imaju od 10-12.000

pcela. Kod 3 kosnice je usporen razvoj i to 2 imaju oko 1.000 pcela, te jedna oko 5.000 pcela.

Prilikom zadnjeg mjerenja u proljece, zamijecene su 3 kosnice kod kojih je usporen razvoj, te
imaju oko 2-4.000 péela u zajednici. Kod najveceg broja kosnica (17) ima izmedu 10-15.000
pcela, njih 12 ima izmedu 15-20.000 pcela, dok dvije najrazvijenije koSnice imaju izmedu 20-

25.000 pcela.
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4.2 Koli¢ina legla u promatranim zajednicama
U tablici 5. prikazana je statisticka analiza broja stanica legla u ko$nicama za promatrane dane

mjerenja.

Tablica 5. Statisticka analiza broja stanica legla

Datum Broj koSnica Prosijek Minimum | Maksimum Std.Dev.
5.10.2015. 34 2882,4 0 8600 19121
16.3.2016. 34 6670,6 800 13200 2504,7

6.4.2016. 34 20888,2 4600 30800 5399,3
27.4.2016. 34 34794,1 8800 46200 7952,4

Grafikon 3. Stanice s leglom kroz pojedina mjerenja
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Na grafikonu 3. je prikazan broj stanica legla kroz mjerenja. Kod prvog mjerenja najveci broj

kosnica je imao izmedu 0 1 4.000 stanica legla i to 25 koS$nica, pet koSnica je imalo izmedu 4-

6.000 stanica legla, dvije kosnice izmedu 8-10.000 te dvije nisu imale stanica sa leglom.
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Drugo mjerenje koje je provedeno 16.3.2016. pokazuje da najvise koSnica ima izmedu 6-8.000
(15 kosnica), 8 kosnica je bilo izmedu 4-6.000, 5 kosnica izmedu 8-10.000, dvije kosSnice

izmedu 10-14.000 te Cetiri koSnice izmedu 2-4.000 stanica legla.

Kod tre¢eg mjerenja najveci broj kosnica ima od 20.000 do 25.000 (16 kosnica) stanica legla.
Cetiri ko$nice su imale 25.000-30.000, 15-20.000 imale su dvete kognica, te dvije kosnice 10-
15.000 stanica legla.

Pri zadnjom mjerenju zabiljeZen je najveci broj stanica legla gdje je 16 koSnica imalo 35-40
000, 5 kosnica 40-45.000, a 9 kosnica 30-35.000 stanica legla.

Iz rezultata mjerenja zabiljeZeno je kako drustva u razdoblju izmedu dva proljetna mjerenja
jako brzo se razvijala $to navodi Poklukar i Kezic, (1994.) kao rasnu karakteristiku za A. m.
carnica. Rezultati istrazivanja i broja legla se poklapaju s rezultatima od Hajtina i sur. (2014.)
kod kojih je zabiljezeno smanjenje broja stanica s leglom u jesen te njihov nagli porast u
proljece. Na koli¢inu legla u pcelinjim zajednicam veliki uticaj ima koli¢ina zimske zalihe

hrane, ali i prisustvo medonosne pase i povoljni Klimatski uvijeti (Mladenovié i sur., 2002).
4.3. Broj vidljivih stanica peludi

StatistiCka analiza broja stanica peludi u koSnicama za promatrane dane mjerenja prikazana je

u tablici broj 6.

Tablica 6. Statisticka analiza broja stanica peludi

Datum Broj ko$nica Prosijek Minimum Maksimum Std.Dev.
5.10.2015. 34 2629,4 0 7200 1377,9
16.3.2016. 34 941,2 200 2400 589,9

6.4.2016. 34 8929,4 2600 16800 3150,3
27.4.2016. 34 2517,6 0 6000 1663,2

Na osnovu ovog istrazivanja prosjecan broj stanica peludi prilikom prvog proljetnog mjerenja
(16.03.2016.) svih ispitivanih koSnica iznosio je 941,2 pri ¢emu je minimum iznosio 200, a
maksimum 2 400 stanica peludi. Kod drugog proljetnog (06.04.2016.) mjerenja prosjecan broj
stanica peludi je 8 929,40. Maksimum je 16 800, a minimum 2 600 stanica peludi u kosnici.
Zadnjim mjerenjem koje je izvrSeno 27.04.2016. prosjecan broj stanica peludi iznosi 2 517,6
minimum nije zabiljezen, a maksimum iznosi 6000 stanica peludi. U jesenjem pregledu broj

stanica peludi u ko$nicama bio je u jednacena i u prosjeku iznosi 2 629,4, a maksimalan broj
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stanica po kosnici je 7 200, minimum nije zabiljezen. Pracenje broja stanica peludi prikazano

je u grafikonu 4.

Grafikon 4. Broj stanica peludi u kosnicma na pojedine datume
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4.4. Masa pcelinje zajednice

Tablica 7. Statisticka analiza mase kosnica

Datum Broj koSnica Prosijek Minimum | Maksimum Std.Dev.
5.10.2015. 34 32,9 28,5 39 2,589270677
29.2.2016. 34 28,9 24,5 35,5 2,70084822
16.3.2016. 34 21,3 18,5 25,7 1,99267822

5.4.2016. 34 23,6 18,2 26,7 1,907485956

Grafikon 5. Prosje¢na masa zajednica
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Na pocetku istrazivanja tezina koSnice je najveca, u prosjeku 32,9 kg dok kod prvog mijerenja
sljede¢e godine prosje¢na masa iznosi 28,9 kg $to ukazuje da je pcelinja zajednica do prvog
mijerenja nakon uzimljavanja potrosila u prosijeku 4kg hrane. Do drugog mjerenja zbog
intezivnog razvoja legla, zalihe hrane su se jo§ smanjile te iznose 21.3kg, iz ¢ega proizlazi da
se zaliha hrane u odnosu na jesen smanjila u prosijeku 11.6 kg. Prosje¢na potro$nja hrane po
jednoj pceli preko zimskog perioda iznosi 1.75 g. Zadnje mjerenje koje je provedeno u proljece
pokazuje da su pcele u intenzivhom razvoju, te se masa zajednice uvecala prosijecno za 2.3kg

po zajednici.
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4.5. ZaraZenost varoozom

Tablica 8. Statisticka analiza zaraZenosti zajednica varoozom

Datum Broj koSnica Prosijek Minimum | Maksimum Std.Dev.
15.3.2016. 34 0.29 0 5 0.90552
12.4.2016. 34 0.29 0 5 0.90552
26.4.2016. 34 2.85 0 52 9.76739
3.5.2016. 34 4.41 0 80 14.3846

Na osnovu rezultata istraZzivanja pojave parazita varoe u pcelinjim zajednicama (Tablica 8.)
utvrdena je prosije€na zarazenost varoozom od 0.29 kod prve dvije kontrole. Kod tre¢eg
proljetnog mjerenja zarazenost je iznosila 2.85. Pri zadnjem pregledu varoa se mogla najbolje
uoditi, jer se broj pcela izaslih iz legla povecavao ¢ime se je povecao i broj varooe u péelinjoj

zajednici te je u prosijeku iznosio 4.41.

Grafikon 6. Utjecaj varooze na razvoj pcela i stanica legla
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U grafikonu 6. prikazan je utjecaj varooze na razvoj pcela i stanica pcelinjeg legla. Napravljena
je usporedba koSnica na kojima nije zabiljeZeno prisustvo varooze sa zajednicama u kojima je
bilo varooze. Primjecen je manji broj pcela i stanica legla u zajednicama gdje je zabiljeZena

varooza, te je iz toga vidljivo da varooza ima utjecaj na razvoj pcelinje zajednice.
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5. Rasprava
Na broj péela u prolje¢e osim rane proljetne razvojne paSe s obiljem peludi i povoljnih

klimatskih faktora, utjece genetska predispozicija pcela (Page i Laidlaw, 2005).

Brz proljetnini razvoj péelinjih drustava je tipi¢na osobina Apis mellifera carnica u odnosu na

sve europske crne i zute pcele. (Mladenovi¢ i Mirjani¢, 2003.).

Rezultati provedenih istrazivanja broja péela slazu se sa do sada utvrdenom dinamikom jacine
pcelinjeg drustva za podvrstu A. m. carnica (Ruttner, 1975.) u Europi, ali i u prethodnim
istrazivanjima povrsine péela pri prvom proljetnom mjerenju (Aneta Georgijev i Nada Plavsa,

2005.).

Nedi¢ (2009.) analizirajuéi broj péela kod pcelinjih drustva iz Vranja navodi kako je prvi
proljetni broj pcela bio u dvije godine istrazivanja prosije¢no 1,38, u drugom proljetnom
pregledu 3,32, a u jesenjem pregledu 2,56. Dobiveni rezultati slasu se s razultatima ovog

istrazivanja gdje je takoder broj pcela najveéi pri zadnjem proljetnom mjerenju.

Da bi péelinja zajednica imala normalan proljetni razvoj vazno je da se u vrijeme cvijetanja
vocaka u njemu nalazi dovoljno legla svih uzrasta (jaja, li¢inke, poklopljeno leglo). Ukoliko u
ovo vrijeme zajednica ima oko dva okvira sa leglom postoji velika vjerojatnost da ¢e ono imati

normalan razvoj i biti spremno iskoristiti glavnu pasu (Jevti¢, 2007).

Dobiveni rezultati broja stanica legla u skaldu su sa rezultatima Anete Georgijev (2006.) koja
je ispitivala biolosko produktivne osobine medonosne péele u timoc¢koj krajini. Utvrdila je da
porijeklo pcela znacajno uticalo na ispitivanu osobinu (Jevti¢, 2007). Rezultati istrazivanja

pokazuju da kod proljetnog razvoja je najveéi broj stanica legla.

Broj stanica peludi moze imati direktan utjecaj na péelinju zajednicu i utjecati na brzinu razvoja,

odnosno koli¢inu stanica s leglom. (Brodschneider and Crailsheim, 2010; Odoux et al., 2014.).

Za zadovoljavanje hranidbenih potreba medonosne pcéele s bjelancevinama neophodna je
odgovarajuca kvaliteta i koli¢ina peluda u pcelinjem drustvu koji se sprema u stanice saca,

sabija i zaljeva tankim slojem nektara . (Mladenovi¢ i sur., 1999.).

Eischen i suradnici (1983) utvrdili su pozitivnu korelaciju izmedu potros$nje peluda i povrSine

legla.
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Nedi¢ (2009.) navodi ocijene za prosije¢nu koli¢inu peludi za ekotip iz Vranja pri prvom
proljetnom pregledu 0,34 okvira, za drugi proljetni pregled 0,18, i za jesenji pregled 0,23 okvira
sa peludom. Za razliku od rezultata iz obavljenog istrazivanja, Nedi¢ (2009.) je utvrdio

smanjenje koli¢ine peludi u drugom proljetnom mjerenju.

Prosijena tezina kosSnice u istrazivanju najveéa je u jesenskom mjerenju dok pri prvom
proljetnom mjerenju utvrdena manja masa koSnice i potroSnja hrane 4 kg u prosjeku od
uzimljavnja do prvog mjerenja. Masa kosSnice se smanjuje i sa sljede¢im mjerenjem zalihe hrane
manje su za 21.3kg, iz ¢ega proizlazi da se zaliha hrane u odnosu na jesen smanjila u prosijeku
11.6 kg. Kod zadnjeg mjerenja pcele su u intenzivnom razvoju i masa kosSnice se uvecala za
razliku od prethdna dva proljetna mjerenja (2,3 kg po zajednici). Sli¢no istrzivanje proveli su
Mirjani¢ i sur. (2015.) koji su istrazivali brzinu potro$nje hrane kod zimskih pcela, a prosje¢na
potro$nja hrane po pceli u zimskom razdoblju se kretala u rasponu 0,034 do 0,042 g/pceli na

dan.

Sli¢no istrazivanje od Hatjina et al. 2014. utvrduje direktnu vezu izmedu koli¢ine varoe u
pcelinjoj zajednici 1 koli¢ine legla, odnosno veca koli¢ina pcela i legla u prolje¢e vodi do veceg
razmnozavanja varoe u ljeto 1 jesen, te uzrokuje manji broj pcela koje ulaze u zimu 1 dovodi do
loSijeg prezivljavanja pcelinjih zajednica. Takoder u istraZivanju je potvrdeno kako na koli¢inu
starih pcela direktni utjecaj ima viSe ¢cimbenika: genotip, okoli$ni ¢imbenici, podrjetlo, godina

1 sezona §to se u ovom radu potvrdilo usporedujuci broj pcela u jesen i proljece.

Sposobnost razmnoZavanja varoe raste pove¢anjem koli¢ine legla u pcelinjoj zajednici, kao 1
trajanjem stadija poklopljenog legla. Gustoc¢a pcelinjih zajednica na nekom podrucju takoder je
jedan od ¢imbenika koji pogoduje brzom rastu populacije ove grinje. Ukoliko se broj grinja u
pcelinjoj zajednici ne drzi pod kontrolom, njihov ¢e broj rasti sve dok u kona¢nici ne uzrokuje
njen kolaps (Puskadija i sur., 2004). Kod ovog istrazivanja primjecen je utjecaj varoe na razvoj
pcelinje zajednice. U zajednicama u kojima je bilo varooze uoc¢en je manji broj pcela i stanica

legla u odndu na zajednice kod kojih nije zabiljeZeno prisustvo varooze.
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6. Zakljucak
Na osnovu rezultata istrazivanja proljetnog razvoja péela na podrucju kontinentalne Hrvatske

proizlaze sljedeci zakljucci:

- Kod prvog jesenskog pregleda prosije¢ni broj p¢ela u pcelinjoj zajednici s kojom ulazi
u zimski period je iznosila 8.508 pcela. Najmanji broj pcéela zabiljeZen je kod prvog
proljetnog mjerenja 6.630 u prosjeku, a najveéi pri zadnjem mjerenju 14.250 u
prosijeku. Indeks prezimljavanja je iznosio 77%.

- Broj stanica legla u mjernju prije zime je najmanji dok pri svakom prljetnom razvoju
uocen je znacajn rast broja stanica. Zabiljezeno je kako drustva u razdoblju izmedu dva
zadnja proljetna mjerenja jako brzo se razvijala.

- Prosijecan broj stanica peludi u jesen je znosila 2.629 dok kod prvog proljetnog mjerenja
je 941 sto ukazuje na intenzivan razvoj legla. Iz drugog mjerenja provedenog u proljece
broj stanica legla je porastao na 8.929 sto ukazuje na dobru peludnu pasu s ¢ime je
povecan unos peluda u kosnicu.

- Najveca potrosnja hrane zaliha hrane zabljeZena je u prva dva proljetna mjerenja te
ukazuje na intenzivan razvoj legla i zajednice

- U zarazenim zajednicama broj varoe pri svakom mjerenju raste te se vidi zaostatak u
razvoju zajednica u kojima je prisustna varoa u odnosu na one kod kojih nije zabiljeZena

varoa. Sposobnost razmnozavanja varoe raste s povecanjem broja lega.
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8. Sazetak
Prvo pcelinje leglo na podrucju kontinentalne hrvatske pocinje ve¢ u drugoj polovini sijecnja.
Od tada pa do kraja svibnja ukupan broj p¢ela u zajednici naraste 3 — 5 puta. Jakost zajednice
u sijecnju i veljaci, kao 11 ¢isto¢a kosnice pokazuju koliko je uspjesno bilo prezimljavanje pcela.
Proljetni razvoj je svakako jedna od najtezih faza u Zivotu péelinje zajednice u kojoj je potrebno
osigurati optimalan razvoj pcelinjeg drustva do bagremove pase. Od kolovoza 2015. godine do
svibnja 2016. godine na Obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Pcelarstvo Kovaci¢
provedeno je istrazivanje proljetnog razvoja pcela u koje su bile ukljucene 34 pcelinje
zajednice, a svaka zajednica se sastojala od jednog nastavka s 10 okvira, matice su bile iste
starosti. Mjerio se 1 biljezio broj pcela, stanica legla, stanica peludi, utvrdena je zarazenost
pcela varoozom i prirodni pad varoe, te je mjerena promjena u tezini kosnice. ZabiljeZeno je
kako su se drustva u razdoblju izmedu dva zadnja proljetna mjerenja jako brzo razvijala. Indeks
prezimljavanja je iznosio 77%. Prosijecan broj stanica peludi u jesen je znosila 2.629 dok kod
prvog proljetnog mjerenja je 941 Sto ukazuje na intenzivan razvoj legla. U zarazenim

zajednicama broj varoe pri svakom mjerenju raste te se vidi zaostatak u razvoju zajednica.

Kljucne rijec€i: proljetni razvoj, pcelinja zajednica, prezimljavanje
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9. Summary
First bee nests in the continental Croatian begins in the second half of January. From then until
the end of May the total number of bees in the community grows 3-5 times. Strength
communities in January and February, as well as the cleanliness of the hive show how
successful were wintering bees. Spring development is certainly one of the most difficult phase
in the life of a bee community in which it is necessary to ensure optimal development of a bee
colony to acacia grazing. From August 2015 to May 2016 on the family farm beekeeping
Kovacic survey was conducted in the spring development of bees that were included 34
honeybee colonies and each community consisted of one bit with 10 frames, queen bees were
of the same age. Was measured and recorded the number of bees, brood cells, cell pollen, was
found infected bees varoosis and natural fall of varroa and measuring the changes in weight of
the hive. It was noted that the society in the period between the last two spring measurements
very quickly evolved. Index of hibernation was 77%. The average number of pollen cells in the
fall of 2629 while she wore the first spring measurement is 941 which points to the intensive
development of the litter. The number of varroa infected communities in each measurement is

growing and is seen lagging development community.

Key words: spring development, bee colony, overwinterin
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