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Uvod

1. Uvod

Korovi predstavljaju nepozeljne biljke na poljoprivrednim povrSinama. Svojim prisustvom
nanose ogromne Stete poljoprivrednoj proizvodnji jer otezavaju obradu tla, njegu usjeva,
zetvu ili berbu te znatno smanjuju prirod. Osim toga, korovi mogu uzrokovati i indirektne
Stete jer su ¢esto domacini Stetnim kukcima, nematodama i biljnim bolestima. Obzirom da
zakorovljene oranice znacajno poskupljuju poljoprivrednu proizvodnju jer zahtijevaju
dodatne agrotehnicke radove, potrebno je posvetiti veliku paznju suzbijanju korova. Jedan
od utjecaja korova na usjev je i alelopatija, bioloski fenomen kojim korovna biljka putem
kemijskih tvari (alelokemikalija) koje izluCuje, najce$Ce negativno utjeCe na uzgajanu
biljku. U poljoprivrednoj praksi korovi se dijele na Sirokolisne i uskolisne ili travne
korove, a oni se dalje svrstavaju na jednogodiS$nje (sjemenske) i viSegodiSnje korove.
Suzbijanje korova vrlo je zahtjevan i stru¢an posao, a uz pravilnu upotrebu herbicida,
moguce je pored mehanickih mjera borbe protiv korova, osigurati profitabilnu proizvodnju

uz istovremeno ocuvanje okolisa (Cosié i sur., 2008., Rice, 1984.).

Balicevi¢ i Ravli¢ (2014.) navode da su korovi biljke koje rastu na povr§inama na kojima
nisu pozeljne te da se uglavnhom razvijaju na antropogenim staniStima, dijele ih na
apsolutne i relativne. Obzirom da su Stete od korova iznimno velike, jer oni konkuriraju
usjevu u borbi za vodu, svjetlost, hranjive tvari i sl., ljudi su kroz povijest nastojali pronaci
odgovarajuce rjeSenje kako bi se njihov Stetan utjecaj sveo na najmanju mogucu mjeru 1
kako bi se oni potpuno uklonili i unistili. lako su poduzete mnogobrojne i razliCite mjere
borbe protiv njih, korovi i danas uzrokuju dosta znacajne i ekonomski osjetne Stete.
Potencijalni gubitak prinosa uzrokovan korovima procjenjuje se na 34%, sto ih ¢ini jednim
od najvecih uzro¢nika Stete u poljoprivrednoj proizvodnji, a to im omogucuju njihove
karakteristike. Neke od tih karakteristika su velika sposobnost prilagodbe morfologijom i
fizionomijom sjemena u nepovoljnim uvjetima, velika produkcija sjemena i akumulacija
sjemena u tlu (Oerke, 2006., Podrug i sur., 2014., Galloway, 2001., Norohna i sur., 1997.).

Sjeme mnogih korovnih vrsta ima mogu¢nost da dugo vremena odrzi sposobnost klijavosti,
odnosno da se nalazi u tlu u stanju dormancije (mirovanja) nakon ¢ega u odredenim
uvjetima proklije. Zbog toga su periodi¢nost klijanja, sposobnost prilagodavanja, otpornost
na nepovoljne uvjete i veliki reproduktivni potencijal koji im omogucuje produkciju velike
koli¢ine sjemena neke od najbitnijih osobina korova (Sari¢, 1991., Janjié¢ i sur., 2003.). Na

klijavost sjemena znacajno utjeCe i temperatura, Bithell (2004.) navodi da je klijavost
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sjemena crne pomocnice veca ako je sjeme izloZzeno naizmjeni¢nim temperaturama, dok je

pri stalnim temperaturama klijavost slabija.

Solanum nigrum L. emend. Miller (crna pomocnica, eng. black nightshade) je
jednogodisnja biljka koja pripada porodici Solanaceae (pomoc¢nice) i koja je zabiljeZzena
kao korov u 61 zemlji diljem svijeta, a zakorovljuje 37 razli¢itih usjeva. Javlja se u
voénjacima, povréu kao i u brojnim drugim usjevima, ali i na ruderalnim stanistima te u
Sumama (Holm i sur., 1991.). Biljka ima uspravnu i dobro razgranatu stabljiku, a listovi su
ovalnog i zaSiljenog oblika. Nezreli plodovi crne pomo¢nice sadrZe visoku koncentraciju
solanina. Sjeme je sitno, blago ovalnog oblika, veli¢ine 1,24-1,34 mm i 1,0-1,1 mm u
promjeru. Prosje¢na tezina 100 sjemenki iznosi 28,0-30,0 mg (Suthar i sur., 2009.,
Defelice, 2003.). Crnu pomoc¢nicu ubrajamo u najznacajnije jednogodis$nje Sirokolisne
korove u okopavinskim usjevima, biljka moZe narasti i do 100 cm, a cvate od lipnja do
listopada (Cosié i sur., 2008.). Osim uobidajenih $teta koje kao korov ¢ini usjevu u smislu
kompeticije za vodu, svjetlost, hranjive tvari i sl. Ravli¢ (2015.) navodi da crna pomo¢nica

pokazuje znaéajno negativan alelopatski utjecaj na klijavost sjemena soje i uljne bundeve.
1.2. Cilj istraZivanja

Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj temperature i nekoliko razli¢itih tretmana prekida
dormantnosti sjemena crne pomocénice (S. nigrum) odnosno otkriti njihov utjecaj na

klijavost sjemena, duljinu korijena i izdanaka te na svjezu i suhu masu klijanaca.
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2. Pregled literature

Brojni znanstvenici i istrazivaci su se bavili tematikom dormantnosti i klijavosti sjemena te
utjecajem raznih prirodnih ¢cimbenika na te procese. Dormantnost sjemena Bewley (1997.)
definira kao nacin bioloskog prilagodavanja koje sprjecava prijevremeno klijanje na biljci
kao i klijanje tijekom nepovoljnih vanjskih uvjeta. Pojam dormantnosti (lat. dormio) u
sjemenarstvu predstavlja pojavu izostanka klijanja premda su ekoloski uvjeti, temperatura,

kisik, vlaga i drugi ¢imbenici povoljni (Grbi¢, 2003.).

Cmelik i Perica (2007.) takoder smatraju da je dormantnost sjemena njegova prirodna
osobina koja velikom broju biljnih vrsta pruza moguénost mirovanja u nepovoljnim
uvjetima, sve dok ti uvjeti ne postanu povoljni za klijanje sjemena. Kako bi dormantno
sjeme moglo proklijati, potrebno je odredenim metodama prekinuti stanje dormancije ili
mirovanja, u suprotnom dormantno sjeme nece proklijati niti u odgovarajuim uvjetima
potrebnim za normalno klijanje (temperatura, vlaga, kisik i ostali faktori), isto navode i
brojni drugi autori (Hilhorst, 1995., Li i Foley, 1997., Baskin i Baskin 2004.). Naglasavaju
vaznost dormantnosti za mnoge biljke, jer kad nje ne bi bilo sjeme mnogih kultura ne bi

moglo preZivjeti hladne zimske uvjete.

S druge strane, neki autori smatraju da je teSko definirati pojam dormantnosti zbog toga §to
se ona u praksi mjeri duzinom trajanja nemoguénosti Klijanja sjemena koje je normalno
razvijeno (Finch-Savage i Leubner Metzger, 2006.). Taab i Andersson (2009.) navode da
opstanak 1 prezivljavanje odredene biljne vrste u znatnoj mjeri ovisi o dinamici
dormantnosti i karakteristikama klijavosti sjemena te vrste. Smatraju i da sezonske
karakteristike dormantnosti crne pomocnice (S. nigrum) omogucuju sjemenu da klija tek
kada nastanu najpovoljniji uvjeti. Prema Yogeesha i sur. (2006.) dormantnost je prije svega
karakteristi¢na za sjeme divljih biljnih vrsta (korova) dok se ista osobina rijetko pojavljuje

kod sjemena kulturnih biljaka.

Dormantnost nije jednako intenzivna kod svih vrsta sjemena, pa Grbi¢ (2003.) tvrdi da je
intenzitet dormantnosti sjemena razli¢it za odredene vrste, a da na njega utjecu hranjive
tvari, starost i vremenski uvjeti u fazi zriobe sjemena. Neki znanstvenici smatraju da
postoji velika povezanost izmedu sadrzaja apscizinske kiseline (ABA) i dormantnosti
sjemena (Bewley, 1997., Finch-Savage i Leubner-Metzger, 2006.). Intenzitet dormantnosti

kod sjemena koje ima fizioloski oblik mirovanja moze Se procijeniti prema rasponu
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temperature u kojemu to sjeme moze klijati, postotku klijavosti te prema utjecaju drugih
¢imbenika na ispitivano sjeme, poput svjetlosti i nitrata (Bithell, 2004.). Na prekid
dormantnosti sjemena mogu utjecati temperatura i vlaznost tla (Martinez-Ghersa i sur.,
1997.).

Razlozi zbog kojih dolazi do dormantnosti vrlo su razli€iti, a ona se dijeli na primarnu i
sekundarnu. Primarna dormantnost je oblik dormantnosti koji se pojavljuje odmah nakon
odvajanja sjemena od mati¢ne biljke (Hilhorst i Karssen, 1992.). Prema nekim saznanjima
ona je uzrokovana nepropusnom sjemenom ovojnicom i visokim sadrzajem razliitih
inhibicijskih tvari u samom sjemenu, a na njezino prekidanje pozitivno utjeCe vlaznost tla
(Sera i sur., 2009., Yamasue i sur., 1992.). Za razliku od primarne dormantnosti,
sekundarna dormantnost se javlja nakon $to je sjeme ve¢ rasprostranjeno u prirodi i koje je
prevladalo primarnu dormantnost. Sekundarna dormantnost izazvana je djelovanjem
razli¢itih prirodnih ¢imbenika, primjerice temperature, svjetlosti i sl. (Finch-Savage i
Leubner-Metzger, 2006., Bewley i Black, 1994.).

Prekidanjem stanja dormantnosti sjemena i utjecajima odredenih ¢imbenika na njegovu
klijavost bavili su se mnogi istraziva¢i. Brojne su metode kojima se dormantnost moze
prekinuti, one ukljucuju tretmane s vodom do 100 °C, kemijsku skarifikaciju razrijedenom
i koncentriranom sumpornom kiselinom te mehani¢ku koja se obavlja pomocu brusnog
papira, igala, zrncima pijeska, upotrebom avana i sl., stratifikaciju tj. postupak izlaganja
sjemena niskim i visokim temperaturama u odredenom vremenskom periodu, a dobru
uc¢inkovitost za otklanjanje dormantnosti sjemena pokazali su i brojni kemijski tretmani
kao S§to su primjena vodikovog peroksida (H.0,), kalijevog nitrata (KNOg3), razli¢itih
hormona i odredenih kiselina, medu kojima se isti¢e giberelinska (GA3) (Suthar i sur.,

2009., Grbi¢, 2003., Cmelik i Perica, 2007.).

Znacajan doprinos u proucavanju i istrazivanju dormantnosti sjemena dali su Nikolaeva
(1967.), Baskin i Baskin (2004.) te Finch-Savage i Leubner-Metzger (2006.) podjelom
dormantnosti na nekoliko razli¢itih razreda, oblika i tipova. Prvu podjelu napravila je
Nikolaeva (1967.) podijelivsi dormantnost na dvije kategorije, endogenu i egzogenu. U
endogenu dormantnost ubraja fiziolosku, morfolosku i morfofiziolosku dormantnost, a

egzogenu ¢ine fizikalna, mehanicka 1 kemijska dormantnost.
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Podjelu dormantnosti na nekoliko razreda napravili su i Baskin i Baskin (2004.) koji
morfoloskoj, fizioloskoj, fizikalnoj i morfofiziolo§koj dormantnosti dodaju i kombinirani
oblik dormantnosti koji ¢ine fizikalna i fizioloSka dormantnost. Navode da je fizioloSka
dormantnost najce$¢i oblik i dalje ju dijele na duboku ili dugotrajnu, prijelaznu i
kratkotrajnu. Dugotrajna fizioloska dormantnost ne moze se prekinuti egzogenim
tretmanom giberelinskom kiselinom, nego hladnom ili toplom stratifikacijom sjemena,

nakon Cega sjeme moze proklijati.

Crna pomocnica (S. nigrum) ima plitak ili kratkotrajan fizioloski tip dormantnosti, pri
¢emu ciklus dormantnosti ide u smjeru pokretanja sjemena iz uvjetne dormantnosti prema
njezinom prekidu, a ona se moze otkloniti na vise nacina, giberelinskom kiselinom,

stratifikacijom ili skarifikacijom navode Baskin i Baskin (1998.).

Kod sjemena sa nedovoljno razvijenim, ali normalno diferenciranim embrijem javlja se
morfoloski tip dormantnosti, a obzirom da nije fizioloski dormantan, embriju je potrebno
odredeno vrijeme za rast i klijanje. Sjeme koje sadrzi fizioloske segmente dormantnosti i
nema dovoljno razvijen embrij odlikuje se morfofizioloskim oblikom dormancije, koji se
moze prekinuti npr. stratifikacijom ili tretmanom s giberelinskom kiselinom. Fizikalna
dormantnost se javlja kod sjemena sa ¢vrstom sjemenom ljuskom slabo propusnom za
vodu i plinove, ona se otklanja mehanickom ili kemijskom skarifikacijom ljuske, a
kombinirana dormantnost je obiljezje sjemena koje posjeduje slabo propusnu ljusku za
vodu i plinove te uz to ima fiziologki dormantan embrij (Baskin i Baskin, 2004., Cmelik i
Perica, 2007.)

Suthar i sur. (2009.) su ispitivali u¢inak mehanicke i kemijske skarifikacije na prekidanje
dormantnosti i na klijavost sjemena crne pomoc¢nice. U prvom pokusu sjeme je bilo
mehanicki skarificirano iglom, brusnim papirom te u avanu. Kao kontrolni tretman
posluZzilo im je neskarificirano sjeme. Utvrdili su da je najveéi postotak klijavosti imalo
sjeme koje je skarificirano brusnim papirom (78%), zatim slijedi sjeme koje je
skarificirano iglom (72%) i sjeme koje nije skarificirano (52%). Najmanji postotak
klijavosti su zabiljezili kod sjemena koje je skarificirano u avanu (33%). U drugom pokusu
proveli su kemijsku skarifikaciju razrijedenom i koncentriranom sumpornom kiselinom
(H2SOy4) u razlicitim vremenskim intervalima. Rezultati tog pokusa bili su slijedeéi:
klijavost neskarificiranog sjemena iznosila je 58%, klijavost sjemena koje je skarificirano

razrijedenom sumpornom kiselinom u trajanju od 15 sekundi 23%, u trajanju od 30

5
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sekundi 34%, u trajanju od jedne minute 48% i u trajanju od dvije minute 32%. Sjeme koje
je skarificirano koncentriranom sumpornom kiselinom imalo je slijedece postotke
Klijavosti: u trajanju od 15 sekundi 34%, u trajanju od 30 sekundi 38%, u trajanju od jedne

minute 20% te u trajanju od dvije minute 10%.

Tretman hladnom stratifikacijom (5 °C) u trajanju od 0-6 tjedana kod nekih particija
sjemena S. nigrum prije tretmana s promjenjivom temperaturom 9/25 °C u trajanju (16/8h)
optimalno utjece na njegovu klijavost (Teketay, 1998.). Roberts i Lockett (1978.) su otkrili
da je sjeme crne pomocnice koje je skladisteno u vlaznom pijesku u inkubatoru pri
temperaturama od 4, 15 i 30 °C ili na otvorenom 15 tjedana, koje je nakon toga izlozeno
isprekidanom svjetlu ili tami te na kraju izmjeni¢nim temperaturama (4/25 °C, 17/23 °C,
10/25 °C, 10/30 °C, 15/25 °C i 15/30 °C, 16/8h) imalo klijavost od priblizno 100%, bez
obzira na svjetlost, skladiStenje i temperature. Zakljucili su kako pri nedostatku svjetlosti
sjeme crne pomocénice ima ograni¢eniji temperaturni raspon u kome moze klijati. Takoder
navode da dodavanje KNOj3; u koncentraciji od 0,2% u tamnim uvjetima, povecava
Klijavost laboratorijski uskladistenom sjemenu (36-94%). Bez dodavanja KNOj zabiljezili

su znacajno slabiju klijavost (2-12%).

Utjecaj temperature na dormantnost 1 klijavost sjemena crne pomoc¢nice istrazivala je 1
Kamgari (2009.). Sjeme koje je bilo stratificirano na temperaturi od 5 °C klijalo je u
temperaturnom rasponu od 18 do 34 °C, a postotak klijavosti je iznosio 42% pri optimalnoj
temperaturi od 26 °C. Sjeme koje je bilo stratificirano na temperaturi od 15 °C klijalo je u
istom rasponu temperatura, ali sa ve¢im postotkom klijavosti i to 50% pri optimalnoj
temperaturi od 30 °C. Nestratificirano sjeme crne pomoc¢nice koje je bilo izlozeno stalnoj
temperaturi nije proklijalo. Minimalna temperatura za klijanje crne pomoc¢nice iznosi 18
°C, optimalna se krece u rasponu od 26 do 30 °C, a maksimalna 38 °C, sto je u skladu sa
Givelberg i sur. (1984.) koji su utvrdili kako je maksimalna temperatura pri kojoj sjeme
crne pomoc¢nice moze proklijati 35 °C, dok manji dio sjemena moze proklijati i na 40 °C.
Relativno visoka temperatura koja je potrebna da bi sjeme crne pomocénice proklijalo
vjerojatno je jedan od razloga zasto se ona, za razliku od mnogih drugih korovnih vrsta

javlja kasnije u vegetaciji.

Wagenwoort i Van Opstal (1979.) smatraju da se postotak klijavosti sjemena crne
pomoc¢nice povecava sa povecanjem trajanja perioda stratifikacije. Kremer i Lotz (1998.)

su u pokusu ispitivali karakteristike Klijavosti i nicanja dva biotipa crne pomoénice od



Pregled literature

kojih je jedan biotip bio otporan, a drugi osjetljiv na triazin (C3H3N3). Zakljucili su da je
minimalna temperatura potrebna za klijanje sjemena otpornog biotipa niza za 5 do 10 °C

nego kod osjetljivog biotipa.

Rezvani i Fani Yazdi (2013.) su ispitivali utjecaje razlicitih tretmana na klijavost sjemena
crne pomocnice (S. nigrum). Pokus je proveden u laboratoriju i u stakleniku, pri Sirokom
rasponu pH vrijednosti. Utvrdili su da dodavanje giberelinske kiseline (GAs), u tretmanima
od 25, 200 i 400 ppm povecava klijavost sjemena do 99%. Klijavost se smanjuje
povecanjem koncentracije citokinina sa 0,1 na 5 mM, te pove¢anjem koncentracije etanola
sa 0,3 na 30%. Znacajan pad postotka klijavosti utvrden je i prilikom povecanja
koncentracije natrijevog klorida (NaCl). Zabiljezili su i da dubina sjetve znacajno utjece na
Klijavost. Klijavost je najveca kod sjemena koje se nalazi na povrsini tla, a smanjuje se s
povecanjem dubine sjetve. Da dubina sjetve znacajno utje¢e na klijavost skarificiranog i
neskarificiranog sjemena crne pomo¢nice zakljucili su i Suthar i sur. (2009.). Utvrdili su da
je postotak klijavosti skarificiranog sjemena na povrsini tla iznosio 68 + 7%, na dubini od
1 cm 78 = 8% i na dubini od 2 cm 54 + 4%. Kod neskarificiranog sjemena postoci su
znacajno nizi (38 = 3%, 52 + 4% 1 44 £ 2%).

Hormonski tretman giberelinskom kiselinom u tri koncentracije, 5 ml/100ml, 15 ml/200mi
i 25 ml/100ml, u trajanju od 24 sata primijenili su Zdravkovi¢ i sur. (2011.) prilikom
istrazivanja dormantnosti sjemena selekcioniranih linija plavog patlidzana (S. melongena

L.) te su utvrdili da ona znacajno utjece na klijavost sjemena.

Utjecaj razlicitth metoda na prekid dormantnosti 1 na klijavost sjemena endemske vrste
Ducrosia. Anethifolia (DC.), biljke koja je vazna u medicini, ispitivali su Ashtari i sur.
(2013.). Opcenito, obiljezje sjemena iz porodice Apiaceae je da ima vrlo slabu sposobnost
klijavosti zbog dugotrajnog perioda dormantnosti. Pokusom su nastojali otkriti utjecaje
razli¢itih kemijskih 1 fizickih c¢imbenika koji ukljuCuju tretmane sjemena vodom,
temperaturom, giberelinskom (GA3) i sumpornom (H,SO,) kiselinom. Usporedivanjem
razli¢itih primijenjenih tretmana doSli su do zaklju¢ka da su najznacajnije utjecaje na
povecanje klijavosti imali tretman vodom u trajanju od 14 dana i kemijska skarifikacija u

kombinaciji sumporne i giberelinske kiseline.



Materijal i metode

3. Materijal i metode

Pokus je proveden tijekom 2015./2016. na Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku, u
Laboratoriju za fitofarmaciju u kontroliranim uvjetima. Pokusom je ispitano nekoliko
tretmana prekida dormantnosti na razli¢itim temperaturama, odnosno njihov utjecaj na

Klijavost, rast i razvoj sjemena crne pomocnice (S. nigrum).

Sjeme crne pomocnice prikupljeno je tijekom 2015. godine na poljoprivrednim povrSinama
na podru¢ju Osjecko-baranjske Zupanije. U potpunosti je o¢iS¢eno od primjesa i ne€istoca
te je do upotrebe skladiSteno u papirnatim vreé¢icama na suhom i tamnom mjestu. Prije
pokusa sjeme je povrsinski dezinficirano tijekom 10 minuta 1% otopinom NaOCI i tri puta

isprano destiliranom vodom (Siddiqui i sur., 2009.).

Pokus se sastojao od dva temperaturna rezima i ukupno osam tretmana prekida
dormantnosti (tablica 1.). U prvom odnosno kontrolnom tretmanu koriSteno je ocis¢eno
netretirano sjeme. U drugom tretmanu sjeme crne pomocénice je potapano u destiliranu
vodu tijekom 24 sata. U tre¢em tretmanu sjeme je potopljeno u destiliranu vodu te je
zagrijavano u suSioniku na temperaturi od 60 °C tijekom jednog sata. U ¢etvrtom, petom i
Sestom tretmanu sjeme je potapano u 2%, 1% i 0,2% otopinu kalijevog nitrata (KNO3)
tijekom 24 sata. U sedmom i osmom tretmanu sjeme je tretirano sumpornom kiselinom
(H2S0,) u trajanju od 60 odnosno 15 sekundi.

Tablica 1. Temperature i tretmani prekida dormantnosti

Temperature
Stalna (22 °C) Izmjeni¢na (20/30 °C)

Tretmani

Kontrola

H,0 — 24 sata
H,O - 60 °C
KNO; — 2%
KNO3— 1%
KNO;-0,2%
H2SO4 — 1 min
H,SO,4 — 15 sec
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Materijal i metode

U pokusu su koristene plasti¢ne petrijeve zdjelice promjera 90 mm. U svaku petrijevku
stavljeno je po 50 sjemenki crne pomo¢énice na filter papir navlazen s 5 ml destilirane vode.

Sjemenke su pomocu pincete poredane u kvadratni oblik radi lakSeg prebrojavanja.

Nakon primjene svakog tretmana prekida dormantnosti sjeme je naklijavano pri dva
temperaturna rezima: stalnoj (22 °C) i izmjeni¢noj (20/30 °C) temperaturi U vremenskom
intervalu 12/12h (svjetlo/tama) tijekom 12 dana. Kako se klijanci ne bi osusili tijekom

pokusa je po potrebi dodana destilirana voda.

Na kraju pokusa izracunata je ukupna klijavost (%) pomocéu formule: broj isklijanih
sjemenki / ukupan broj sjemenki x 100; zatim je izmjerena duljina (cm) korijena i izdanka
pomoc¢u milimetarskog papira te je na kraju elektronskom vagom izvagana svjeza i suha

masa (mg) klijanaca.

Pokus je postavljen po potpuno slu¢ajnom planu u tri ponavljanja, te je ponovljen dva puta.
Prikupljeni podaci uneseni su u racunalo nakon ¢ega su statisticki analizirani analizom
varijance (ANOVA). Razlike izmedu srednjih vrijednosti tretmana testirane su LSD testom

na razini 0,05.



Rezultati
4. Rezultati

4.1. Utjecaj temperature i razlifitih tretmana prekida dormantnosti na Kklijavost

sjemena crne pomoc¢nice

Primjena razliCitih tretmana prekida dormantnosti sjemena crne pomocnice pri stalnom
temperaturnom rezimu nije imala znacajan utjecaj na klijavost korovne vrste (grafikon 1.).
Klijavost sjemena u kontrolnom tretmanu iznosila je svega 2,8%. U tretmanima prekida
dormantnosti Klijavost se kretala od 2,2% prilikom natapanja sjemena u 0,2% otopinu

kalijevog nitrata do 5,6% prilikom natapanja u 2% otopinu kalijevog nitrata.

B Temperatura 22 °C
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H,SO, - 60 sec
H,SO, - 15 sec

Tretmani

Grafikon 1. Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na klijavost sjemena crne pomo¢nice

pri temperaturi od 22 °C

Tretmani prekida dormantnosti pokazali su znaCajan utjecaj na klijavost sjemena crne
pomocnice prilikom naklijavanja na izmjeni¢noj temperaturi od 20/30 °C (grafikon 2.).
Klijavost sjemena u kontrolnom tretmanu iznosila je 33,5%. Statisticki znacajno visa

klijavost zabiljeZena je u svim tretmanima u kojima je sjeme potapano u otopinu kalijevog
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Rezultati

nitrata i kretala se od 45,7 do 54%. Najvisa klijavost zabiljezena je u tretmanima s
potapanjem sjemena u destiliranu vodu tijekom 24 sata odnosno prilikom tretiranja
sumpornom kiselinom tijekom 15 sekundi. S druge strane, tretiranje sumpornom kiselinom

tijekom 60 sekundi i zagrijavanje sjemena na 60 °C znacajno je snizilo klijavost u odnosu

na kontrolu.
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Grafikon 2. Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na klijavost sjemena crne pomo¢nice

pri temperaturi od 20/30 °C

Svi tretmani, osim tretmana zagrijavanja sjemena i tretiranja sumpornom kiselinom u
trajanju od 60 sekundi, pokazali su se znatno bolji pri naklijavanju na izmjeni¢noj
temperaturi. Klijavost sjemena u kontrolnom tretmanu povecana je s 2,8% na 33,5%, dok

su ostali tretmani dodatno povecali klijavost 1 do 62%.

U prosjeku, klijavost je pri konstantnoj temperaturi iznosila 3,7% te je bila statisticki
znacajno niza od klijavosti pri temperaturi 20/30 °C stupnja gdje je prosje¢na klijavost
iznosila 39,4 % (tablica 1.).
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Prosjecno gledajudi, tretmani sa sumpornom kiselinom u trajanju od 15 sekundi, tretman
potapanja u destiliranu vodu i sve koncentracije kalijevog nitrata postigli su statisticki
znacajno vecu klijavost od klijavosti izmjerene u kontrolnom tretmanu. S druge strane,
niza klijavost zabiljezena je pri dugoj ekspoziciji sjemena sumpornom kiselinom te pri

zagrijavanju na 60 °C (tablica 1.).

Tablica 2. Prosje¢na klijavost sjemena crne pomoc¢nice pod utjecajem temperature i

razli¢itih tretmana prekida dormantnosti sjemena

Temperatura
Tretman 22 °C 20/30 °C
Klijavost
(%) 3,7b 394 a

Tretmani prekida dormantnosti

HO | HO 2% 1% 0,2% | H2SO4 | H2SO4

Tretman | Kontrola | o\ | o' KNO;z; | KNO; | KNOs | 60 sec | 15 sec

K"({;)")O“ 181c |323a| 23d | 257b|287ab |27,1b| 49d | 333a

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u redu koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne (P < 0,05)
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4.2. Utjecaj temperature i razli¢itih tretmana prekida dormantnosti na duljinu

korijena klijanaca crne pomo¢nice

Duljina korijena klijanaca crne pomoc¢nice u pravilu nije bila pod znacajnim utjecajem
tretmana prekida dormantnosti prilikom naklijavanja na temperaturi od 22 °C (grafikon 3.).
Jedina razlika zabiljezena je u tretmanu s 2% otopinom kalijevog nitrata gdje je duljina

korijena bila znacajno viSa u odnosu na kontrolu.
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Grafikon 3. Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na duljinu korijena klijanaca crne

pomocnice pri temperaturi od 22 °C

Duljina korijena klijanaca crne pomoc¢nice pri izmjeni¢noj temperaturi statisticki se
znacajno razlikovala u odnosu na kontrolu u pojedinim tretmanima prekida dormantnosti
sjemena (grafikon 4.). U kontrolnom tretmanu duljina korijena iznosila je 1,8 cm. U
tretmanima sa zagrijavanjem sjemena te primjeni sumporne kiseline u trajanju od 60
sekundi zabiljezena je statisticki znacajno niza duljina korijena klijanaca koja je iznosila

0,3 odnosno 0,4 cm.
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Grafikon 4. Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na duljinu korijena klijanaca crne

pomocnice pri temperaturi od 20/30 °C

Nisu zabiljeZzene razlike u duljini korijena klijanaca medu tretmanima pri razliitim
temperaturnim rezimima. Medutim, izuzetak je zabiljeZen u tretmanu s 2% otopinom
kaljjevog nitrata gdje je duljina korijena bila znacajno visa pri konstantnom temperaturnom

rezimu u odnosu na izmjenicni.

Gledano prosjecno, temperatura nije imala znacajan utjecaj na duljinu korijena klijanaca
(tablica 2.). Iako je duljina korijena bila visa pri konstantnoj temperaturi, razlika nije bila

statisticki znacCajna.

U prosjeku, tretmani prekida dormantnosti nisu se znacajno razlikovali, pa u veéini
tretmana duljina korijena nije bila statisticki razli¢ita nego u kontroli (tablica 2.). Izuzetak
je zabiljezen pri primjeni 2% otopine kalijevog nitrata gdje je duljina korijena bila veca, te

u tretmanu sa zagrijavanjem sjemena gdje je zabiljezena zna¢ajno manja duljina korijena.
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Tablica 3. Prosjecna duljina korijena klijanaca crne pomocénice pod utjecajem temperature i

razli¢itih tretmana prekida dormantnosti sjemena

Temperatura
Tretman 22 °C 20/30 °C
Duljina
korijena 19a 14a
(cm)
Tretmani prekida dormantnosti
H,O | H,0 2% 1% 0,2% | H,SO4 | H,SO,
Tretman | Kontrola | 54 | 6gec | KNOy | KNOg | KNO; | 60sec | 15 sec
Duljina
korijena | 1,7bc |[19ab | 09d | 2,6a |[19ab|16bcd | 1,1cd | 19ab
(cm)

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u redu koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne (P < 0,05)
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4.3. Utjecaj temperature i razliitih tretmana prekida dormantnosti na duljinu

izdanka klijanaca crne pomoc¢nice

Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na temperaturi od 22 °C prikazan je u grafikonu 5.
Duljina izdanka u kontrolnom tretmanu iznosila je 2,2 cm. Niti jedan tretman nije znacajno
utjecao na duljinu izdanka klijanaca, izuzev tretmana s 2% otopinom kalijevog nitrata u
kojem je duljina izdanka statisticki znacajno bila visa nego u kontrolnom tretmanu i

iznosila je 4,9 cm.
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Grafikon 5. Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na duljinu izdanka klijanaca crne

pomocénice pri temperaturi od 22 °C

Duljina izdanka Klijanaca crne pomocnice nije bila pod znacajnim utjecajem tretmana
prekida dormantnosti pri naklijavanju sjemena na izmjeni¢nom temperaturnom reZimu

(grafikon 6.).

Nije bilo razlika medu duljinom izdanka klijanaca u pojedinim tretmanima na dva razli¢ita

temperaturna rezima.
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Grafikon 6. Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na duljinu izdanka klijanaca crne

pomocnice pri temperaturi od 20/30 °C

Tablica 4. Prosjecna duljina izdanka klijanaca crne pomoc¢nice pod utjecajem temperature i

razli¢itih tretmana prekida dormantnosti sjemena

Temperatura
Tretman 22 °C 20/30 °C
Duljina
izdanka 30a 28a
(cm)
Tretmani prekida dormantnosti
H,O H,O 2% 1% 0,2% H,SO, | H,SO,
Tretman | Kontrola | o/ | g5'sc | KNO, | KNOs | KNOs | 60sec | 15 sec
Duljina
izdanka | 2,7bc | 30ab | 1,7c 40a | 3,2ab | 2,8abc 27bc | 3,2ab
(cm)

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u redu koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne (P < 0,05)
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U prosjeku, temperatura nije imala utjecaja na duljinu izdanka klijanaca (tablica 3.) te se

duljine nisu statisticki znacajno razlikovale.

Duljina izdanka klijanaca crne pomo¢nice u prosjeku se nije razlikovala medu tretmanima
prekida dormantnosti (tablica 3.), s izuzetkom primjene 2% otopine kalijevog nitrata. U
tom tretmanu statisticki je znacajno povecana duljina izdanka u odnosu na kontrolni

tretman.
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4.4. Utjecaj temperature i razlicitih tretmana prekida dormantnosti na svjeZu masu

klijanaca crne pomocnice

Svjeza masa klijanaca crne pomoc¢nice pri konstantnoj temperaturi od 22 °C nije se u
pravilu znacajno razlikovala medu tretmanima, izuzev kod primjene 2% otopine kalijevog
nitrata (grafikon 7.). U navedenom tretmanu, svjeza masa povecana je i iznosila je 16,9 mg

u odnosu na kontrolni tretman u kojem je zabiljezena svjeza masa iznosila 9,4 mg.
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Grafikon 7. Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na svjezu masu klijanaca crne

pomocénice pri temperaturi od 22 °C

Svjeza masa klijanaca crne pomoc¢nice nije bila pod znacajnim utjecajem tretmana prekida
dormantnosti pri naklijavanju sjemena na izmjenicnom temperaturnom rezimu,te se kretala

od 5,4 do 10,9 mg (grafikon 8.).

Nije bilo razlika medu svjeZom masom klijanaca u pojedinim tretmanima na dva razlicita

temperaturna rezima.
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Rezultati

Grafikon 8. Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na svjezu masu klijanaca crne

pomocnice pri temperaturi od 20/30 °C

Tablica 5. Prosjecna svjeza masa klijanaca crne pomoc¢nice pod utjecajem temperature i

razli¢itih tretmana prekida dormantnosti sjemena

Temperatura
Tretman 22 °C 20/30 °C
Svjeza
masa 111a 85a
(mg)
Tretmani prekida dormantnosti

H.,O H.,O 2% 1% 0,2% | H,SO,4 | H,SO4
Tretman | Kontrola | >, | 6goc | KNO; | KNO; | KNO; | 60 sec | 15 sec
Svjeza
masa 9,7ab | 99ab | 76b | 139a | 94ab | 93ab | 85b | 99ab
(mg)

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u redu koje sadrZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znac¢ajne (P < 0,05)
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Gledano prosjecno, razli€iti temperaturni rezimi nisu utjecali na svjezu masu klijanaca crne

pomocnice (tablica 4.).

U prosjeku, svjeza masa klijanaca u tretmanima prekida dormantnosti nije se znacajno
razlikovala od kontrolnog tretmana, iako je najveca svjeza masa zabiljeZena u tretmanu s

2% otopinom kalijevog nitrata (tablica 4.).
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4.5. Utjecaj temperature i razlicitih tretmana prekida dormantnosti na suhu masu

klijanaca crne pomocnice

Suha masa klijanaca crne pomocnice pri konstantnoj temperaturi od 22 °C znacajno se
razlikovala medu tretmanima (grafikon 9.). Najniza suha masa zabiljezena je u kontrolnom
tretmanu 1 iznosila 0,37 mg. Svi drugi tretmani povecali su suhu masu klijanaca, no
statisticki znacajno povecanje zabiljeZeno je u tretmanima s 2% otopinom kalijevog nitrata,
pri tretiranju sumpornom Kkiselinom tijekom 15 sekundi te pri potapanju sjemena u

destiliranu vodu tijekom 24 sata.
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Grafikon 9. Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na suhu masu klijanaca crne pomoc¢nice

pri temperaturi od 22 °C

Suha masa klijanaca crne pomoc¢nice bila je pod znafajnim utjecajem tretmana prekida
dormantnosti pri naklijavanju sjemena na izmjeni¢nom temperaturnom rezimu, medutim
samo u tretmanu sa zagrijavanjem sjemena gdje je suha masa bila statisticki znacajno niza

od kontrolnog tretmana (grafikon 10.).

22



Rezultati

Nije bilo razlika medu suhom masom klijanaca u pojedinim tretmanima na dva razlicita

temperaturna rezima.
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Grafikon 10. Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na suhu masu klijanaca crne

pomocnice pri temperaturi od 20/30 °C

Gledano prosjecno, razli€iti temperaturni rezimi nisu utjecali na suhu masu klijanaca crne

pomocnice (tablica 5.).

U prosjeku, suha masa klijanaca u vecini tretmana prekida dormantnosti nije se znacajno
razlikovala od kontrolnog tretmana (tablica 5.). Razlike su zabiljezene u tretmanu s 2%
otopinom kalijevog nitrata gdje je suha masa bila statisticki znacajno visa, te u tretmanu sa
zagrijavanjem sjemena gdje je zabiljezena statisticki niza suha masa u odnosu na kontrolni

tretman.
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Tablica 6. Prosje¢na suha masa klijanaca crne pomocnice pod utjecajem temperature i

razli¢itih tretmana prekida dormantnosti sjemena

Temperatura
Tretman 22 °C 20/30 °C
Suha
masa 0,69 a 0,43 a
(mg)
Tretmani prekida dormantnosti
H,O H,O 2% 1% 0,2% H,SO, | H,SO,
Tretman | Kontrola | " | g5 | KNOs | KNOs | KNOs | 60sec | 15 sec
Suha
masa 0,52bc | 0,63b | 0,3c |098a| 053bc | 052bc | 0,48 bc | 0,59 bc
(mg)

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u redu koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne (P < 0,05)
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Rasprava

5. Rasprava

Sjeme crne pomoc¢nice imalo je vrlo nisku klijavost u svim tretmanima kada je bilo
izloZeno stalnoj (22 °C) temperaturi, ona se kretala od 2,2% u tretmanu s 0,2% otopinom
kalijevog nitrata do 5,6% prilikom natapanja u 2% otopinu kalijevog nitrata. Znacajno veci
postoci klijavosti zabiljezeni su u veéini tretmana pri izmjeni¢noj (20/30 °C) temperaturi
gdje je najveca klijavost bila u tretmanima sa H,O — 24 sata i H,SO,4 u trajanju od 15
sekundi i iznosila je 62% (slika 1.). Najniza klijavost zabiljezena je pri potapanju sjemena
u destiliranu vodu zagrijanu na 60 °C te pri izlaganju sumpornoj kiselini tijekom 60
sekundi (slika 2.).

Slika 1. Utjecaj razlicitih tretmana prekida dormantnosti pri izmjeni¢nom temperaturnom

rezimu: a) kontrola; b) H,O (24 h); c) H,SO4 (15 sec) (foto: orig.)

Slika 2. Utjecaj razlicitih tretmana prekida dormantnosti pri izmjeniénom temperaturnom

rezimu: a) kontrola; b) H,SO, (60 sec); c) H,O (60 °C) (foto: orig.)
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Temperatura je pokazala statisti¢ki znacajan utjecaj na klijavost sjemena crne pomoc¢nice.
To potvrduju i rezultati do kojih je dosao Teketay (1998.), on je primijenio dva
temperaturna tretmana, u prvom tretmanu sjeme je stavljeno na naklijavanje na stalnu 20
°C, a u drugom na izmjeni¢nu temperaturu 20/12 °C, 30/12 °C u vremenskom intervalu
12/12 h. Sjeme koje je bilo izlozeno prvom tretmanu nije proklijalo, dok je u drugom
tretmanu klijavost sjemena bila 100%. Riemens i sur. (2004.) su pokusom, na temelju
intenziteta dormantnosti 1 klijavosti sjemena odredenih korovnih vrsta dokazali da
temperatura ne samo da ima utjecaj na ukupan postotak klijavosti nego i da znacajno utjece
na brzinu klijanja. Rezultati njihovog pokusa pokazali su da niske temperature usporavaju

klijanje, dok je pri vi§im temperaturama klijanje bilo ubrzano.

Svi tretmani u kojima su koriStene razli¢ite koncentracije kalijevog nitrata pokazali su
zna€ajan utjecaj na klijavost sjemena crne pomocnice pri izmjeni¢nom temperaturnom
rezimu (slika 3.). Tang i sur. (2008.) su ispitivali utjecaj kalijevog nitrata (KNOs) na
klijavost sjemena bijele lobode (Chenopodium album L.). Primijenili su pet razlicitih
koncentracija 0,01%, 0,05%, 0,1%, 0,25% i 0,5%. Najvecu ukupnu Klijavost sjemenki
lobode su zabiljezili kada je sjeme tretirano 0,05% kalijevim nitratom, a iznosila je
14,67%.

Slika 3. Utjecaj razlicitih tretmana prekida dormantnosti pri izmjeniénom temperaturnom

rezimu: a) kontrola; b) 0,2% KNO3; ¢) 2% KNO;s (foto: orig.)

Tretmani sa sumpornom kiselinom razli¢ito su djelovali pa je krace izlaganje (15 sekundi)
znacajno povecalo klijavost sjemena, dok je duze izlaganje znacajno smanjilo klijavost u

odnosu na kontrolu. Lemi¢ i sur. (2009.) su u pokusu istrazivali utjecaj duzine potapanja
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sjemenki bijele lobode u 77% H,SO, te su utvrdili da ona znacajno utjece na Kklijavost.
Kada je sjeme potopljeno u kiselinu u trajanju od 5 minuta klijavost je iznosila 62,7%, a pri
trajanju od 15 minuta Kklijavost je bila 30,3%. Duze izlaganje sjemena sumpornoj kiselini

vjerojatno je oStetilo sjemenu ovojnicu i embrio zbog ¢ega sjemenke nisu mogle proklijati

(Hock i sur., 2006.).

Na stalnoj temperaturi duljine korijena klijanaca iako ne statisticki znacajno, bile su vece
nego na izmjeni¢noj temperaturi. Najveca duljina korijena zabiljeZzena je pri stalnoj
temperaturi u tretmanu sa 2% otopinom KNOj3 i iznosila je 3,5 cm, a najmanja pri
izmjeni¢noj temperaturi u tretmanu sa H,O — 60 °C gdje je bila 0,3 cm. Lazi¢ (2015.)
navodi da znacajan utjecaj na duljinu korijena klijanaca ostrodlakavog §¢ira (Amaranthus
retroflexus L.) imaju tretmani otopinama razli¢itih koncentracija kalijevog nitrata te

stratifikacija (5°C) u trajanju od 12 dana.

U prosjeku, temperatura nije pokazala statisticki znacajan utjecaj na duljinu izdanaka
klijanaca. Duljina izdanaka klijanaca pri stalnoj temperaturi u kontrolnom tretmanu
iznosila je 2,2 cm, znacajno je povecana jedino u tretmanu sa 2% KNO; gdje je iznosila
4,9 cm. Najmanje duljine izdanaka klijanaca zabiljezene su u tretmanu sa H,O — 60 °C pri
oba temperaturna rezima (1,8 i 1,5 cm). Mazur (2015.) tvrdi da tretman 0,2% otopinom
KNOj3; znacajno utje¢e na smanjenje duljine izdanaka klijanaca Teofrastovog mraénjaka
(Abutilon theoprhasti Medik.), izdanci su bili kra¢i za 28,1% u odnosu na kontrolni

tretman.

Kao ni na duljinu klijanaca temperatura nije pokazala statisti¢ki znacajan utjecaj niti na
svjezu masu klijanaca. Svjeza masa crne pomoc¢nice pri stalnoj temperaturi u kontrolnom
je iznosila 9,4 mg, statisticki zna¢ajno povecana je samo u tretmanu sa 2% KNOg3 gdje je
iznosila 16,9 mg. Pri izmjeni¢noj temperaturi najniza masa je zabiljezena u tretmanu sa
H,O — 60 °C gdje je iznosila 5,4 mg dok je najveca masa bila u tretmanu sa 2 % KNOj3
(10,9 mg). Bali¢ (2015.) navodi da je najmanja svjeza masa divljeg sirka (Sorghum
halepense (L.) Pers.) zabiljeZena kada je sjeme tretirano sumpornom kiselinom (H,SOy) i

naklijavano u tami, tezina je bila 27,7 % manja u odnosu na kontrolni tretman.

Razli¢ite temperature nisu imale statistiCki znacajan utjecaj ni na suhu masu klijanaca.
Suha masa crne pomocnice znacajno se razlikovala medu tretmanima na konstantnoj

temperaturi. Najveca masa je bila u tretmanu sa 2% KNOj; i iznosila je 1,19 mg dok su
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najmanje mase zabiljezene u kontrolnom tretmanu (0,37 mg) te u tretmanu sa H,O — 60 °C
(0,38 mg). Na izmjeni¢noj temperaturi najvise i najnize vrijednosti zabiljeZzene su takoder u

tretmanima sa 2% KNO;3 (0,77 mg) i H,O — 60 °C (0,22 mg).
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Zakljucak

6. Zakljucak

Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj temperature i razli¢itih tretmana prekida

dormantnosti na klijavost i rast klijanaca crne pomoc¢nice. Na temelju dobivenih rezultata

doneseni su sljedeci zakljuccei:

>

Temperatura ima statisticki znacajan utjecaj na klijavost sjemena crne
pomoc¢nice. Prosjecna klijavost sjemena na izmjeni¢nim temperaturama
viSestruko je veca od prosjecne klijavosti sjemena na konstantnoj temperaturi.
Temperatura nije pokazala statisticki znacajan utjecaj na rast klijanaca crne
pomoc¢nice odnosno na duljinu korijena i izdanaka te na svjezu i suhu masu
Klijanaca.

Najveca klijavost (62%) zabiljezena je u tretmanu sa H,SO, — 15 sec, a
najmanja (0,7%) u tretmanu sa H,0 — 60 °C.

Znacajan utjecaj na prekid dormantnosti sjemena crne pomoc¢nice pokazali su 1
tretmani potapanja u destiliranu vodu te razli¢ite koncentracije kalijevog
nitrata.

Potapanje sjemena u 2% otopinu kalijevog nitrata je tretman koji je u prosjeku,
na oba temperaturna reZima najviSe utjecao na rast klijanaca (na povecanje

duljine korijena i izdanaka te svjeZe i suhe mase).
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Sazetak

8. Sazetak

Cilj istrazivanja bio je utvrditi ucinkovitost razli¢itih temperatura i metoda prekida
dormantnosti sjemena crne pomoénice (Solanum nigrum L. emend. Miller) odnosno njihov
utjecaj na klijavost i rast klijanaca. Uz kontrolni tretman primijenjeno je sedam tretmana za
prekidanje dormantnosti: potapanje sjemena u destiliranu vodu, zagrijavanje u vodi na 60
°C, potapanje sjemena u 2%, 1% i 0,2% otopinu kalijevog nitrata (KNO3) te tretiranje
koncentriranom sumpornom kiselinom (H,SOg4) u trajanju od 60 odnosno 15 sekundi.
Sjeme je naklijavano na dva temperaturna reZima, na konstantnoj (22 °C) 1 izmjeni¢noj
(20/30 °C) temperaturi. Temperatura je pokazala statisticki znaCajan utjecaj samo na
klijavost sjemena, dok njezin utjecaj na duljinu korijena i izdanka kao i na svjezu i suhu
masu nije statisticki dokazan. Najveca klijavost zabiljeZena je na izmjeni¢noj temperaturi
pri tretmanu sa sumpornom Kiselinom u trajanju od 15 sekundi, iznosila je 62%, a
najmanja na istoj temperaturi u tretmanu sa H,O — 60 °C (0,7%). Ukupno gledajuci najveci
ucinak na rast klijanaca (njihovu duzinu i tezinu) imao je tretman sa potapanjem sjemena u

2% otopinu kalijevog nitrata.

Klju¢ne rijeci: crna pomocénica (Solanum nigrum L.), dormantnost, klijavost, temperatura,

tretman
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Summary

9. Summary

The aim of this study was to determine the effectiveness of different temperatures and
methods of breaking seed dormancy of black nightshade (Solanum nigrum L. emend.
Miller) and their influence on germination and seedling growth. Along with the control,
seven dormancy breaking treatments were applied: soaking seeds in distilled water,
soaking seeds in hot water (60 °C), immersion of seeds in 2%, 1% and 0.2% solution of
potassium nitrate (KNO3) and treatment with concentrated sulfuric acid (H,SO,4) for 60
respectively 15 seconds. The seeds were germinated at two temperature regimes, at a
constant (22 °C) and alternating (20/30 °C) temperature. Temperature showed a
statistically significant effect only on seed germination, while its impact on the length of
root and shoot as well as the fresh and dry weight was not statistically proven. The highest
germination was observed under alternating temperature in the treatment with sulfuric acid
for 15 seconds where germination amounted up to 62%, while the lowest germination was
recorded in the treatment with H,O - 60 °C (0.7%) also under alternating temperature
regime. Overall, the greatest effect on seedling growth (the length and weight) was in

treatment where seeds were immersed in 2% solution of potassium nitrate.

Key words: black nightshade (Solanum nigrum L.), dormancy, germination, temperature,

treatment
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10. Popis tablica

Red. br.

Tablica 1.

Tablica 2.

Tablica 3.

Tablica 4.

Tablica 5.

Tablica 6.

Naziv tablice

Temperature i tretmani prekida dormantnosti

Prosjetna klijavost sjemena crne pomocnice pod utjecajem
temperature i razli¢itih tretmana prekida dormantnosti sjemena
Prosjecna duljina korijena klijanaca crne pomoc¢nice pod utjecajem
temperature 1 razliitih tretmana prekida dormantnosti sjemena
Prosjecna duljina izdanka klijanaca crne pomoc¢nice pod utjecajem
temperature i razli¢itih tretmana prekida dormantnosti sjemena
Prosjecna svjeza masa klijanaca crne pomocénice pod utjecajem
temperature 1 razli¢itih tretmana prekida dormantnosti sjemena
Prosjecna suha masa klijanaca crne pomocnice pod utjecajem

temperature i razli¢itih tretmana prekida dormantnosti sjemena

Str.

12

15

17

20

24

36



Popis slika

11. Popis slika

Red. br. Naziv slike

Slikal.  Utjecaj razli¢itih tretmana prekida dormantnosti pri izmjeni¢nom
temperaturnom rezimu: a) kontrola; b) H,0 (24 h); ¢) H,SO4 (15 sec)

Slika2.  Utjecaj razli¢itih tretmana prekida dormantnosti pri izmjeni¢énom
temperaturnom rezimu: a) kontrola; b) H,SO4 (60 sec); c) H,O (60
OC)

Slika3.  Utjecaj razli¢itih tretmana prekida dormantnosti pri izmjeni¢énom

temperaturnom rezimu: a) kontrola; b) 0,2% KNOj3; ¢) 2% KNO3

Str.

25

25

26

37
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12. Popis grafikona

Red. br.

Grafikon 1.

Grafikon 2.

Grafikon 3.

Grafikon 4.

Grafikon 5.

Grafikon 6.

Grafikon 7.

Grafikon 8.

Grafikon 9.

Grafikon 10.

Naziv grafikona

Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na klijavost sjemena crne
pomocnice pri temperaturi od 22 °C

Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na klijavost sjemena crne
pomocnice pri temperaturi od 20/30 °C

Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na duljinu korijena
klijanaca crne pomo¢nice pri temperaturi od 22 °C

Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na duljinu Kkorijena
klijanaca crne pomo¢nice pri temperaturi od 20/30 °C

Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na duljinu izdanka
klijanaca crne pomo¢nice pri temperaturi od 22 °C

Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na duljinu izdanka
klijanaca crne pomo¢nice pri temperaturi od 20/30 °C

Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na svjezu masu Klijanaca
crne pomocnice pri temperaturi od 22 °C

Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na svjezu masu klijanaca
crne pomoc¢nice pri temperaturi od 20/30 °C

Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na suhu masu klijanaca
crne pomocnice pri temperaturi od 22 °C

Utjecaj tretmana prekida dormantnosti na suhu masu klijanaca

crne pomoc¢nice pri temperaturi od 20/30 °C

Str.
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Sazetak

Cilj istrazivanja bio je utvrditi uCinkovitost razli¢itih temperatura i metoda prekida dormantnosti sjemena
crne pomo¢nice (Solanum nigrum L. emend. Miller) odnosno njihov utjecaj na klijavost i rast klijanaca. Uz
kontrolni tretman primijenjeno je sedam tretmana za prekidanje dormantnosti: potapanje sjemena u
destiliranu vodu, zagrijavanje u vodi na 60 °C, potapanje sjemena u 2%, 1% i 0,2% otopinu kalijevog nitrata
(KNOQO,) te tretiranje koncentriranom sumpornom kiselinom (H,SO,4) u trajanju od 60 odnosno 15 sekundi.
Sjeme je naklijavano na dva temperaturna rezima, na konstantnoj (22 °C) i izmjeni¢noj (20/30 °C)
temperaturi. Temperatura je pokazala statisticki znaCajan utjecaj samo na klijavost sjemena, dok njezin
utjecaj na duljinu korijena i izdanka kao i na svjezu i suhu masu nije statisticki dokazan. Najveéa klijavost
zabiljezena je na izmjeni¢noj temperaturi pri tretmanu sa sumpornom kiselinom u trajanju od 15 sekundi,
iznosila je 62%, a najmanja na istoj temperaturi u tretmanu sa H,0 — 60 °C (0,7%). Ukupno gledajudi najveci
uCinak na rast klijanaca (njihovu duZzinu i tezinu) imao je tretman sa potapanjem sjemena u 2% otopinu
kalijevog nitrata.
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Dormancy and germination of black nightshade (Solanum nigrum L.)
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Abstract

The aim of this study was to determine the effectiveness of different temperatures and methods of breaking
seed dormancy of black nightshade (Solanum nigrum L. emend. Miller) and their influence on germination
and seedling growth. Along with the control, seven dormancy breaking treatments were applied: soaking
seeds in distilled water, soaking seeds in hot water (60 °C), immersion of seeds in 2%, 1% and 0.2% solution
of potassium nitrate (KNO3z) and treatment with concentrated sulfuric acid (H,SO,4) for 60 respectively 15
seconds. The seeds were germinated at two temperature regimes, at a constant (22 °C) and alternating (20/30
°C) temperature. Temperature showed a statistically significant effect only on seed germination, while its
impact on the length of root and shoot as well as the fresh and dry weight was not statistically proven. The
highest germination was observed under alternating temperature in the treatment with sulfuric acid for 15
seconds where germination amounted up to 62%, while the lowest germination was recorded in the treatment
with H,O - 60 °C (0.7%) also under alternating temperature regime. Overall, the greatest effect on seedling
growth (the length and weight) was in treatment where seeds were immersed in 2% solution of potassium
nitrate.
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