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1. UVOD

Suncokret je uz uljanu repicu, soju i kikiriki jedna od Cetiri najvaznije kulture za uzgoj i
proizvodnju kvalitetnog jestivog ulja u svijetu. Dolazi iz porodice glavocika, Asteraceae te
je zeljasta jednogodis$nja biljka. PotjeCe iz Sjeverne Amerike, Perua i Meksika, gdje su
izvrsili prvu kultivaciju Indijanci oko 3 tisu¢e godina pr. Krista iz Novog Meksika i Arizone.
Danas se suncokret uzgaja po cijelom svijetu za proizvodnju biljnog ulja, kao sto¢na hrana,
ali i kao ukrasna biljka. Suncokretovo ulje se lako rafinira, prozirno je, lijepe svijetlozute
boje i blagog okusa te se nalazi pri samom vrhu ljestvice visoko vrijednih biljnih ulja.
Najzastupljeniji je u ljudskoj prehrani. Suncokret je poznat i kao biljka koja lije¢i tlo zato
§to ima nevjerojatnu sposobnost upijanja velike koli¢ine vode te Stetnih i1 otrovnih tvari iz

tla.



2. KARAKTERISTIKE SUNCOKRETA

2.1. Podrijetlo i znacaj suncokreta

Uz uljanu repicu (Brassica rapa napus L.), soju (Glycine max (L.) Merr), i kikiriki (Arachis
hypogaea 1.), suncokret (Helianthus annuus L.) je jedna od Cetiri najvaznije kulture za uzgoj
I proizvodnju kvalitetnog jestivog ulja u svijetu. Zeljasta je jednogodisnja biljka iz porodice
glavocika, Asteraceae. Naziv potjece iz grckih rijeci Helios — sunce i Anthos — cvijet.
Americki Indijanci su sjeme suncokreta cijenili viSe od svih vrsta jer u rano jutro okrece
cvjetove prema suncu te im je stoga predstavljala simbol boga Sunca, pa je po toj
karakteristici suncokret dobio ime. Biljka je koja bez sunca ne moze zivjeti, a SVOju
privrzenost suncu jasno izrazava. Tijekom dana Se Okrece za suncem, a navecer pogne glavu

te tako ceka jutro.

Suncokret potjece iz Sjeverne Amerike, Perua i Meksika gdje su izvrsili prvu kultivaciju
Indijanci oko 3 tisuc¢e godina pr. Krista iz Novog Meksika i Arizone. To su bila prva podrucja
na kojima se uzgajao, a kasnije se suncokret prosirio po cijelom americkom kontinentu, a
donesen je u Europu u 16. stolje¢u nakon Kolumbova pohoda. U Europi se u poc¢etku uzgajao
kao ukrasna biljka botani¢kih vrtova, a prvi put je zasaden u botani¢kom vrtu u Spanjolskoj
u Madridu 1510. godine, te se polako $irio medu botani¢arima diljem Europe. U juznom
dijelu Rusije 1830. godine prvi puta iz sjemena dobivaju ulje. Od tih dana pa sve do danas
Rusija postaje najveéi proizvoda¢ vrijednog suncokretovog ulja, a u ostalim dijelovima
europskog kontinenta uzgoj suncokreta pocinje pocetkom 20. stolje¢a. Kao moksu u
akupunkturi koriste ga Kinezi i iz njega pripremaju posebnu vrstu uzadi, a sam suncokret
uzgajaju vec tisu¢ama godina. U Njemackoj se tijekom 2. svjetskog rata suncokret najvise

poceo uzgajati, a do 1970. godine bio je iza soje druga glavna sirovina za hranu i ulje.

2.2 KorisStenje suncokreta

Danas se suncokret uzgaja po cijelom svijetu, najvise u Rusiji, juznoj Europi i Francuskoj,
za proizvodnju biljnog ulja, kao sto¢na hrana ali i kao ukrasna biljka. Suncokret se danas
uzgaja kao krmna biljka, kao jedna od vaznih biljaka za dobivanje ulja, a u vrtovima se ¢esto

sadi kao ukrasna biljka.



Suncokret je ukrasna biljka, ljekovita i jestiva te se uzgaja se po cijelom svijetu. Postoje
brojne vrste ovog prekrasnog cvijeta, od raznih minijaturnih visina 10 - 20 cm pa sve do

gigantskih vrsta visine i preko 3 metara, te razli¢itih boja latica i sjemenki.

Suncokretovo ulje je pri samom vrhu ljestvice visoko vrijednih biljnih ulja i lako se rafinira,
a ulje je prozirno, lijepe svijetlozute boje i pozeljnog blagog okusa. U ljudskoj je prehrani
najzastupljeniji. Suncokretovo ulje je neutralnog mirisa i okusa, a namijenjeno je za

visestruku uporabu.

Takoder se moze koristiti kao silaza usjeva, dakle kao naknadni usjev nakon rane berbe
povréa ili Zitarica, ili u podru¢jima gdje je prekratka sezona za proizvodnju kukuruza za
silazu. Krmni su prinosi suncokreta manji od kukuruza kada je puna vegetacije dostupna, a
prehrambena kvaliteta suncokreta silaze ¢esto je veca od kukuruza, ali manja od sijena
lucerne. Sirove bjelancevine suncokreta za silazu su sli¢an sijenu od trava ali veéi od

kukuruzne silaze.

Suncokret se koristi u raznim industrijama: prehrambenoj (proizvodnja ulja, majoneze, za
hranidbu Zivotinja — zato sto glave suncokreta sadrzavaju jako puno hranjivih tvari,
majoneze itd.), farmaceutskoj industriji (proizvodnja tableta i kozmeti¢kih pripravaka itd.),
I kemijskoj (proizvodnja sapuna, plastike, svijeca, kozmetike, za omekSavanje guma,
glicerina, boja i lakova itd.), za proizvodnju biodizela, ispasu péela, te kao ukrasna biljka.
U Hrvatskoj je najviSe koriSteno ulje u domacinstvima zbog svoje kvalitete i pristupacne
cijene. Sjemenke su bogate vlaknima, mastima, vitaminima, mineralima, i bjelan¢evinama.
Suncokret je takoder vazna medonosna biljka, znacajna u razvoju pcelarstva i u fazi cvatnje.
Proizvede oko 40 kg/ha nektara i oko 70 kg/ha peludnog praha u optimalnim uvjetima
proizvodnje. Medenje suncokreta ovisi raznim faktorima: o vrsti tla, zasijanom hibridu,
mineralnoj ishrani, vremenskim uvjetima. Osim Siroke lepeze moguénosti koristenja, ova
biljka je i odlican predusjev zato $to rano napusta tlo i omogucava pravovremenu sjetvu
ozimih usjeva, osim toga nakon njega tlo ostaje u dobrom fizi¢kom stanju i nezakorovljeno.
Suncokret je poznat i kao biljka koja lijeci tlo stoga §to ima nevjerojatnu sposobnost upijanja
velike koli¢ine vode, te Stetnih i otrovnih tvari iz tla. Osusene stabljike Koristile su se za
ogrjev, src¢ika iz stabljika se koristila za izradu papira, a pepeo suncokreta je bogat kalijem i

tako odli¢no gnojivo za vrt.

Prosje¢na povrsina u svijetu na kojoj se uzgajao suncokret od 2004. do 2013. godine, je bila

24 010 815 hektara godisnje, a tom je razdoblju prosjecni urod zrna je iznosio 1,40 t/ha.
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Smanjenje povrsina pod suncokretom zabiljezeno je tijekom 2007. godine. Posijano je 21
550 237 hektara, uz vrlo niski urod zrna (1,23 t/ha), a 2011. godine rekordna je proizvodnja
ostvarena na 25 721 316 hektara i postignut prosjecni urod zrna od 1,59 t/ha. Glavni svjetski
proizvodaci suncokreta, u tom razdoblju bili su Kina, Argentina, Rusija, Ukrajina, Indija.

Oko 60% ukupne svjetske povrsine su imali zajedno pod suncokretom.

Znacajnija proizvodnja suncokreta u Republici Hrvatskoj zapocela je izgradnjom tvornica
ulja u Zagrebu (1916.) i Cepinu (1934.), a uvodenjem hibrida, stvorenih na osnovi
citoplazmatske muske sterilnosti, povecale su se znatno i povrSine pod ovom kulturom.
Suncokret se u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2004. — 2013. godine, uzgajao na
prosjecno 33 086 hektara godisnje, pri ¢emu je ostvaren prosjecni urod zrna od 2,61 t/ha. Po
godinama su velika variranja u urodima zrna i uzgojnim povrsinama. 2007. godine (20 615
ha) je bilo najmanje poznjevenih povrsina, dok je najviSe bilo 2005. godine (49 769 ha).
Najmanji urod zrna (1,60 t/ha) je ostvaren iste godine (2005.) kao posljedica nepovoljnih
Klimatskih uvjeta za uzgoj suncokreta, dok je u 2013. godine urod zrna bio rekordnih 3,20
t/ha.

Slika 1. Cvatnja suncokreta (lzvor:

https://www.google.hr/imgres?imgqurl=http%3A%2F%2Fwww.agroportal.hr)



https://www.google.hr/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.agroportal.hr

3. MORFOLOSKA SVOJSTVA SUNCOKRETA

Kultivirani suncokret (Helianthus annuus L.) je jednogodi$nja ratarska biljka koja ovisno o
okoli$u i genotipu varira u morfoloskim svojstvima. Razli¢iti se podaci opisa morfoloskih
svojstva suncokreta mogu pronac¢i u literaturi, jer su ona rezultat djelovanja razlicitih
¢imbenika. Nacin uporabe suncokreta odreduju mnoga morfoloska svojstva. Suncokret je

zbog svog osobito lijepog izgleda lako prepoznatljiva biljka.

3.1. Korijen

Poznato je da biljka suncokreta ima jako dobro razvijen korijenski sustav. On se sastoji od
centralnog ili glavnog korijena vretenastog oblika i mnogo bo¢nog, postranog (lateralnog)

korijenja smjestenog po cijeloj duzini vretena.

Nakon sjetve u fazi nicanja korijen poéinje rasti, iz primarnog meristema u embriju, tj.
klicinog korijenka i raste okomito u tlo i to 2 do 2,5 puta brze od nadzemnog dijela biljke.
Korijenski sustav suncokreta zbog velike mo¢i upijanja pripada intenzivnom tipu rasta
korijena tako da je sposoban dobro iskoristiti vodu i hranjive tvari iz dubljih slojeva tla kao
1 iz teze topivih oblika. Zbog svog dubokog korijena takoder ima posebne sposobnosti da
razgradi mnoge Stetne 1 otrovne tvari iz tla, suncokret se Cesto koristi za isuSivanje
mocvarnog tla i ¢iSéenje zagadenog tla, ¢ak i onog koje sadrzi olovo ili radioaktivne tvari.
Tako su npr. u Nizozemskoj isuSena mnoga mocvarna tla sa suncokretima, u americkoj
drzavi Ohio suncokreti stari samo 2 mjeseca “ocistili” su tlo od ozracenih otpadnih voda iz
jedne tvornice urana, a u UKrajini su nakon ¢ernobilske katastrofe zasadena polja suncokreta

jer se pokazalo da suncokret moze “izvu¢i” oko 90% radioaktivnih tvari iz tla.

Korijen je dobro razvijen, vretenast je, ima dobru usisnu snagu i prodire u tlo 3-4 metra, a u
Sirinu 1,2 metra. Prodiranje korijena u dubinu ovisi o koli¢ini vlage u tlu, opskrbljenosti tla
hranjivima te o tipu tla. U suSnim godinama ili na terenima oskudnim vodom, glavni korijen
¢e dublje prodrijeti u tlo nego na vlaznim tlima ili na tlima bogatim vodom. Korijenski sustav
biti ¢e razvijeniji na rastresitim i plodnijim tlima i obrnuto. Masa korijena je vec¢a ukoliko je
sadrzaj vlage u tlu niZi 1 obrnuto, a te razlike mogu iznositi od 10% do 15%. Rast korijena i

stabljike povezan je medusobno, tj. Postoji odredeni odnos izmedu visine biljke i dubine



korijena. U raznim fazama razvoja ovaj odnos varira, ali je uvijek korijen duzi (dublji) od
visine stabljike. Ovakav razvoj korijenskog sustava moze biti razlog $to u mladim fazama
razvoja suncokret odolijeva naletu vjetra i ne polijeze. Neprekidno tijekom cijele vegetacije
korijenov sustav suncokreta raste, a u vrijeme nalijevanja zrna doseze svoj maksimum.
Gustoca korijena se smanjuje kako korijen raste u dubinu, a najintenzivniji porast korijena
je od pojave listova do pocetka cvatnje. Grananje suncokreta pocinje u fazi izbijanja supki

iznad povrsine tla. Korijen suncokreta je vrlo razgranat.
Sorte 1 hibridi koji su tolerantnije na susu i polijeganje imaju bolje razvijen korijenov sustav.

Osim centralnog (glavnog) i postranog korijenja, biljke suncokreta mogu razviti i adventivno
korijenje. Adventivno korijenje nastaje na najstarijem dijelu korijena ili na donjem dijelu
stabljike 1 potpuno je odvojen od primarnog korijenskog sustava, a sluzi kao dopuna

primarnom korijenskom sustavu u apsorpciji i provodljivosti vode.

Slika 2. Korijen suncokreta (lzvor: http://fineartamerica.com/featured/a-cross-section-of-

a-sunflower-root-jim-richardson.html)


http://fineartamerica.com/featured/a-cross-section-of-a-sunflower-root-jim-richardson.html
http://fineartamerica.com/featured/a-cross-section-of-a-sunflower-root-jim-richardson.html

3.2. Stabljika

Stabljika se razvija nakon izbijanja supki na povrsini tla, iz vegetativnog vrha. U prvim
fazama stabljika je njezna, tanka i lako se lomi, a kako stari postaje gruba, sve se viSe deblja
i na kraju vegetacije odrveni. Kultivirani suncokret ima robusnu i uspravnu stabljiku. U
pravilu, stabljika uljanih tipova suncokreta ne grana se te na vrhu ima samo jednu glavicu.
Oste¢enjem ili uniStenjem glavice u ranim fazama razvoja iz vrs$nih dijelova tj. pazusca

listova pojaviti se mogu nove cvatne glavice.

Visina stabljike varira ovisno o tipu, hibridu ili sorti i uvjetima uzgoja osobito o sadrzaju
vlage u tlu kao 1 o roku sjetve. Tako se pri pove¢anom intenzitetu svjetlosti 1 pri nedostatku
vlage visina stabljike smanjuje. Visina stabljike suncokreta odredena je duzinom i brojem
internodija koji su u medusobnoj korelaciji. U fazi od butonizacije do cvatnje je
najintenzivniji porast stabljike, te u toj fazi razvoja dnevni porast stabljike iznosi 7-12 cm.
ZavrSetkom cvatnje zavrSava 1 rast stabljike. Nizu stabljiku u pravilu imaju sorte 1 hibridi
krace vegetacije. Biljke suncokreta koje su visine od 120 do 150 cm se ubrajaju u
polupatuljaste, dok su biljke nize od 120 cm (80 do 120 cm) patuljaste. Visina stabljike kod
komercijalnih sorata i hibrida uglavnom moze varirati od 50 do 500 cm, a promjer od 1 do
10 cm. U naSim uvjetima, debljina stabljike je izmedu 2 do 5 cm u donjem dijelu stabljike 1

oko 2 c¢m pri vrhu, dok visina varira najceS¢e izmedu 150 do 220 cm, rjede vise.

Slika 3. Stabljika suncokreta (Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/baza-

znanja/ratarstvo/suncokret/morfologija-suncokreta)


http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/suncokret/morfologija-suncokreta
http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/suncokret/morfologija-suncokreta

Stabljika se sastoji od tri glavna sloja: kore i provodnog sustava, epiderme te centralnog
parenhima srcike. Sr¢ika suncokreta sadrzi salitru, te ju to ¢ini i odli¢nim potpaljivacem. Na
poprecnom je presjeku stabljika okrugla, dok je po duzini manje izbrazdana. PovrSina
stabljike pokrivena je s dva tipa visestani¢nih dlacica koje mogu biti: krupne, kovréave s

odebljalom stani¢nom stijenkom i oStrim vrhom ili koncaste s tankom stani¢nom stijenkom.

3.3. Listovi

U pocetku razvoja listovi su njezni, elasticni i mekani, a starenjem postaju sve vise krhki 1
grubi. Listovi su na stabljici poslagani naizmjeni¢no, spiralnog do ukrstenog rasporeda.
Pravi su listovi suncokreta jednostavni, sastavljeni od peteljke duzine do 50 cm te krupne
srcolike plojke s zasiljenim vrhom, duzine od 5 do 50 cm. Sirina i duZina plojke ovisi o
polozaju lista na stabljici, broju listova, tipu suncokreta (kultivirani ili divlji) te o uvjetima

uzgoja.

M 55
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Slika 4. List suncokreta (Izvor:http://dkphoto.photoshelter.com/gallery-image/Sunflowers-
Life-Cycle/G0000qg_YtGgXpTus/I00001kIMuPDnX8g/C00006ilIXsmpZgE)

Broj listova je uvjetovan nasljednim osobinama biljke tj. genotipom, uvjetima uzgoja te
duzinom vegetacije. U fazi pune cvatnje je najveci broj listova, a moze varirati od osam do
70. Broj listova se smanjuje nakon cvatnje §to je posljedica susenja i opadanja, a uzrokovano
je bolestima ili normalnom zriobom, kada obi¢no svi listovi opadaju. Veli¢ina listova te

njihov broj odreduju ukupnu lisnu i asimilacijsku povrsinu koja treba iznositi 6000-7000


http://dkphoto.photoshelter.com/gallery-image/Sunflowers-Life-Cycle/G0000q_YtGgXpTus/I0000IklMuPDnX8g/C00006iIlXsmpZqE
http://dkphoto.photoshelter.com/gallery-image/Sunflowers-Life-Cycle/G0000q_YtGgXpTus/I0000IklMuPDnX8g/C00006iIlXsmpZqE

cm?/ biljci. Svi listovi nemaju jednak utjecaj na formiranje uroda sjemena, mase 1000
sjemenki i koli¢ine ulja u sjemenu. Vr$ni i donji listovi imaju najmanju asimilacijsku
povrsinu. Donji listovi su vazni za formiranje korijena i nadzemnog dijela stabljike 1 to je

njihova glavna zadaca.

3.4. Cvat i cvijet

Cvjetovi suncokreta su skupljeni u cvat — glavicu (capituulum), koja se nalazi na vrhu
stabljike 1 bo¢nih grana. Pocetak tvorbe glavice ovisi o uvjetima uzgoja, duzini vegetacije,
odnosno o osobinama genotipa. Tako se kod vrlo ranih hibrida cvat tvori ve¢ u fazi 3-4 para
listova, a kod srednje ranih hibrida u fazi 5 do 7 listova. Kod kasnijih se hibrida cvat tvori u
fazi od 7 do 9 pari listova. Biljke u to vrijeme jo§ nisu razvile sve listove tako da su zaceci

glavice duboko omotani lis¢em koje je jo§ u razvoju.

Velicina glavice je razlicita te ovisi o genotipu i uvjetima uzgoja, a to ukljucuje agroekoloske
uvjete i tehnologiju proizvodnje suncokreta. Promjer veli¢ine glavice zna varirati od 6 do 75
cm. Promjer glavice utjece na broj sjemenki po glavici i na veli¢inu sjemena (masu), kao
najvaznije sastavnice uroda sjemena. Medutim, povecanje promjera glavice iznad optimalne
veli¢ine dovodi do smanjenja uroda sjemena, smanjenja udjela ulja u sjemenu, povecanja
broja praznih sjemenki i poveéanja udjela ljuske u odnosu na jezgru. Oblik glavice varira od
konveksnog do konkavnog. Konveksni oblik je bolji, jer $to je glavica vise konveksna, to su

na njoj 1 sjemenke jednoli¢nije 1 bolje razvijene.

Cvjetne su glavice suncokreta obavijene zelenim ovojnim listovima, a sastavljene su od
nekoliko tisuca cvjetova. SrediSte cvjetne glavice Cine sitni Zutosmedi ili ljubi¢astosmedi
cjevasti (fertilni, tj. plodni) cvjetovi, a okruzuju ih zuti jezicasti cvjetovi (Sterilni tj. neplodni
- latice), dugi i do 10 cm. Jezicasti cvjetovi su smjesteni po rubu (obodu) glavice u 1-2 reda
uz ovojne listove 1 sluZze za privlacenje kukaca za opraSivanje, dok su cjevasti cvjetovi
dvospoloni te su smjesteni u krugovima na cijeloj unutrasnjoj povrsini glavice. 1z sredisnjih
se cvjetova suncokreta razvijaju plosnati i ovalni, sivi ili crni plodovi, prosarani bijelim,

sivim ili smedim prugama.



Slika 5. Cvijet suncokreta (Izvor:

http://www.thisgardenisillegal.com/uploaded_images/sunflower-757124.jpg)

3.5. Plod

Plod suncokreta je roska (achenium), koja se najéesce u praksi naziva zrno ili sjeme. Sastoji
se od perispema, ljuske (perikarp), i klice sa supkama. Pri popre¢nom presjeku ljuske je
vidljiva epiderma koja sadrzi tvrdi crni sloj koji se naziva pancirni sloj. Uloga pancirnog
sloja je da sprjecava prodor Stetnika u sjemenku. Jezgra je bogata uljem, a stare sorte
suncokreta sadrZe 30% ulja od teZine sjemena. Apsolutna tezina sjemena je oko 80 grama

dok hektolitarska iznosi oko 40 kilograma.

Najkrupnije 1 najteZe sjemenke na glavici su one iz rubnih zona glavice, a §to su bliZe centru
to su sjemenke lakse 1 manje, §to znacajno ovisi i o obliku glavice. Kod konveksnih glavica
ima vrlo malo ili nista neispunjenih sjemenki, dok su sjemenke kod konkavnih glavica u

sredini te su vrlo deformirane i naj¢e$¢e neispunjene.

Sjemenke suncokreta mogu se razlikovati po boji, veli¢ini 1 po obliku. Duljina sjemenke

obi¢no iznosi 0,7-2,3 cm, a §irina 0,4-1,3 cm. Po obliku mogu biti izduzene, ovalne ili gotovo

10


http://www.thisgardenisillegal.com/uploaded_images/sunflower-757124.jpg

okrugle. Osnovna boja sjemenke moze biti: bijela, crna, siva ili smeda. Crnu boju sjemenke
imaju pretezito uljni tipovi suncokreta, a neuljni na crnoj ili sivoj podlozi imaju bijele, sive

ili smede pruge.

Slika 6. Crne sjemenke suncokreta (lzvor: http://www.123rf.com/photo_40522662_black-
sunflower-seeds-in-a-wooden-
spoon.html?fromid=eVI4NW16NzVLSXRrZFNZK3RVWEVKdz09)

Slika 7. Sjemenke suncokreta s prugama (lzvor:
http://www.123rf.com/photo_33451122_the-sunflower-seed-is-the-fruit-of-the-

sunflower.html)
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Sjemenke suncokreta imaju izrazito veliku hranjivu vrijednost, stoga su od svih sjemenki
najbogatije uljem. Sjemenke suncokreta sadrze od 30-50% ulja, a bogate su i
ugljikohidratima, bjelan¢evinama, balastnim tvarima te vitaminima, mineralima i vlaknima.
Sjemenke suncokreta sadrze viSe bjelancevina od drugih sjemenki te imaju gotovo jednako
bjelancevina kao odrezak mesa. Osim toga, sjemenke imaju manje kalorija od lje$njaka, a
ve¢ 25 g sjemenki zadovoljava dnevne potrebe organizma za vitaminom E. Koriste se za
ishranu ljudi i dobivanje ulja jos od 1000 godina pr.n.e. Radi svog sastava sirove se sjemenke
smatraju ljekovitom hranom, a mogu se samljeti i dodavati u hranu. Suho sjeme se moze
spremiti te u zimskim hladnim mjesecima njime hraniti pti¢ice, koje ga Cesto grickaju i na

vrtu.
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4. AGROEKOLOSKI ZAHTJEVI SUNCOKRETA

Suncokret bi kao jedna od rijetkih kultura koja dobro podnosi visoke temperature i susu koje
su danas sve ¢eSca pojava kod nas i u svijetu, trebao zauzeti vece obradive povrSine ¢ime bi

se omogucila sigurnija i ve¢a proizvodnja hrane.

Republika Hrvatska zbog svog iznimno geografskog polozaja posebno isto¢nog dijela ima

povoljne klimatske uvjete za uzgoj suncokreta.

4.1. Voda

Voda je osnovni €initelj rasta i razvoja biljke. Prinos suncokreta ovisi o koli¢ini vode u fazi
sinteze ulja i u fazi intenzivnog porasta. U godinama s velikom koli¢inom oborina dolazi do
znacajnog smanjenja prinosa sjemena suncokreta. Za suncokret se smatra da je kultura koja
ima velike zahtjeve za vodom, dok istovremeno moze bolje tolerirati nedostatak vode tj. susu
nego mnoge druge jednogodiSnje ratarske kulture. Tijekom vegetacije potrebno mu je oko
500 mm vode. Najosjetljiviji je na nedostatke vode u fazama od pojave butona, cvatnje,

oplodnje i nalijevanja sjemena.

4.2. Temperatura

Toplina je potrebna biljkama za odvijanje mnogobrojnih Zivotnih procesa, pocevsi od faze
klijanja sjemena do zrenja. Odnos biljaka prema temperaturi — toplini u biljnoj proizvodnji
svrstava se u tri opCenite kategorije. Prva kategorija je optimalni temperaturni reZim za
razlicite biljne vrste, druga kategorija je maksimalna temperatura koju mogu podnijeti biljne
vrste, a da se pri tom ne smanjuje nakupljanje suhe tvari i da ne uginu. Treéa kategorija

temperaturnog reZima je minimalna temperatura koju biljne vrste toleriraju.

Kod vecine biljaka pri temperaturi visoj od 5° C zapocinju zivotni procesi 1 aktivan rast,
stoga se ta temperatura oznacava kao temperaturni minimum. Efektivne temperature su
iznad 5°C, a od 20 do 30°C su optimalne za glavne fizioloske procese u biljkama, a posebno

za fotosintezu kod vecine biljnih vrsta.
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Tijekom vegetacije potrebe za toplinom iznose 2500-3000 °C. Za nicanje najniza
temperatura iznosi 5 °C, a za brzo i izjednac¢eno nicanje potrebna je temperatura 10-12 °C,

dok u pocetnom razvoju moze podnijeti niske temperature do -6 °C.

Minimalna temperatura klijanja je 3 °C, dok optimalna iznosi 28 °C. Najpovoljnija
temperatura za rast i razvoj, posebno u periodu intenzivnog porasta, oplodnje, cvatnje i
nalijevanja sjemena se krece izmedu 20 - 25 °C. Ukoliko su temperature nize od 15 °C i vise
od 25 °C smanjuju sintezu ulja u sjemenu. Suncokret se sjetvom sjemena uzgaja, koje ¢e pri

temperaturi od oko 22 stupnja niknuti ve¢ za 2 do 7 dana.

4.3. Svjetlost

Suncokret je biljka koja voli svjetlost. Za uspjesan rast suncokreta nuzno je biljci osigurati
polozaje koji su veéi dio dana okupani suncem. Na zasjenjenim polozajima stabljika se
previse izduzuje, pa postaje lomljiva i krhka. Suncokretov rast i razvoj ne ovise toliko o
duljini dana koliko o koli¢ini i kvaliteti suncevog svjetla koje je potrebno u odredenim

fazama razvoja.

Pravilnim sklopom i rasporedom biljaka se moze osigurati potrebno svjetlo za uspjesan rast

i razvoj.

4.4.Tlo

Suncokret je kultura koja uspijeva dobro na mnogim tipovima tla i moze se uzgajati u
Sirokom rasponu raznih tipova tala. lako mu mnoge vrste tla odgovaraju najbolje rezultate
daje na dubokim, plodnim 1 strukturnim tlima, slabo kisele 1 neutralne reakcije (¢ernozem i
ritska crnica). Skeletna plitka tla mu ne odgovaraju, a takoder i pjeskovita treba izbjegavati,
trazi tla obogacena organskom masom, rahlog i strukturnog orani¢nog sloja s dobrim
kapacitetom za vodu i zrak, pH 6-7. Neuredena tla je potrebno privesti kulturi i urediti

postavljanjem drenaze.
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5. AGROTEHNIKA SUNCOKRETA

Za postizanje visokih uroda, kod suncokreta, kao i kod svih ratarskih kultura, potrebno je
biljkama stvoriti povoljne uvjete za rast i razvoj. Agrotehnikom ili agrotehni¢kim mjerama
nazivamo mjere koje to omogucavaju. Njihova je zada¢a omoguciti neometani rast i razvoj,
uz postizanje maksimalnog uroda u koli¢ini i kakvoc¢i ulozenog truda i sredstva. Ista se
agrotehnika ne moze primijeniti na razliitim kulturama te svaka lokacija ima svoje

specificnosti koje se moraju uzeti u obzir prilikom izvodenja agrotehnickih mjera.

5.1.Plodored

Osjetljiv je na uzgoj u monokulturi. Na isto se mjesto vraca nakon $to veéeg broja godina (5
- 6 godina), a na povrsini na kojoj se uzgaja, kao pretkulture ne smiju se sijati sve one koje
imaju zajednicke bolesti i Stetnike sa suncokretom. Najbolje pretkulture su mu strne Zitarice

(pSenica), a on je dobar predusjev za pSenicu i kukuruz.

5.2. Obrada tla

Nakon ranih pretkultura (pSenica), odmah poslije zetve tlo se ore na 10 cm dubine, a u prvoj
polovici kolovoza ore se na 20 cm dubine. Dobro je nakon svakog oranja poravnati povrsinu.
Duboko oranje (do 40 cm dubine) izvodi se krajem rujna ili pocetkom listopada, zatim se tlo
tanjura, drlja i pred sjetvu prolazi se sjetvospremacem. Poslije kasnih pretkultura obavlja se

duboko jesenje oranje.

Osnovna obrada tla — cuvanje vlage, strukture tla i organske tvari u tlu postize se
pravovremenoscu 1 pravilnim odabirom zahvata obrade. Najbolji rezultati oranjem se postiZzu
ako se ono obavlja na vlaznom tlu, nakon prasenja strniSta. Dubina oranja mora biti 28 — 32
cm, kako bi se potaknuo rast korijena. Preorano tlo treba poravnati kako bi ono preko zime
imalo evaporacijsku povrSinu. Ukoliko je ostalo iza pluga veéih gruda potrebno ih je usitniti.
Podrivanje je potrebno obaviti ukoliko je tlo zbijeno ispod 26-28 c¢cm, ako vlaznost dopusta

treba ga obaviti za 3 — 4 tjedna nakon prasenja strnista tako da se istovremeno uniste i korovi.
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5.3. Sjetva suncokreta

Sa sjetvom treba zapoceti kada se sjetveni sloj tla ugrije na oko 8 °C, a to je u pocetku
travnja. Sije se sijaticama na meduredni razmak od 70 cm i razmak u redu od 25 - 30 cm.
Suncokret se sije na konacan sklop (nema prorjedivanja) i na dubinu od oko 5 cm (8 cm je
donja granica za sjetvu). Koli¢ina sjemena ovisi o njegovoj klijavosti i ¢isto¢i, masi 1 000

zrna 1 gustoci sklopa, a najéesce je potrebno od 4 - 6 kg/ha.

5.4. Njega usjeva

Ako je sjetva obavljena u suho tlo, treba obaviti valjanje. Pokorica se uniStava laganim ili
rotacijskim drljatama. Suzbijanje korova moze se izvesti mehanic¢ki (okopavanjem i
kultiviranjem) i kemijskim putem. Ako postoji mogucnost za navodnjavanje, usjev se
navodnjava za vrijeme suse, posebno u vrijeme oblikovanja glavica, cvatnje i nalijevanja

ZIrna.

5.4.1. Razbijanje pokorice

U razdoblje nakon sjetve, a prije nicanja suncokreta moze do¢i do pojave jakih kisa koje
uzrokuju stvaranje pokorice na povrSinskom dijelu tla ¢ime se otezava nicanje biljaka.
Najbolji nacin suzbijanja pokorice je rotacionom kopacicom ili drljatom S§to treba obaviti

pravovremeno.

5.4.2. Meduredna kultivacija

Kvalitetno izvedena meduredna kultivacija povoljno djeluje na prozracnost tla 1 Cuvanje
vlage, te suzbijanje korova, a s njom se moze obaviti i prihrana mineralnim gnojivima,
prvenstveno dusi¢nim. Prva kultivacija obavlja se na dubinu od 8-10 cm, u fazi 3—4 lista

suncokreta. Druga kultivacija se izvodi kada je suncokret visok oko 40-50 cm na dubinu na
dubinu od 10-12cm.

5.4.3. Kemijska zaStita tijekom vegetacije

Suzbijanje korova (zakorovljenost suncokreta) se redovito postavlja kao presudan

ograniCavajuci Cinitelj u proizvodnji, iako se misli da suncokret pripada u kulture koje se
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mogu bolje nositi s korovom. Korovi najvise smetaju u razdoblju od faze nicanja do
formiranja prvih listova. Suzbijanje bolesti obavlja se tretiranjem usjeva fungicidima jednom
ili dva puta tijekom vegetacije, ovisno o otpornosti hibrida na patogene. Prvo tretiranje se
treba obaviti traktorskom prskalicom prije nego biljke zatvore redove, kako bi traktor
normalno prolazio kroz redove, a da ih ne ostecuje. Pocetkom cvatnje treba obaviti drugo
tretiranje sa avionom ili traktorskom prskalicom koja ima visoki klirens 100 cm od povrsine
tla. Kod oba nacina tretiranja dolazimo do problema, sa traktorom ima ostecenja biljaka, a
kod tretiranja avionom slaba je pokrivenost, tj. puno je slabija kvaliteta tretiranja usjeva od

tretiranja traktorom kojim se stvaraju oStec¢enja biljaka.

5.4.4. Gnojidba

Optimalna gnojidba suncokreta je osnovni preduvjet za postizanje visokih prinosa. Koli¢ina
gnojiva ovisi o planiranom prinosu, plodnosti tla i klimatskim prilikama uzgojnog podrucja.
Suncokretu treba osigurati dovoljno duSika. Veca vaZznost pridaje se gnojidbi fosfornim
gnojivima jer suncokret jako dobro Koristi kalij iz tla. Fosfor je vazan za oblikovanje
generativnih organa, cvatnju i oplodnju. Koli¢ine hraniva ovise o plodnosti tla i planiranom
urodu, a konacna koli¢ina koja se primjenjuje ovisi o rezultatima analize tla prema ¢ijoj se
preporuci gnoji. Na osrednje plodnim tlima treba osigurati oko 100 kg/ha dusika, 120 kg/ha
fosfora 1 oko 140 kg/ha kalija. Na siromasnijim tlima te koliCine treba povecati, a na
plodnijim smanjiti. Pri dubokom jesenskom oranju unosi se polovica fosfornih i kalijevih

gnojiva i oko 1/5 dusi¢nih gnojiva, a ostatak se unosi u pripremi tla pred sjetvu.

5.5. Zetva suncokreta

Suncokret dozrijeva krajem kolovoza i pocetkom rujna. Sazrijevanje tee sporo, glavice
ostaju manje ili viSe zelene, a sjeme ima povecan sadrZaj vode i iz glavice ispada ono sjeme
koje prvo dozrije. Ako se zetva obavlja kombajnom, potrebno ju je obaviti prije nego se
sjeme pocne osipati, tj. kada donji dio glavice dobije smedu boju. Najbolje je prije zetve sa
svakog usjeva uzeti prosjecan uzorak i odrediti postotak vlage u sjemenu. Sjeme suncokreta
treba susiti ispod 10% vlage ili jos$ bolje ispod 8% jer sjeme ima puno ulja i kvari se. Prinosi
iznose 2 - 3 t, ali je proizvodni potencijal znatno veci, pa je moguce ostvariti znatno vece
prinose. Danasnja tehnoloska razina mehanizacije je izuzetno visoka, osobito kombajna, §to

omogucava ucinkovitu zZetvu suncokreta uz gubitke do maksimalno 3%.
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6. AGROTEHNICKE MJERE UBLAZAVANJA KLIMATSKIH
PROMJENA

U uvjetima globalnih klimatskih promjena, te sve c¢eS¢ih temperaturnih i oborinskih
aberacija, kao 1 potrebe za skladistenjem, akumulacijom ali i odvodnjom suviS$ne vode,
znacaj pravilnog odabira sustava obrade tla sve viSe dobiva na znacaju. Obrada svojim
povoljnim djelovanjem na tlo (na njegovu vlaznost, strukturu i sadrzaj organske tvari) moze

u uzgoju biljaka doprinijeti ublazavanju gubitaka zbog klimatskih $teta. (Jug i sur., 2015.).

Prinosi suncokreta variraju u posljednje vrijeme, a jedan od razloga variranja su i nepovoljni
vremenski uvjeti koji dovode do razvoja bolesti suncokreta. Prinos sjemena i ulja slozena su
svojstva irezultat su djelovanja velikog broja ¢initelja. U odnosu na ostale ekoloske €initelje,
najveci utjecaj na visinu prinosa ima voda. Od vanjskih ¢initelja, na koli¢inu ulja u sjemenu
suncokreta najvise utjeCu srednje dnevne temperature zraka i koli¢ina vlage u fazi sinteze

ulja te vrijeme trajanja te faze.

Suncokret je kultura koja se ubraja u vrlo osjetljive kulture prema vanjskim utjecajima: vodi
i toplini, svjetlosti, tlu te hranivu, a medu njima posebno dusiku. Ovi navedeni vanjski
¢imbenici primarni su za formiranje uroda svih ratarskih kultura pa tako i za suncokret.
Ekoloski su ¢initelji vrlo povezani i ne djeluju pojedinacno nego djeluju udruzeno. Prema
tome visoki prinosi suncokreta nisu nedostizni ukoliko se pored stvaranja rodnijih i boljih

sorti 1 hibrida poboljSava i tehnologija proizvodnje te prate i korigiraju uvjeti proizvodnje.

6.1. Obrada tla kao mjera ublaZzavanja klimatskih oStec¢enja

Na nasem prostoru mozemo racunati na blage zime s viSe oborina, topla i suha ljeta,
ekstremnu raspodjelu oborina te na veci broj vjetrovitih 1 olujnih dana. Tijekom blagih 1
ki$nih ili snjeznih zima u tlu se moze uskladistiti vise vode ako je ono u kondiciji pogodnoj
za usvajanje. ZakaSnjela obrada tla koja se obavlja po mokrom tlu moZe imati viSe posljedica
kao sto su npr. gnjecenje i zbijanje. UCestalost vjetrovitih dana u zimskom razdoblju upucuje
na potrebu sprjeCavanja gubitka vode primjenom odgovaraju¢e obrade tla. Ocuvanje
preostale vlage tla nakon predusjeva izuzetno je vazno za pouzdaniji uzgoj sljedecih

proljetnih kultura. (Jug i sur., 2015.).
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Cilj je formirati tlo bez zbijenog sloja, koje je sposobno usvajati, ali i zadrzati vodu. Dublja
zona korijena pruza biljkama bolju moguénost za ostvarivanje ve¢ih uroda tijekom susnog

ljetnog razdoblja.

Efekt smrzavanja moze izostati ili se moze javiti rijetko. Stanje bez smrzavanja nije povoljno
za intenzivno obradivana i praskasta tla. Posljedicom smrzavanja tlo ne moze pruziti otpor
pljuskovima i jakim vjetrovima. Na tlima koja su u jesen grubo poorana, a nisu usitnjena,
izostanak efekta smrzavanja uvjetuje dopunsku obradu, budu¢i da se grude vece od 30 cm
ne provlaze dovoljno kako bi se usitnile. Vece grude nastaju u uvjetima suhog i1 zbijenog tla
(gazenje, tanjuranje). Radi ublazavanja nastanka mogucih Steta od vjetra i oluja neophodno

je zastititi strukturu tla, izbjeci grudaste i praskaste strukture. (Jug i sur., 2015.).

Sve veca ucestalost toplih 1 suhih ljeta utjecat ¢e na vegetacijsko razdoblje 1 produktivnost
biljaka. Biljne vrste s duzim vegetacijskim razdobljem mogu uslijed stresa prisilno
sazrijevati, zbog Cega ¢e u buducnosti biti potrebni hibridi i sorte koji bolje podnose susu.
Takoder na korove treba obratiti veliku pozornost s obzirom da su oni vrlo znac¢ajni potrosaci
vode. Veci broj korova dobro podnosi susu, a neke vrste i preferiraju vruée i suhe vremenske
prilike pri ¢emu im se skracuje vrijeme dozrijevanja sjemena, te ih je potrebno djelotvorno
suzbijati. Ljeto je kriticno razdoblje pojacanog gubitka vode iz obradenih tala. Umjesto
konvencionalne obrade tla kojom se povecava gubitak vode (bez dopunske nakon oranja)
treba primijeniti sustave obrade kojim se ¢uva vlaga i organska tvar u tlu. Zbog stalnog rasta
cijena moze se primijeniti plica osnovna obrada tla, ali radi smanjivanja klimatskim
prilikama uzrokovanih ostecenja tla neophodna je obrada bez zbijanja podorani¢nog sloja.
Ekstremna raspodjela ljetnih oborina i kratka, ali intenzivna ki$na razdoblja, upozoravaju
nas na odrZavanje povoljnog kapaciteta tla za vodu te na sprje€avanje isusivanja i nastanak

praskaste strukture povrsinskog sloja. (Jug i sur., 2015.).

6.2. Obrada tla koja ublazava klimatske Stete

Obrada tla svojim povoljnim djelovanjem na tlo moze u uzgoju doprinijeti ublazavanju

gubitaka zbog klimatskih Steta.

Treba prekinuti zbijenost tla koja sprjeCava normalno usvajanje vode te vratiti skladni rezim
vlaZenja tla. Ekstremna nas klima prisiljava na neprekidno skladiStenje vlage, odnosno na

Sto bolje usvajanje i Sto manje gubljenje vode. Na dubokim plodnim tlima vecu sigurnost u
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uzgoju pruza dublje rahljeni sloj do dubine 40 — 45 cm za suncokret. Ne treba upotrebljavati
oruda koja dovode do nastajanja zbijenog sloja (plug) na mokrom tlu, te oruda treba koristiti

izmjeni¢no da ne dode do oSteéenja tla. (Jug i sur., 2015.).

6.2.1. Organska tvar

Organsku tvar u tlu treba ocuvati jer je ona neophodna u zadrzavanju vlage i1 ublazavanju
stresnih stanja uslijed nepovoljnih klimatskih utjecaja. Zetvene ostatke ne bi trebalo uklanjati
s tla, a posebno u slucaju kada se gnojidba stajskim gnojem nije primijenila u

zadovoljavajucoj koli€ini.

6.2.2. Zetveni ostaci i mineralizacija

Nakon Zetve usjeva, kao zastita (ali u trajanju svega nekoliko dana), mogu posluziti dobro
usitnjeni te ravnomjerno rasporedeni po povrSini rasireni zetveni ostaci. Prasenjem strniSta
formira se zastitni pokrov sacinjen od Zetvenih ostataka i tla. Nakon tog tlo treba biti rahlije
u odnosu na neobradeno tlo, §to suncokretu i odgovara s obzirom da voli prozra¢no i rahlo
tlo. Pokrivanjem tla usitnjenim Zetvenim ostacima popravlja se njegova toplinska izolacija.
Dobra pokrivenost pruza sigurnu zastitu tijekom kriticnog razdoblja, a indirektno pridonosi
I zadovoljavanju potreba biljaka za Cuvanje vlage u tlu, popravljanje strukture i bioloske

aktivnosti.

Na mineralizaciju organske tvari utjece vlazenje 1 susenje, temperatura, sadrzaj dusika u tlu
i bioloska aktivnost. Tijekom suhih razdoblja povoljnija je veca pokrivenost tla (40 - 45%)
koja traje duze vrijeme (50 — 60 dana), dok je tijekom kiSnih razdoblja ljeti potrebna
minimalna pokrivenost tla od 30 — 40%. Prijelaz na suvremenu obradu tla pri kojoj se ¢uva
organska tvar i ugljik vazan je s globalnog, regionalnog i lokalnog aspekta. Organska je tvar

nezamjenjiva stavka kojom se mogu ublaziti klimom uzrokovane $tete. (Jug i sur., 2015.).

6.2.3. Ublazavanje i uklanjanje zbijenosti tla

Suncokret je kultura koja ne voli zbijeno tlo. U su$nim godinama izrazito je Stetan
istovremeni utjecaj manjka vode i zbijenost tla. U oborinskom razdoblju u zbijenom tlu nema
dovoljno zraka $to moze dovesti do gusenja biljaka, a upijanje vode je neznatno. VVoda koju

tlo ne uspije primiti predstavlja izgubljenu vodu za biljke. Metode i oruda za popravljanje
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tla su srednje duboko rahljenje s obzirom da suncokret voli rahlo tlo, podrivanje, plug
kombiniran s radnim elementima za rahljenje. Korist popravljanja kondicije tla o¢ituje se u
smanjivanju Steta od ekstremnih klimatskih promjena, ograni¢avanje i ometanje Zivotne
aktivnosti korova, Stetnika, bolesti. Zbijeni sloj nastao radom tanjurate moze se prorahliti
kultivatorom ili plugom. Taban pluga do dubine od najvise 35 cm moze se popraviti srednje
dubokim podrivanjem u suhom tlu i rahljenjem po mokrom tlu. Zbijeni slojevi na dubini 40
— 50 cm najcesce su nastali nepravilnim obradama tla, ali se mogu popraviti. Potrebno je
primjenjivati tehnike kojima se najmanje oste¢uje tlo. Kod popravka zbijenih tala vrijedi
osnovno pravilo: prvo treba procijeniti do koje je dubine zbijeno tlo, te primijeniti

odgovarajuce tehnike za prorahliti zbijeni dio tla. (Jug i sur., 2015.).

6.2.4. Pravila za ublaZavanje Steta od suse

- Redovita kontrola tla

- Tlo treba odrzavati u stanju bez zbijenih slojeva

- Sto prije razrahliti zbijeni sloj

- Poravnati povrsinu kako bi bili $to manji gubitci vode, organsku tvar treba cuvati

- Gnojidba pravilna prema preporuci odredenoj

6.2.5. Mjere i sprjecavanje Steta leZe¢ih voda

Visak vode koju tlo u dobrom stanju ne moze uskladistiti samo je trenuta¢no viSak. Suvisnu
vodu s poplavljenog tla treba odvesti Sto prije. Uklanjanje suvisne vode s jednog podrucja
ne smije uzorkovati Stetu na drugom. Nakon odvodnje ili otjecanja viska vode kvalitetu tla
treba popraviti 1 u€initi je prikladnom za uzgoj. U ovakvim se okolnostima moZe raunati na
povecanu zakorovljenost jer ve¢inu sjemena korova voda nije unistila, a donijela je novu.
Regeneracija tla nakon voda je duZi ili kraci proces, ovisno o Steti. Treba odabrati oruda
kojim se tlo ne zbija ili zbija vrlo malo. Nakon prekomjerne vode potrebno je odabrati
metodu koja ¢e nanijeti najmanje Stete tlu, te ga najbolje prozraciti. Kultivatori sa spiralnim
dlijetom najmanje ostecuju tlo, a od elemenata za obradu tla najbolje je odabrati oruda s

rotiraju¢im radnim elementima.(Jug i sur., 2015.).
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7. ZAKLJUCAK

Suncokret ima veliki znacaj u svijetu zato §to sadrzi ulje, bjelancevine, minerale, celulozu i
nedusi¢ne tvari, te se koristi za ishranu ljudi kao jedno od najkvalitetnijih biljnih ulja.
Postizanje vrhunske kvalitete ulja suncokreta ovisno je raznim ¢imbenicima. Za postizanje
visokih uroda i suncokreta i drugih kultura, neophodno je omoguciti biljkama neometan rast
I razvoj primjenom odgovarajucih agrotehni¢kih mjera. Vazno je pridrzavati se pravilne
agrotehnike i obrade tla, te prilagoditi sve primijenjene mjere u proizvodnji trenutaénim
vremenskim prilikama. Utjecaj klimatskih promjena u proizvodnji suncokreta ogleda se kroz
sve viSe prisutnih godina s ekstremnim vremenskim prilikama, od izrazite suSe, do
prekomjerne vlaznosti u vegetaciji suncokreta u kojima suncokret ipak uspijeva, $to nam
pokazuje kako je suncokret tolerantna kultura. Uz agrotehniku prilagodenu razlic¢itim
vremenskim uvjetima suncokret i u klimatskim nepovoljnim godinama moze dati visoke i

stabilne prinose uz visoku kvalitetu ulja.
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9. SAZETAK

Cilj ovog rada bio je opisati prilagodbu agrotehnickih mjera koje se primjenjuju u uzgoju
suncokreta (Helianthus annuus L.) u uvjetima klimatskih promjena. Opisana su morfoloska
svojstva suncokreta kao i sve agrotehni¢ke mjere koje su potrebne u uzgoju suncokreta. Kod
agrotehnickih mjera koje se koriste u ublazavanju klimatskih promjena naglasak je stavljen
na obradu tla. Obrada tla u uvjetima klimatskih promjena mora biti u funkciji ublazavanja
posljedica koje ekstremne vremenske prilike mogu uzrokovati u proizvodnji suncokreta.
Opisana je obrada tla koja pridonosi odrzanju 1 povecanju koli¢ine organske tvari u tlu,

znacaj zetvenih ostataka, te ublazavanje i uklanjanje zbijenosti tla.
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10. SUMMARY

The aim of this study was to describe the adaptation of agrotechnical measures applied in
the cultivation of sunflower in the climate change conditions. The paper describes
morphological characteristics of sunflower as well as all agrotechnical procedures reguired
in the sunflower cultivation. With the agrotechnical measures that are used to mitigate
climate change emphasis is placed on soil tillage. Soil tillage under different climate change
conditions must be in function of mitigation of various extreme weather conditions that could
have a different influence on sunflower production. Contribution of soil tillage to
maintaining and even increasing the amount of organic matter content in the soil was
described, as well as the importance of crop residues and reducing and removing the soil

compaction.
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Sazetak

Cilj ovog rada bio je opisati prilagodbu agrotehni¢kih mjera koje se primjenjuju u uzgoju suncokreta
(Helianthus annuus L.) u uvjetima klimatskih promjena. Opisana su morfoloska svojstva suncokreta kao i sve
agrotehnicke mjere koje su potrebne u uzgoju suncokreta. Kod agrotehnickih mjera koje se koriste u
ublazavanju klimatskih promjena naglasak je stavljen na obradu tla. Obrada tla u uvjetima klimatskih promjena
mora biti u funkciji ublazavanja posljedica koje ekstremne vremenske prilike mogu uzrokovati u proizvodnji
suncokreta. Opisana je obrada tla koja pridonosi odrzanju i poveéanju koli¢ine organske tvari u tlu, znacaj

zetvenih ostataka, te ublazavanje i uklanjanje zbijenosti tla.
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Summary

The aim of this study was to describe the adaptation of agrotechnical measures applied in the cultivation of
sunflower (Helianthus annuus L.) in the climate change conditions. The paper describes morphological
characteristics of sunflower as well as all agrotechnical procedures reguired in the sunflower cultivation. With
the agrotechnical measures that are used to mitigate climate change emphasis is placed on soil tillage. Soil
tillage under different climate change conditions must be in function of mitigation of various extreme weather
conditions that could have a different influence on sunflower production. Contribution of soil tillage to
maintaining and even increasing the amount of organic matter content in the soil was described, as well as the

importance of crop residues and reducing and removing the soil compaction.
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