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1. UvVOD

Poljoprivredna proizvodnja ima veliko znacenje za razvitak privrede svake zemlje.
Gospodarski znaCaj govedarske proizvodnje odituje se kroz proizvodnju bioloski vrlo
vrijednih namirnica (mlijeko, meso) o kojima ujedno ovisi i standard stanovniStva.
Govedarstvo je najvaznija grana stocarstva i poljoprivrede, ¢ini temelj razvoja ukupne
stoCarske proizvodnje i kao takva je od viSestruke gospodarske vaznosti. Danasnja je
proizvodnja dozivjela veliki tehnicki napredak, zbog znacajnog povecanja volumena ratarske i
stocarske proizvodnje. Medutim, veliki dio zemalja, zbog pomanjkanja sredstava za
proizvodnju i deficita stru¢nih kadrova, ne moze iskoristiti postoje¢e moguénosti u razvitku
vlastite poljoprivrede.

Razvijenost govedarske proizvodnje najceS¢e se iskazuje brojem krava po hektaru,
brojem steonih junica i krava, te godiSnjom proizvodnjom mlijeka ili mesa po kravi. U
Republici Hrvatskoj, moguénost poboljsanja proizvodnje lezi u manjim i srednjim obiteljskim
poljoprivrednim  gospodarstvima (OPG-ima). Trenutno stanje u govedarstvu je
nezadovoljavajuce jer je ukupna potroSnja mlijeka 1 mesa veéa od ukupne proizvodnje.
Stocarska proizvodnja ima vaznu ulogu u poljoprivrednoj djelatnosti nase zemlje udjelom od
31,7 % u vrijednosti ukupne poljoprivredne proizvodnje. Unato¢ tome, uz stalni pad ukupne
vrijednosti poljoprivredne proizvodnje i udio stocarstva u vrijednosti poljoprivredne

proizvodnje kontinuirano pada.



2. GOSPODARSKI ZNACAJ GOVEDARSTVA

Znacenje govedarske proizvodnje za dohodak poljoprivrede i zivotni standard neke
zemlje o€ituje se u udjelu govedarstva u ukupnom prihodu poljoprivrede. U razvijenim
zemljama taj udio iznosi 43-48%. Goveda se danas uzgajaju ve¢inom zbog mlijeka i mesa,
dok je u proslosti situacija bila drugacija, kada su se iskljucivo koristila za rad, za proizvodnju
stajskog gnojiva ili za proizvodnju mesa, a manje mlijeka. Veci uzgoj goveda poceo je tek

razvitkom industrije, kada se povecava broj gradskog stanovni$tva, a time i potro$nja mesa.

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku, u 2013. godini fizi¢ki obujam poljoprivredne
bruto proizvodnje promatrano u odnosu na prethodnu 2012. godinu biljezi rast od 5,2 %. Na
povecanje fizickog obujma poljoprivredne proizvodnje utjecao je rast biljne proizvodnje, i to
za 17,5 %, dok je stocarska proizvodnja pala za 9,4 %. U ukupnoj bruto proizvodnji u 2013.
godini biljna proizvodnja sudjeluje sa 60,6%, a stocarska proizvodnja s 39,4%.

Govedarska se proizvodnja u Republici Hrvatskoj temelji najve¢im dijelom na manjim
mjeSovitim proizvodnim jedinicama, u kojima prevladava kombinirana pasmina goveda
(simentalska). Manjim dijelom se ova proizvodnja odvija u specijaliziranim sustavima, gdje
se za proizvodnju mlijeka pored simentalske koriste mlijene pasmine (holstein i smeda). Broj

krava po gospodarstvu je s prosjecno tri krave u 2004. porastao na 6 krava u 2013 godini.

Posljednjih godina biljezi se intenzivan proces restrukturiranja u stocarskom sektoru, pri ¢emu
se ova proizvodnja nastoji prilagoditi uvjetima otvorenog trziSta i postizanja viSe razine
konkurentnosti proizvoda¢a (MPS, 2014.). Jedan od pokazatelja optimalnog koristenja
poljoprivrednog zemljista je omjer broja uvjetnih grla (UG) stoke po jedinici koristenoga
poljoprivrednog zemljista. Prema broju UG po jedinici koristenoga poljoprivrednog zemljista,
nasa je poljoprivreda srednje intenzivnosti. Prema broju stoke i koriStenom poljoprivrednom
zemljistu u Republici Hrvatskoj u 2013. godine na 1 ha koristenog poljoprivrednog zemljista
dolazi 0,6 UG. U odnosu na prethodnu 2012. godinu, intenzivnost je smanjena za 3,7 %
(MPS, 2014.).

Govedarska proizvodnja najznacajnija je grana stoCarstva koja se u 2013. godini nasla u
teSkom polozaju obiljezenom ukupnim padom proizvodnje, padom broja proizvodaca i broja

goveda uzrokovanih visokim tro§kovima proizvodnje, nepovoljnim klimatskim prilikama i



kretanjima na otvorenom trzistu. Ukupan broj goveda u 2013. godini smanjen je za 2,0% u
odnosu na prethodnu godinu, uvezeno je 111.120 grla goveda (7,4% manje u odnosu na 2012.

godinu), a izvezeno 29.344 grla (11,2% manje u odnosu na 2012. godinu).

Proizvodnja mlijeka predstavlja osnovicu govedarske proizvodnje, s udjelom od 9% u
vrijednosti ukupne poljoprivredne proizvodnje u 2013. godini, na koju je najve¢im dijelom
naslonjena proizvodnja govedeg mesa. Prema podacima HPA tijekom 2013. godine
proizvedeno je 696,1 milijuna litara kravljeg mlijeka, sto u ukupnoj proizvodnji mlijeka u
Republici Hrvatskoj ¢ini 97,01%.

Ukupan broj krava u 2014. godini je prema podacima iz Jedinstvenog registra goveda iznosio
178.827 krava, $to predstavlja smanjenje broja krava od 1,1% u odnosu na prethodnu godinu.

Mlije¢ne 1 kombinirane pasmine ukljucuju 164.347 krava, od ¢ega je u kontroli mlije¢nosti

bilo 100.871 krava (61,4%).

Prema pasminskoj strukturi, simentalskoj pasmini pripada 113.560 krava (63,5%), holstein
45.108 krava (25,2%), smedoj 5.280 krava (2,9%), krizancima 8.664 krava (4,8%), a ostale

pasmine (mlije¢ne, kombinirane mesne 1 izvorne) ukljucuju 6.215 krava (3,5%).

Prosje¢na proizvodnja mlijeka u simentalskoj pasmini (40.698 zakljucenih standardnih
laktacija) iznosi 5.030 kg mlijeka, s 4,01% m.m. i 3,35% bjelancevina. U holstein pasmini
(28.028 zaklju€enih standardnih laktacija) je prosjec¢na proizvodnja 7.160 kg mlijeka, s 3,99%
m.m. 1 3,30% bjelanCevina. Za smedu pasminu (1.373 zaklju€enih standardnih laktacija)
prosjecna proizvodnja je 5.600 kg mlijeka, s 4,01% m.m. 1 3,44 % bjelancevina. Za sve
pasmine (70.426 zakljuCenih standardnih laktacija) je ostvarena prosjecna proizvodnja od

5.895 kg mlijeka s 4,03% m.m. i 3,33% bjelancevina.

Proizvodnja govedeg i tele¢eg mesa najve¢im dijelom naslonjena je na proizvodnju mlijeka, a
samodostatnost se kre¢e na razini od 81,52%. Proizvodnja govedeg mesa porasla je u 2013.
godini za 2,7%. Broj krava mesnih pasmina je u zadnjem desetlje¢u porastao, te u 2013.
godini iznosi 4.261 u 231 stadu. Glavne mesne pasmine su: Charolais, Hereford, Angus i
Limousin (HPA, 2014.).

Sustavi govedarske proizvodnje mogu se sistematizirati na vise nacina. Najcesca je podjela na

intenzivne ili ekstenzivne sustave, sustave na obiteljskim ili velikim farmama, samoopskrbne



ili trzno orijentirane, pasne ili stajske, mlijecne itd. Sistematizacija sustava podrazumjeva
jasnu definiciju izvora tro§kova - inputa, procesa proizvodnje i proizvoda - outputa (Kralik i
sur., 2011.). Faktori koji odreduju proizvodne sustave su: ekoloski (klima 1 tlo), bioloski
(raspolozivost hrane i vode) 1 socio-ekonomski (trziste). Proizvodni sustavi se s obzirom na
glavni cilj dijele na: mlije¢no govedarstvo, mesno govedarstvo i kombinirano govedarstvo

(meso-mlijeko, mlijeko-meso).

2.1. Razvoj govedarstva u Republici Hrvatskoj

U Hrvatskoj su, prije pocetka uvoza stranih pasmina, uzgajane tradicionalne pasmine
goveda, i to: slavonsko—srijemski podolac, boskarin i busa.
Busa je uzgajana vec¢inom u zapadnom dijelu Hrvatske, a podolac u Slavoniji. Izmedu
podrucja buse i podolca goveda su bila medusobno krizana. Naime, uvjeti drZanja i hranidba
su bili losi, a livade i pasnjaci se nisu redovito odrzavali. Proizvodnost tih pasmina je bila vrlo
mala pa su uzgajivaci, uz pomo¢ vlade poceli uvoziti pasmine boljih proizvodnih svojstava.
Neke uvezene zivotinje koriStene su za krizanje s domac¢im pasminama kako bi se dobili
kvalitetniji potomci, a neke su uzgajane u Cistoj krvi.
Tijekom godina, uvezene su i druge pasmine, ali najisplativijom se pokazala simentalska
pasmina koja se odrzala do danas, dok su mnoge druge nestale s naseg podruc¢ja. Prema tome,
uvozom prvih stranih pasmina goveda biljezimo i pocetke uzgojno selekcijskog rada u

govedarstvu Hrvatske.

Cilj uvoza goveda je bio uzgoj buse u cistoj krvi, ali 1 koriStenje bikova za pretapanje buse.
Aleksandar Alagovi¢ godine 1826. uvezao nekoliko goveda pasmine tuks cilertalske. Boje je
smede—crveno do crne s bijelim prugama na repu, straznjem dijelu butova i donjem dijelu
trbuha. Glava je kratka u liénome dijelu, trup dug, Sirok i dubok, misi¢i dobro razvijeni, a
noge kratke. Najjace je razvijena tovna sposobnost uz razmjernu kasnozrelost Zivotinja.
Mlijecnost krava teskih 500 kg iznosi oko 2.000 litara. Radna sposobnost nije zbog kratkih
nogu osobita” (Denes, 1997.).

Dvadeset godina kasnije, to¢nije 1853. godine, na dakovackom biskupskom vlastelinstvu,

registriran je slijede¢i uvoz. Posredstvom biskupa Josipa Jurja Strossmayera, uvezeno je 60



krava i1 jedan bik marija-dvorske pasmine kako bi se proizveli bikovi za narodno
gospodarstvo. Ovo vlastelinstvo je nastavilo s daljnjim uvozom, pri ¢emu je 1868. godine
uvezlo jos 30 krava i jednog bika, ali sada je to bila isto¢no—frizijska pasmina.

Pri uvozu goveda marija-dvorske pasmine radilo se 0 mesno-radnom tipu goveda, dok je
istocno—frizijska bila mlije¢ni tip. Medutim, ova mlije¢na pasmina je brzo nestala iz uzgoja
jer je zbog losih uvjeta drzanja stradala od tuberkuloze.

U razdoblju 1826.-1867. godine uvoz goveda u Hrvatsku odvijao se nekontrolirano. Tako
postoje biljeSke o uvozu raznih pasmina poput:

- grof Draskovi¢ uvozi na imanje u Opeku bernska Sarena goveda (preteca
danasnjeg simentalca);

- grof Festeti¢ uzgaja u okolici Cakovca madarskog podolca;

- veleposjednik u Vrbovcu pokusava sa shorthornima i normandijskim govedom;

- grof Jelaci¢ u Novim Dvorima uzgaja mirctalska goveda;

- P. Draskovi¢ u Velikom Bukovcu uzgaja pincgavca, a poslije manji soj pincgavca—
meltalsko govedo;

- u Slavoniji se aklimatiziralo bonyhadsko govedo, nastalo u Madarskoj kriZanjem s
bernskim i simentalskim govedom. Sa uvezenim bikovima krizan je domaci
podolac.

Zagrebacki biskup Juraj Haulik, 3. veljate 1841. godine predlaze osnivanje Hrvatsko—
slavonskog gospodarskog drustva, $to je i realizirano iste godine. Drustvo je imalo znacajan
utjecaj na razvitak hrvatske poljoprivrede i gospodarstva. Takoder je predlagalo i osnivanje
gospodarskih Skola, a na glavnoj godiSnjoj skupsStini 15. 1 16. travnja 1856. godine pod
predsjedavanjem bana Jelacica, priopéeno je da je dopusteno otvaranje gospodarske Skole.

Vazan dogadaj za razvitak poljoprivrede je bilo otvaranje Gospodarskog ucilista u Krizevcima
1860. godine. Osim osnivanja ucilista, druStvo je poticalo i ustrojavanje popisa goveda, uvoz
muskih rasplodnjaka, organiziranje stocarskih izlozbi i donoSenje zakonske regulative o

promicanju govedarstva.

Znacajniji uvoz goveda je poceo s pincgavskim govedom, a potkraj XIX. stolje¢a uvezeno je
govedo simentalske pasmine na podrucje Kosnice u blizini Velike Gorice. Tada je dovezeno
11 krava i jedan bik, a sljedec¢e godine jo§ 12 junica simentalske pasmine. Nakon toga, ova
pasmina se sve viSe uvozi na gospodarstva u Hrvatskoj. Cilj uvoza je bio popravljanje

proizvodnih svojstava tadasnjih pasmina. Prvo su buSa i podolac krizani s meltalskim



govedom, zatim su ti krizanci sparivani s bikovima pincgavske pasmine, a na kraju su njihovi

potomci krizani sa simentalskim bikovima.

Krajem XIX. stolje¢a drzavne strukture su pocele subvencionirati uvoz rasplodnih bikova,
mladih krava s teletom i steonih junica, a poetkom XX. stolje¢a Hrvatska zemaljska vlada
organizirala je uvoz 54 simentalska bika iz Badena (Njemacka) i pet bredih junica iz Badena i

Simmenthala (Svicarska) u svrhu istraZivanja na poljoprivredno dobro BoZjakovina.
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Slika 1. Pasminska struktura goveda u Slavoniji i Hrvatskoj u XIX. stolje¢u
(http://www.hpa.hr/wp-content/uploads/2014/07/100godinaradaustocarstvu-manji.pdf)

Za daljnja istraZivanja, Gospodarsko uciliste u Krizevcima od 1905. do 1914. godine redovito
uvozi rasplodna grla. Uvezene junice su se uspjesno prilagodile novim uvjetima. Redovno su
se telile 1 pokazale odlicna proizvodna svojstva pa se pasmina proSirila u veem dijelu
Hrvatske.

U vrijeme Prvog svjetskog rata uvoz je zaustavljen, a nastavljen je njegovim zavrSetkom.
Nakon toga je uvoz poceo padati jer su se proizvodila kvalitetna domaca rasplodna grla.
Nabava rasplodnih goveda u inozemstvu bila je sve skuplja pa je odlu¢eno da se pocnu

osnivati marvogojske udruge koje bi prihvacale rasplodni materijal i uzgajale novi.

Prva marvogojska zadruga koja se spominje u stoCarskoj literaturi je Marvogojska zadruga
gospodarske podruznice u Krizevcima. Ista je osnovana je 1896. godine. Clanovi zadruge bili
su uzgajivaci pincgavsko—meltalske pasmine, a ¢lanom su mogli postati i uzgajivaci

simentalske pasmine. Medutim, bez prava na potporu pri nabavi goveda. Zadruga, na zalost


http://www.hpa.hr/wp-content/uploads/2014/07/100godinaradaustocarstvu-manji.pdf

nikada nije pocela s radom. Prva udruga koja se odrzala bila je Udruga za uzgoj pincgavske

pasmine utemeljena 1904. u VVrbovcu.

U simentalskom uzgoju, najveci doprinos je dala Udruga za uzgoj simentalskog goveda u Sv.
Ivanu Zabnom. Udruga je osnovana 15. ozujka 1908. godine na skupstini marvogojaca opéine
Sv. Ivan Zabno i okolice, koja je odrzana upravo u svrhu ustrojenja marvogojske udruge za
opéinu Sv. Ivan Zabno i okolicu za &istokrvnu stoku nabavljenu iz Svicarske i Badena.

Puni naziv udruge nakon registracije je bio Hrvatska marvogojska udruga za uzgoj
simentalskog goveda (HMU). U pravilima HMU izmedu ostaloga pise i: ,,svrha udruge jeste
udomiti i1 racionalnim uzgojem rasiriti goveda zajamceno Cistokrvne simentalske pasmine,
koja su u ovom kraju uvedena importom originalnih pripasnih Zivotinja iz Svicarske i Badena
s obzirom na gojaznost i dojnost®. Svojom organizacijom i uspjesnim radom Udruga je bila
uzor pri osnivanju drugih udruga na podru¢ju Hrvatske. Tako su osnovane udruge u Goli,
Velikoj Gorici, Novoj Gradiski, Purdevcu, Hercegoveu, Krizevcima, itd. Udruge zapocinju s
provedbom uzgojno—selekcijskog rada koji ukljucuje vodenje mati¢ne evidencije i pokusaj

uvodenja kontrole mlije¢nosti (Ivki¢, 2013.).

Od 1905. do 1911. godine Udruga je uzela ukupno 136 junica i krava, a od toga broja odrzalo
se ukupno 125 grla (oko 92%). Jos$ jedna vazna Cinjenica za uzgojni napredak goveda je bila
odluka tadasnje vlade da od Udruge kupuje rasplodnu stoku. Tom Odlukom dani su temelji za
uzgoj najkvalitetnijih goveda u tom dijelu Hrvatske. Brojéani podatci pokazuju kako je
Udruga do 1912. godine u rasplodne svrhe ukupno prodala 364 rasplodna grla. Broj prodanih
grla se stalno povecavao, tako da je krajem 1931. godine za rasplodne svrhe u Hrvatskoj i
tadasnjoj Jugoslaviji ukupno prodano 3.096 rasplodnih grla. Tada je Udruga predstavljala
najjaceg proizvodaca rasplodnih grla u drzavi.

Nakon Drugog svjetskog rata, aktivnosti marvogojskih udruga su znatno smanjene, ali se njihov
rad odvijao do 1957. godine, kada je savez pripojen Poljoprivrednom zadruznom savezu
Hrvatske. Provedbu uzgojno-selekcijskog rada preuzela je Stocarsko—selekcijski centar.

Prema podacima iz 1965. godine, umjetno osjemenjivanje obavljeno je na vise od 265.000
plotkinja ili 45% ukupnog broja. Prirodni pripust kvalitetnim bikovima poznatog porijekla doseze

vrhunac 1973. godine, kada je oplodeno 113.800 plotkinja ili 20% (Ivki¢, 2013.).



3. SIMENTALSKO GOVEDO

Simentalac je podrijetlom iz relativno malog podruc¢ja doline rijeke Simme u
Svicarskoj, iz kantona Bern. Najvise je prosirena pasmina u Europi. Ovo plemenito i krupno
govedo prosireno je kao Cistokrvno ili kao oplemenjiva¢ na gotovo cijelu Europu, dominantno
je govedo srednje Europe, odakle je simentalac potisnuo ili pretopio gotovo sve druge
kombinirane i1 radne pasmine. Na danasnju gojidbu u Europi dominantno utjece simentalac iz
triju podruc¢ja Srednje Europe i to: Svicarski, juznonjemacki (bavarski), poznat jo§ i pod
nazivom Fleckvieh (flekvi) i austrijski. Prema procjeni u svijetu ima preko 40 milijuna
simentalaca.

U svim europskim zemljama koriSten je kao kombinirano mesno-mlije¢no 1 mesno govedo.
Kod nas se u zadnje vrijeme najvise koristi kao mlijecno govedo i za uzgoj kvalitetnog
podmlatka za tov.

U prekomorskim zemljama 1 Engleskoj i Irskoj, simentalac se koristi kao maj¢inska osnova za
krizanje s mesnim pasminama, ili kao meliorator za podizanje okvira sitnim mesnim
pasminama, kojima poboljSava mlijeCnost 1 othranu teladi, koja sporije, ali duze raste 1 ne
nagomilava loj.

Simentalsko govedo u Njemackoj, nazvano prema njemackom jeziku (Deutsche Fleckvieh)
uvezeno je vrlo rano iz Svicarske. Omjer izmedu gospodarskih osobina mlije¢nosti i
mesnatosti je podjednak (50:50%). Simentalsko govedo u Austriji, gotovo je identi¢no
njemackom, ali je neSto vise gospodarski usmjereno na mlijeko pa omjer mlije¢nosti naspram
mesnatosti iznosi 60:40%.

(' http://www.uug-mokro-polje-novska.hr/edukacija/simentalsko%20govedo.pdf)

Simentalska pasmina je dvonamjenska, odnosno kombinirana pasmina krava. Podjednake
kvalitete pokazuje, kako prema proizvodnji mlijeka, tako isto i prema proizvodnji mesa
(Nedi¢, 2014.)

U novije vrijeme prisutne su kombinirane pasmine goveda gdje osim simentalca pripadaju:
Smede govedo, Sivo-Tirolsko govedo, najzastupljenije su i mlijecene pasmine Holstein-
Frizijsko govedo, Jersey govedo. Mesne pasmine Hereford, Charolais i Shorton govedo te se
od izvornih pasmina spominju Busa, Slavonsko-srijemski podolac i Istarsko govedo.
Simentalac u Hrvatsku dolazi krajem XIX. stoljeca, i to najprije na podrué¢je Kosnice u blizini
Velike Gorice. Na veleposjed vlastelina Ohlmiiller-a je stiglo 11 simentalskih krava i jedan

bik, dok je ve¢ naredne godine pristiglo joS 12 simentalskih junica. Nedugo za tim se
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dogadaju uvozi na gospodarstva u okolici Krizevaca, Bjelovara, Purdevca, Koprivnice,
Vrbovca i Nove Gradiske.

Glavni cilj uvoza bio je popravljanje proizvodnih osobina tadasnjih pasmina goveda. Najprije
su domaca grla (busa, podolac) krizana s meltalskim govedom, zatim su ti krizanci sparivani s
bikovima pincgavske pasmine, a na koncu su njihovi potomci (3. faza) krizani sa

simentalskim bikovima (HPA, 2012.).

Slika 2. Simentalski bik
(http://www.crsh.hr/clanak/1000-0146-zivi-rasplodni-bikovi-elpais-i-milano-stigli-u-
hrvatsku.html)

Simentalska pasmina je najbrojnija pasmina goveda u Republici Hrvatskoj. lako je u
posljednjih 20-tak godina njen udio smanjen za vise od 10%, jo$ uvijek joj pripada oko 65%
krava (HPA, 2012.). Zbog dobre prilagodenosti uvjetima klime i drzanja zastupljena je
uglavnom na manjim i srednjim obiteljskim gospodarstvima. Veéi dio njih su mjesovita stada,
gdje se skupa sa simentalskim kravama drZe krave drugih pasmina. Prosjecna veli¢ina stada je

relativno mala (~ 10 krava), §to na$ uzgoj €ini jedinstvenim u okviru Europske unije.


http://www.crsh.hr/clanak/1000-0146-zivi-rasplodni-bikovi-elpais-i-milano-stigli-u-hrvatsku.html
http://www.crsh.hr/clanak/1000-0146-zivi-rasplodni-bikovi-elpais-i-milano-stigli-u-hrvatsku.html

2,90% 4,80% 3,50%

= holstein

63,50%
\ . smeda
= krizanci

ostale

Grafikon 1. Podjela goveda po pasminama u RH u 2014. godini (HPA, 2014)

Dobra proizvodnja mlijeka, izvrsne tovne osobine, zdravlje, dugovjecnost, plodnost i
funkcionalna vanjStina su glavne karakteristike simentalske pasmine u Hrvatskoj. Prema
HPA, genetska izgradnja populacije se odvija ve¢ 100 godina (od 1913), a svi uzgojni
postupci su objedinjeni u suvremeni nacionalni Uzgojni program (2007). U njegovoj provedbi
se primjenjuju najnovije uzgojne metode i znanstvene spoznaje (kontrola proizvodnosti prema
ICAR-u, genomska selekcija, genetsko vrednovanje sukladno INTERBUL-u itd.).

( http://www.hpa.hr/odjel-govedarstva/simentalskapasmina/)

3.1. Opis pasmine

Simentalci su Sarena goveda s nijansama Sara od tamno crvene do svjetlo Zute boje na
bijeloj podlozi. Sare mogu biti male pado situacije kada je Zivotinja potpuno prekrivena.
Glava je bijela (Sto je dominantno nasljedno svojstvo) s Sirokom gubicom, pri emu je
Cesta pojava pigmenta oko ociju (jednostrane ili obostrane naocale), najesce je bijela i
donja strana trbuha, noge i vrh repa. Isto tako na donjoj strani vrata se javlja izraZen
podbradak. Pasminu karakterizira Siroka, dugacka i duboka zdjelica, suhi u snazi k trupu
odgovaraju¢i fundament s ¢vrstim papcima. Krave imaju vrlo dobro funkcionalno vime i
izrazenost materinskog instinkta, dobru plodnost, prilagodljivost 1 pokretljivost. Upravo
dobro funkcionalno vime osigurava vrlo dobru mlije¢nost vaznu za veée tezine teladi
prilikom odbi¢a. Simentalsko govedo uglavnom ima rogove uz pojavu bezroznih Zivotinja,

no u sustavu krava-tele preferira se bezrozan tip na Sto se intenzivno provodi selekcija u
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ovom smjeru koristenja. U tovu pokazuje vrlo dobre priraste i mogucnost uzimanja hrane,
te postizanje visokih klaonickih tezina. Izrazena miSi¢avost i nize zamascenje trupa daje

klaonicki trup koji je vrlo cijenjen na trzistu (HPA, 2014.).

Boja simentalca u nijansama varira od svijetlo do tamnocrvenog pa do Zzuto-blijedo-Sarenog,
pri ¢emu su glava i rep bijeli, dlaka fina, koZza srednje debljine i djelomi¢no pigmentirana
tamnijom dlakom. Ovo je opis uglavnom izvornog simentalca koji ima jasno i blago odvojena
polja bijele i crveno-zute boje, za razliku od ,,modernog" mlijeCnog simentalca, kojem je
meliorativno popravljano vime i mlije¢nost s crvenim holStajnom (red holstein). Vanjstina
ovih Zivotinja je neSto njeznija, plemenitija, s lakSim prednjim krajem 1 jace razvijenim
vimenom, uglavnom bolje povezanim s trbuhom, pli¢im, ali duzim i §ire razvijenim, s
jednako razvijenim cCetvrtima vimena (tzv. strojno vime) prilagodeno za strojnu muznju.
Crvena boja kod ovih melioriranih krava nesto je tamnija i jako rasuta (Spricana), a veéa polja
sa o$trim izbrazdanim rubovima. Flekvi tip simentalca je jednobojnije obojen i tamnije crven,
a stariji izvorni je Sareniji, podjednako bijele 1 obojane dlake. VjeSt uzgajiva¢ - tovljac ove
razlike i nijanse lako prepoznaje, jer mu one znace i stupanj mesnatosti, buduci da su takva
telad ,,melioriranih" krava manje mesnata od starijih tipova krava, koje su obi¢no bile mesno-
mlijecne. Plahtica na vratu je vrlo izraZena, vrat srednje dug, muskulozan. Prsa duboka i
Siroka, trup dug, Sirok 1 muskulozan, naro€ito u butinama. Noge bijele, snazne, zdrave, papci
nepigmentirani, bijeli. Tezina teladi pri teljenju je 40 do 45 kg. Vime je popravljeno i

prilagodeno je strojnoj muznji, jer su prije obi¢no vise bile razvijene jedne Cetvrti od drugih.

Slika 3. Krava simentalske pasmine
(https://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Simmentaler_Fleckvieh.jpg)
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Simentalac je govedo velikog okvira, dobro obrastao mesom, ali i visoke mlije¢nosti. Osobine
radnog goveda je izgubio. Vrlo je prilagodljivo govedo, §to pokazuje velika rasirenost po
svijetu, po svim moguc¢im klimatima, ali je ipak pozeljno da se nalazi u dobrom uzgoju. Vrlo
je dugovijeCan, ali mu specijalizacijom opada zivotni vijek, kao i drugim pasminama.
Simentalac je u Hrvatskoj tradicionalno vezan uz najintenzivniju poljoprivredu, §to mu je
nekada bila prednost, ali ga sada iz tih podrucja istiskuje holStajn pasmina kao intenzivno
mlije¢no govedo. No unato€ tomu on ostaje najznacajnije govedo u nacionalnom uzgoju i
najprikladnije za svako proizvodno usmjerenje.

Simentalac je snazne Konstitucije, dugovjeCan, izrazito prilagodljiv na podneblje, tlo i
intenzitet iskoristavanja (Kralik i sur., 2011.). Krave simentalca su tjelesne mase izmedu 600 i
750 kg te visine do grebena 145-150 cm

( http://www.uug-mokro-polje-novska.hr/edukacija/simentalsko%20govedo.pdf)

3.2. Uzgojni ciljevi za simentalsku pasminu

Uzgojni program postavlja sljedece ciljeve za ovu pasminu:

» Prosjecna proizvodnja u standardnoj laktaciji > 7000 kg mlijeka sa 4,1% mlijecne
masti i 3,6% bjelancevina , kod nas je prosjeéna proizvodnja oko 5000-5500 kg
mlijeka

Neto dnevni prirast 800-850 g, randman > 60%, udio misic¢a u trupu > 65%

Prosje¢ni protok mlijeka od 1,8-2,0 kg/min

Visina grebena odrasle krave 138-148 cm

Masa odrasle krave 650-750 kg

Dob kod prve oplodnje 14,5-16 mjeseci

Dob kod prvog teljenja 24-25,5 mjeseci

Proizvodni vijek krave 6 godina

Interval izmedu teljenja < 376 dana

NRR (% uspjesnih osjemenjivanja u prvih 90 dana nakon teljenja) > 68,0%

YV V V V V V V V V VY

Lakoca teljenja (% teSkih i problematicnih teljenja) <2,0%
» Prenatalna uginuca teladi < 3,0%
(Nedi¢, 2014.)
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Prirast uzgojno valjanih Zivotinja: dnevni prirast Zenskih mladih Zivotinja min. 1.150., dnevni
prirast muskih mladih Zivotinja min. 1.400 g. Mjere i tezine bikova: tezina: 1100 do 1300 kg
, visina kriza: 150 do 165 cm, visina do grebena: 148 do 160 cm.

Telad: porodna tezina muska telad: cca 41 kg, porodna tezina zenska telad: cca 39 kg.

Ostala pozeljna obiljezja: EUROP klasa mladih bikova E i U > 80%.

Kvaliteta mesa: profinjeno, dobro mramorirano meso.

Genetska bezroznost.

Tezina 365 dan: muske Zivotinje 420 do 460 kg, Zenske zivotinje 380 do 410 kg.

Slika 4. Simentalski rasplodni bik stariji-mesnatiji tip

(http://www.uug-mokro-polje-novska.hr/edukacija/simentalsko%20govedo.pdf)

Slika 5. Tele simentalske pasmine

(http://www.tarimblog.net/hayvansal-uretim/simental-sigiri/)
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4. UZGOJNI PROGRAM ZA SIMENTALSKU PASMINU

Uzgojni program je skup postupak selekcije kojim se ostvaruje genetsko
unapredivanje pojedinih vrsta i pasmina zivotinja. Temelj uzgojnog programa je definiranje
uzgojnih ciljeva.

Pritom, kad je rije¢ o uzgoju goveda, treba voditi racuna o nekoliko ¢imbenika:

- svojstvima pasmine,

- proizvodnom profilu populacije,

- genetskoj strukturi,

- proizvodnoj okolini,

- stanju na trziStu mlijeka, mlije¢nih proizvoda i mesa,

- troSkovima pracenja proizvodnje te,

- dobrobiti zivotinja (Zakon o stocarstvu, N.N. 70/97).

Prvi Program gojidbene izgradnje u govedarstvu Hrvatske izraden je 1973. godine na
inicijativu Republickog sekretarijata za poljoprivredu, prehrambenu industriju i Sumarstvo.
Izradila ga je skupina struénjaka iz SSC-a, centara za umjetno osjemenjivanje goveda,
stocarskih zavoda te Poljoprivrednog i Veterinarskog fakulteta. Svrha programa bila je
povecéanje proizvodnih kapaciteta goveda za svojstva mlijeCnosti i mesnatosti kod postoje¢ih
pasmina. U privatnom sektoru to je obuhvac¢alo goveda kombiniranih svojstava (simentalske i
smede pasmine), a na drustvenim velikim farmama holstein-friesian pasminu.

Provedba programa zapoCela je 1974. godine nakon objedinjavanja rada selekcione i
veterinarske sluzbe, testne stanice za performanse i progeni test, selekcionih sluzbi na velikim
farmama drustvenog sektora i brojnih privatnih proizvodaca. Glavni cilj programa bila je
proizvodnja muskih rasplodnjaka.

Zbog velikog napretka uzgoja i selekcije goveda, nastala je potreba za izradom suvremenijeg
uzgojnog programa. Tako je 1991. godine kreiran novi uzgojni program pod nazivom
Program gojidbenog stvaranja goveda. U njegovoj izradi sudjelovali su najeminentniji
znanstvenici 1 struénjaci iz Republike Hrvatske.

Program se provodio za simentalsku i holstein pasminu. U to vrijeme umjetno osjemenjivanje
je obavljano na 77% plotkinja, prirodni pripust na 2%, a nekontrolirano je bilo pripuSteno ¢ak

21% plotkinja. Glavni cilj programa bio je proizvodnja kvalitetnih bikova za umjetno
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osjemenjivanje. Kontrola proizvodnosti sprovodila se na mati¢noj populaciji, a ukljucivala je
kontrolu mlije¢nosti i kontrolu rasploda (Husinec, 2013).
Uzgojni cilj za simentalsku pasminu poveéan je na 5000 kg mlijeka s 4,0% m.m. i 3,6%
bjelancevina. Za holstein pasminu cilj je bio 8000 kg mlijeka s 3,7% m.m. i 3,3%
bjelancevina. Programom su definirani uzgojni ciljevi koji su odredeni na temelju osobina
koje imaju znatan utjecaj na proizvodnju mlijeka i mesa putem cega je mogucée ostvariti
zeljeni napredak.
Ostvarenje najveceg genetskog napretka triju osnovnih pasmina (simentalska, holstein-
friesian i smeda) predvideno je uzgojem u ¢istoj krvi. Koristenje drugih plemenitih pasmina
planirano je primjenom melioracijskog i uporabnog krizanja.
Tijekom posljednjeg desetlje¢a provodenje uzgojnog programa ogranicavali su
slijedec¢i ¢imbenici:
1. centri za umjetno osjemenjivanje zapoceli su s procesom privatizacije i postali
trziSno usmjereni;
2. pored opravdanog uvoza kvalitetnih bikova iz drugih uzgoja, doslo je i do uvoza
prosjecnih bikova koji ne mogu osigurati o¢ekivani genetski napredak u uzgoju;

3. broj testiranih bikova iz nacionalnog uzgojnog programa sveden je na minimum.

Spomenuti ¢imbenici doveli su do velike opasnosti da ¢e se izgubiti geni koji
predstavljaju nacionalno bogatstvo, a koji ujedno omogucavaju prilagodbu uvjetima uzgoja u
naSem podneblju 1 pridonose ukupnoj genetskoj raznolikosti.

Bitna novost od 2000. do 2010. godine je ozivljavanje rada uzgajivackih udruga, ponajprije u
simentalskoj i holstein pasmini. Ove udruge 2008. godine osnivaju Sredi$nji savez udruga
hrvatskih uzgajivaca holstein goveda (SUHUH), a sljedeée godine i Hrvatski savez uzgajivaca
simentalskog goveda (H.U.SIM.). Predvideno je da uzgajivacki savezi postanu nositelji
uzgojno-selekcijskog rada. Medutim, zbog nedovoljnih ljudskih potencijala koji vladaju
znanjem 1 stru¢noS¢u, ovi poslovi se 1 dalje izvode uz usku suradnju sa Hrvatskom

poljoprivrednom agencijom (Ivki¢, 2014.).

Tijekom 2007. godine pristupilo se izradi novog uzgojnog programa. lzradila ga je skupina
stru¢njaka Ministarstva poljoprivrede, centra za u.o., fakulteta i HSC-a. Sprovedba uzgojnog
programa za Holstein, simentalsku i smedu pasminu. Fokus novog Uzgojnog programa
postaje krava visoke proizvodnje u proizvodnom vijeku bez prate¢ih problema. Iz domacih

stada nastavljen je odabir bikovskih majki, ali u manjem broju (oko 200 godi$nje).
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Bikovski ocevi (Cetiri do pet bikova na godiSnjoj razini) potjecu iz Njemacke i Austrije, te
najéeS¢e odgovaraju tamosnjim bikovskim ocevima. Performance—test mladih bikova
nastavljen je u proizvodnim uvjetima, a zbog razli¢itih uvjeta drzanja i pretjeranog uvoza
bikova tek manji dio njih (18%) zavrs$io je u centrima za umjetno osjemenjivanje.

Osim muskih potomaka bikovskih majki i bikovskih oceva, u okviru uzgojnog programa
testiran je 1 dio muske teladi dobijen embrio—transferom (30 teladi ukupno, 13 uslo u centar za
umjetno osjemenjivanje).

Genetsko vrednovanje svojstava eksterijera za simentalsku pasminu temelji se na podacima
koji se dobiju ocjenom vanjstine prvotelki (linearna ocjena 20 svojstava, tzv. “sustav 977).
Osim pojedinacnih svojstava, za razliku od proslog programa procjena se obavlja i za 4
skupna svojstva (okvir, miSi¢avost, noge i vime).

Za holstein pasminu sprovodi se genetsko vrednovanje 16 svojstava, te skupnog indeksa
vanjstine (iEks—okvir 0,20; mlije¢ni karakter 0,15; noge 0,25; vime 0,40). Kao novost,
uvedeno je vrednovanje bikova simentalske i holstein pasmine za svojstva plodnosti.

Dob kod prvog teljenja izraCunata je koriStenjem informacija o datumu rodenja i datumu kod
prvog teljenja, dok je medutelidbeno razdoblje izracunato na temelju informacija o datumu

teljenja u odnosu na prethodno teljenje.

Smeda pasmina goveda je poznata alpska pasmina kombiniranih proizvodnih osobina,
a kod nas se uzgaja isklju¢ivo na obiteljskim gospodarstvima Istre, Gorskog kotara, Like i
Dalmacije. Za svaku pasminu za koju je izraden uzgojni program predviden je izbor
bikovskih majki i o¢eva. Bikovske majke, u proslosti zvane elitne krave, predstavljaju vrh
genetske izgradnje i proizvodnosti u populaciji. Na temelju ostvarenih proizvodnih rezultata
procjenjuje im se uzgojna vrijednost. Njihov odabir vrsi se iz mati¢ne populacije goveda
prema postavkama uzgojnog programa, a na temelju podrijetla, proizvodnih osobina, koli¢ine
mlijeka, sadrzaja mlijecne masti i bjelancevina, muznih osobina, reproduktivnih znacajki i
eksterijera. U pogledu proizvodnih svojstava trebaju za dvije standardne devijacije nadmasiti
populacijski prosjek. Bikovske majke simentalske, holstein i smede pasmine trebaju biti

vrednovane obzirom na svojstvo muznosti (HPA, 2012.).

Bikovski ocevi bitna su sastavnica provedbe uzgojnih programa jer je preko linije otac—sin
najbrze moguce ostvariti selekcione ciljeve. Za usmjerenu oplodnju svake godine biraju se
novi bikovi iz vlastitog uzgoja ili se uvozi sjeme bikova iz populacija izvan zemlje. Biraju se

bikovi koji predstavljaju uzgojni vrh neke populacije kako bi svoj genetski potencijal prenijeli
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na nove generacije. Temeljni kriteriji za odabir bikovskih ofeva su uzgojne vrijednosti za
vazne proizvodne, funkcionalne i eksterijerne osobine, kao i elementi nezavisne selekcije.
Bikovski o¢evi su elitni rasplodnjaci koji imaju pozitivne test vrijednosti za sve vazne skupine
proizvodnih odlika. Ovi bikovi trebaju za tri standardne devijacije nadilaziti populacijski
prosjek u bitnim proizvodnim skupinama obiljezja. Obzirom na proizvodni naglasak odabire

se primjeren broj bikovskih o¢eva za usmjereni krug oplodnje.

Simentalska pasmina je dvonamjenska, kombinirana pasmina krava. Podjednake
kvalitete pokazuje kako prema proizvodnji mlijeka, tako isto i prema proizvodnji mesa.
(HPA, 2012).

Za kvantitet, kakvocu i rentabilnost proizvodnje mesa vrlo je vazan proizvodni pasminski tip.
Razvijene stocarske zemlje nastoje uskladiti drzanje pojedinih proizvodnih tipova goveda
kako bi osigurali §to veée koli¢ine mlijeka i mesa. Europske zemlje (osim Velike Britanije)
pretezno uzgajaju kombinirane pasmine goveda. S obzirom na postojece prilike, potrebe i
unosnost te im pasmine najbolje odgovaraju. Proizvode relativno dosta mlijeka, a i mesa. U
prekomorskim zemljama (Sjeverna i JuZzna Amerika, Australija) uz mlijecne se drZi i veci broj
mesnih pasmina goveda. U posljednje vrijeme, u krugovima europskih stru¢njaka vode se
rasprave 0 pasminskim tipovima s aspekta rentabiliteta, posebno s obzirom na proizvodnju
mesa, 1 mogucnosti njihova drzanja. Vecina se slaZze da za europski kontinuitet jo§ uvijek
najbolje odgovaraju kombinirani proizvodni tipovi meso—mlijeko ili mlijeko—meso. Drugi
bitan ¢imbenik vaZzan za proizvodnju mesa je uzgojno—selekcijski rad. U proslosti je taj rad,
posebno kod kombiniranih pasmina bio usmjeren vise na proizvodnju mlijeka, nego mesa. U
novije se doba poduzimanjem niza uzgojnih zahvata sve vise radi i na povecanju proizvodnje

mesa (Ivki¢, 2014.).

Selekcija temelji svoj rad i uspjeh na kontinuiranom poboljSanju nasljedne mase za
pojedina svojstva. Uspjeh ovisi u prvom redu o frekvenciji gena i o vrijednosti nasljednog
udjela Sto ga posjeduje neka populacija za odredeno svojstvo. Da bi se povecala proizvodnja,
nuzno je poznavati heritabilitet za vazna gospodarska svojstva zatim i genetska povezanost, tj.
mogucnosti istodobne selekcije na dva ili vise svojstva. Kod kvantitativnih svojstava nije
moguce utvrditi broj gena o kojima ovisi nivo proizvodnje, a jo§ manje njihove pojedinacne
uc¢inke. Jedino mozemo ustanoviti relativan udjel nasljednosti u populaciji. 1 u proizvodniji

mesa goveda postoje znatne genetske mogucnosti za ostvarenje tog cilja. U prilog tome
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govore novija istrazivanja o udjelu genetike prema ukupnoj varijaciji za vazna svojstva
govedeg mesa. Da bi proizvodnja toga mesa bila Sto ekonomicnija, poduzimaju se u
razvijenim stocarskim zemljama mnogobrojne mjere.

U uzgojno selekcijskom radu primjenjuju se saznanja kvantitativne genetike i sustavnim
radom povecava kvantitet, poboljsava kakvoca i rentabilnost proizvodnje navedenog artikla.
Jedan od najvaznijih radova u tome jeste progeno testiranje bikova na proizvodnju mesa. Taj
test ima osobito znacenje. TeSko je govoriti o tome ima li on prednosti pred testom za
proizvodnju mlijeka. Cinjenica je, medutim, da mlije¢nost opéenito ima veée kapacitete
nasljedne mase nego proizvodnja mesa. Varijabilnost proizvodnje mlijeka krece se u velikim
granicama. Kod pojedinih grla laktacijska mlije¢nost iznosi i preko deset tisuca litara mlijeka.
Prosje¢na se proizvodnja kre¢e od 4500 do 5000 litara, tako da razlike iznose 200%. U takvim
prilikama mnogo je lakSe do¢i do kvalitetnih bikova za tu proizvodnju. Naprotiv, varijabilnost
nasljedne mase za meso izrazena je u znatno manjoj mjeri. Tako se maksimalne granice kod
simentalskih bikova kreéu u tovu od jedne godine 500-550 kg. U odnosu na postojece
prosjecne ostvarene tjelesne mase ni razlike nisu velike, iznose svega 20%. Problem je, dakle,
da se spozna nasljedna masa i raspolaze takvim bikovima koji ¢e moéi u §to vecoj mjeri
pozitivno djelovati na povecanje kapaciteta tezine zive vage u dobi do 1 godine (450-500 i
vise kg). Takvi bikovi ne samo da imaju bolju nasljednu masu za intenzitet rasta ve¢ i za
iskoristavanje hrane, randman i kakvo¢u mesa. To je temeljni cilj koji treba sustavnim radom
u perspektivi ostvariti. On je garancija za povecanje volumena proizvodnje 1 za ostvarenje
njenog najpovoljnijeg rentabiliteta. U tim aktivnostima ocituje se danas izraziti rivalitet u
razvijenim zemljama s tendencijom da se poveca proizvodnja mesa, popravi njegova kakvoca

1 osigura Sto ekonomicnija i rentabilnija proizvodnja.

Uz odgovarajuc¢u organizaciju i tehniku tova nuzno je, dakle, 1 genetski posjedovati §to
bolji muski rasplodni materijal za spomenutu proizvodnju. To se moze postici ako se poznaju
odredene nasljedne osobine oceva. Uz razvitak tjelesnih mjera postoji veéi broj svojstava koji
uvjetuju intenzitet rasta i kapaciteta proizvodnje mesa, a ovisi u vecoj ili manjoj mjeri o
nasljednim osnovama. Intenzitet rasta ovisi, dakle, u ve¢oj mjeri o nasljednim osnovama i
pruza selekciji dovoljno sigurnosti u nastojanjima da intenzivira i racionalizira proizvodnju i u
Sto krac¢em roku postigne §to vecu tezinu tovljenika. Pored intenziteta rasta i tjelesne mase pri
porodu moze u odredenoj mjeri posluziti kao pokazatelj uspjeha prilikom odabiranja

rasplodnog materijala u svrhu izgradnje pozeljnih proizvodnih tipova za produkciju mesa. To
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isto vrijedi i za tezinu tijela u razli¢itoj dobi zivota, posebno na zavrSetku tova tovljenika
tezine 450-500 kg.

IskoriStavanje hrane ima veliko gospodarsko znacenje za rentabilitet proizvodnje
mesa. lako postoje vece razlike u iskoriStavanju hrane za to svojstvo izmedu pojedinih
pasmina i unutar same pasmine, to je svojstvo takoder u odredenoj mjeri uvjetovano
genetskim osnovama.

U navedenim periodima postoje uglavnom podjednake mogucnosti da se s obzirom na
to svojstvo uspjesno izaberu rasplodna grla. Velike razlike dobijenih vrijednosti heritabiliteta
za iskoriStavanje hrane (i drugih svojstava) upozoravaju na nuznost njegova izraunavanja za
svaku konkretnu situaciju. Mnogi autori smatraju da je najbolja ona kvaliteta mesa koju traze
potrosa¢i, odnosno trziste. Cinjenica je da trziste danas zahtjeva od svih vrsta domaéih
Zivotinja, uglavnom, mlado meso sa $to ve¢im udjelom mesa, a manje masti. I u tom pogledu
postoje velike razlike izmedu pasmina i izmedu grla iste pasmine. Neke pasmine, odnosno
grla unutar pasmine u fazi razvitka imaju sposobnost da izgraduju meso u vec¢oj mjeri, nego
masti 1 obratno. Ta su svojstva ovisna takoder o nasljednoj masi.

Najveci heritabilitet ima Cista teZina mesa, zatim bubrezna i zdjeliéna mast, pa
povrsina musculus longisimus dorsi i fino¢a masti. Na temelju tih spoznaja moguce je
sustavnim selekcijskim radom, posebno testiranjem bikova, u znatnoj mjeri izgradivati uzgoj
koji ¢e se odlikovati kvalitetnom proizvodnjom mesa.

Za fenotipsku procjenu uzgojne vrijednosti bikova na proizvodnju mesa dolazi u obzir
prostranstvo buta. Dobro razvijen, zaobljen misi¢ima bogat but je rezultat pozitivne nasljedne
mase za dobru proizvodnju mesa. Prema tome, temeljno je nacelo u ekonomiji tova junadi, da
se ostvari §to veci dnevni prirast sa §to manje utroSka hrane. Takve, najkvalitetnije Zivotinje u
tovu do tezine zive vage od 350 kg, postizu kona¢nu tjelesnu masu 10 tjedana prije, nego one
S najmanjim prirastom. Gospodarski ucinci nastaju i zbog tog Sto prvi tovljenici troSe
relativno malo uzdrzane hrane u odnosu na proizvodnu. Kod drugih je obratno.

U uzgojnom radu treba teziti za poboljSanjem tvorbe mesa i odnosa mast:meso. Kako
za posljednje svojstvo heritabilitet iznosi priblizno 60%, moguce je u tim nastojanjima postici
povoljne rezultate vrlo brzo. Druga svojstva mesa: boja, njeznost, sadrzaj vezivnog tkiva,
gospodarski su manje vazna, a ni nasljedni im udjel nije izrazen u ve¢oj mjeri. U vezi s tim, U
prvoj fazi rada na poboljSanju proizvodnje mesa goveda ne bi im trebalo poklanjati posebnu
pozornost.

Prirast tezine u odredenom vremenskom razdoblju (dnevni prirast) srediSnje je i

najvaznije svojstvo u selekciji na proizvodnju mesa. O njegovu ispoljavanju ne ovisi samo
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kapacitet i intenzitet tovne sposobnosti ve¢ i klaonicka vrijednost. I onda, kada selekciju
temeljimo iskljucivo na veli¢ini prirasta, istovremeno uspijevamo poboljsati niz drugih bitnih
gospodarskih svojstava u proizvodnji mesa. Razlog je tome, §to dnevni prirast pokazuje
relativno jaku genetsku korelaciju s ostalim svojstvima koja ujedno imaju i veliki nasljedni
udjel. Ta su saznanja vrlo vazna za praksu. Naime, ni razvijene stocarske zemlje nisu U stanju
organizirati kompletan test bikova na proizvodnju mesa u ve¢em broju. To spre¢avaju teskoce
organizacijske, tehnicke i materijalne prirode. U postupku se postavlja minimum zahtjeva,
tretira samo prirast tezine zive vage. Na temelju dobivenih podataka daje se ocjena vrijednosti
o¢eva. Sa uzgojno gospodarskog aspekta temeljno je pitanje, je li moguée kod kombiniranih
pasmina goveda ostvariti uzgojni cilj: veliku koli¢inu mlijeka (i sadrzaj masti) i
zadovoljavajucu proizvodnju veéih koli¢ina kvalitethog mesa.

Mogucénost istodobnog poboljsanja vaznih gospodarskih svojstava kod goveda
potvrduje i praksa. Bikove koji posjeduju sva tri svojstva iznad vrijednosti odredene
populacije treba smatrati osobito dragocjenim i vrijednim u rasplodu. Buduéi da su oni rijetki,
zadovoljit ¢emo se bikovima koji imaju izrazito pozitivno jedno ili dva svojstva. Njihovom
kombiniranom uporabom u uzgoju radi se na gojidbenoj izgradnji odredenog fonda goveda
pozeljnog kombiniranog tipa. Pored poboljsanja vaznih gospodarskih svojstava (dnevni

prirast, utrosak hrane) uvelike se radi i na popravljanju kakvoce mesa.

4.1. Mjere za povecanje proizvodnosti goveda

Primjena reprodukcijskih biotehnologija ima dugoro¢an ucinak u stocarstvu.
Biotehnologija rasplodivanja podrazumijeva postupke u kojima se pod kontroliranim uvjetima
vr$i rasplod zivotinja i utjeCe na genetsku selekciju Sirenjem pozeljnih osobina prema
zeljenim proizvodnim svojstvima.

Primjena biotehnologije u rasplodivanju Zivotinja omogucava:

» genetski napredak stada dobivanjem velikog broja potomaka od najboljih zivotinja,
» medunarodni transport i trgovinu zamrznutim zametcima, ¢ime je smanjen rizik
prenosenja zaraznih bolesti, jer vise nije potreban transport zivih zivotinja,

» povecava ponudu visokokvalitetne stoke,
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» dobiveni pomladak je bolje prilagodljiv novom okruzenju i odrasta u sredini svog
rodenja,

» dobiveni pomladak se rada sa imunitetom na lokalne bolesti steCenim od majke
primateljice embrija,

» omogucava aplikaciju drugih tehnologija koje imaju dodatne primjene: seksiranje i
bliznjenje zametaka, genetske pretrage, seksiranje sperme, proizvodnja transgene

stoke i drugo.

Navedeni biotehnoloski zahvati zahtijevaju sofisticiranu opremu i specijalnu obuku te
su stoga skupi za Siroku primjenu, ali je njihov ucinak na odabranoj stoci velik i brz.
Neophodno je prije svega, u laboratoriji za asistiranu reprodukciju zivotinja uspostaviti
standardni protokol za dozrijevanje, oplodnju i uzgoj zametaka ,,in vitro” i proizvoditi
zametke koji ¢e zadovoljiti kriterije za embriotransfer.

Ova tehnologija se razvija posljednjih 60 godina prema potrebama i moguénostima
svog vremena. Prva generacija biotehnologije bila je umjetno osjemenjivanje, druga
embriotransfer, treca proizvodnja zametaka “in vitro”, a Cetvrta manipulacija genomom uz

pomoé¢ transgeneze i kloniranja (Spehar, 2013).

4.1.1. Umjetno osjemenjivanje

Umjetno osjemenjivanje pripada prvoj generaciji biotehnologije i ve¢ se duze vrijeme
primjenjuje u stoCarstvu, s najve¢im ucinkom na genetski napredak Sirenja genoma
najkvalitetnijih rasplodnjaka, sprecavanja Sirenja spolno prenosivih bolesti te omogucavanja
relativno jednostavnih prijenosa i trgovine genetskim materijalom.

Prvi uspjesan pokus osjemenjavanja je zabiljezen 1799. godine, kada su Spallanzani i N.
Rossi izvrsili prvi uspjesni pokus sa osjemenjivanjem kuje, a pocetkom 20. stoljeca naglo je
porastao broj umjetno osjemenjenih Zivotinja.

U genetskom smislu, osjemenjivanje vise plotkinja sjemenom jednog bika te kontrola
potomstva preko progenog testa najvazniji je pokazatelj proizvodnih svojstava odredenog
bika. U svakoj stocarski razvijenoj zemlji postoje stanice koje vrSe umjetno osjemenjivanje po
terenu, pod kontrolom stocarskih selekcijskih centara. U svijetu, ove stanice vrSe promidzbu i
drugih biotehnologija, kako bi animirali stoare da izadu u susret novim proizvodnim

izazovima (Spehar, 2013).
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4.1.2. Embriotransfer

Embriotransfer pripada drugoj generaciji biotehnologija kojima se utjeCe na povecanje
rasplodnih potencijala najkvalitetnijih Zenskih Zivotinja. MOET (multipla ovulacija |
embriotransfer) je sazrela i stabilna biotehnoloSka metoda ¢iji su protokoli gotovo isti ve¢ 20
godina, a rezultati superovulacije garantiraju u prosjeku 6 zametaka po kravi davateljici po
ispiranju.

Prvi uspjesni transfer embriona se desio u Engleskoj 1890. godine od strane Waltera Heap-a,
na zecevima. lako je to bio uspjeh, embrio tranfer nije se komercijalno primjenjivao do
pronalaska hormona FSH 1950. godina.

Prvo tele dobiveno je eksperimentalno 1951. godine, ali tek 1970. godine u Engleskoj je
zapoceo proces komercijalne proizvodnje embriona goveda. Komercijalna embrio transfer
industrija u Sjevernoj Americi razvila se u ranim 70-im 20. stolje¢a uz uvoz europskih
egzoti¢nih pasmina goveda.

Tehnologija zamrzavanja zametaka je takoder sazrela i stru¢njaci se pouzdaju u njenu
primjenu za komercijalne svrhe. Postotak bredosti nakon transfera svjezih zametaka iznosi
61%, a zamrznutih 60%. Takoder ima podataka o medunarodnom prometu zametaka KOoji
iznosi oko 30.000 godisnje (Denes, 1997.). Ove tehnologije ne primjenjuju se samo kod
goveda. Tijekom 1998. godine presadeno je vise od 15.000 ov¢jih, 2.500 jare¢ih, 1.000
srnecih, 2.700 konjskih 1 2.300 svinjskih zametaka u svjeZem ili odmrznutom stanju. Iako jo§
nema pouzdanih podataka, ove biotehnoloske metode primjenjuju se i1 kod drugih vrsta,
ukljucujuéi 1 divljac.

Postoji nekoliko razli¢itih primjena embriotransfera:

- proizvodnja vise potomaka od najboljih krava (MOET programi),

- bliZznjenje,

- dobijanje potomstva od sekundarno jalovih krava,

- medunarodna trgovina zamecima, te

- ocuvanje ugrozenih pasmina i vrsta.

Kombinacijom embriotransfera sa efikasnom i jeftinom kontrolom estrusa moze se u
istom stadu proizvoditi rasplodne bikove namijenjene za umjetno osjemenjivanje, bikove za

tov i bikovske majke.

U mnogim naprednim zemljama embriotransfer se koristi za proizvodnju mladih

bikova namijenjenih za centre umjetnog osjemenjivanja, iskoriStavaju¢i genom najboljih
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bikova i krava. MOET programi u kombinaciji s umjetnim osjemenjivanjem krave davateljice
je tehnologija kojom se postize brze genetsko poboljsanje stada nego samo s umjetnim
osjemenjivanjem.
Programi MOET primjenjuju se u nukleusnim stadima gdje se vrsi superovulacija davateljica.
Kod mlije¢nih krava MOET se moze primijeniti prije, nego udu u proizvodnju ili poslije prve
laktacije. Genetska dobit je 30 do 50% brza na junicama u proizvodnji bikova i potencijalnim
bikovskim majkama. MOET se u drzavama u razvitku smatra jo§ ucinkovitijim, nego u
razvijenim zemljama. Zametci su jeftiniji za transport nego odrasle krave, a rizik zaraza
takoder je manji. Presadeni u domace primateljice, ET zametci imaju prednosti nad odraslim
Zivotinjama, jer primaju pasivni imunitet preko kolostruma, a imaju fiziolosku i prirodnu
adaptaciju novoj sredini. Ova biotehnologija ima i svojih mana:

- varijacije u brojevima nakon superovulacije jo$ uvijek postoje, a to utjece na brze

Sirenje genoma nekih plotkinja, nego od drugih.
- pored toga Sirenje genoma jednog mati¢nog stada ima ucinak na inbreeding

populacije, no genetski se napredak ipak postigne (Spehar, 2013).

4.1.3. Proizvodnja zametaka “in vitro”

Proizvodnja zametaka “in vitro” predstavlja tre¢u generaciju biotehnologije. Nakon
rodenja prvog teleta dobivenog oplodnjom “in vitro” jajnih stanica dozrelih “in vivo”, ova
metoda je brzo napredovala, ali tek je sa uspjeSnom primjenom ¢itavog “in vitro” postupka,
odnosno dozrijevanja oplodnje, te uzgoja “in vitro” do stadija morule/blastociste, omogucen

kona¢ni proboj ove tehnologije (Denes, 1997.).

Razvitak ove biotehnologije ima fantasti¢ne potencijale kako za temeljna istraZivanja tako i za
njihovu primjenu u komercijalnom uzgoju stoke i genetski napredak stada. Osim toga,
omogucuje razvitak drugih biotehnologija kao $to su kloniranje i proizvodnja transgenih

Zivotinja.
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4.1.4. Manipulacija genomom uz pomoc¢ transgeneze i kloniranja

Uspjesna proizvodnja zametaka ”in vitro” preduvjet je za primjenu biotehnologije
Cetvrte generacije:

- kloniranja,

- transgeneze,

- odredivanja spola potomstva, itd.

Visoko tehnoloski potezi su naju¢inkovitiji u gospodarskom smislu: njima se kontrolira
bliznjenje, spol teladi i mogu se klonirati odrasle zivotinje. Najnaprednijim biotehnologijama
smatramo one gdje se izravno manipulira genomom zivotinja da proizvedu nesto pozeljno ili
da odstranimo nepoZeljno. Uglavnom svi koji rade u ovom podrucju slazu se da je vrlo vazno
prenijeti §to brze genom od nukleusnih stada u proizvodne jedinice.
U ovom okviru moze se razmatrati kakav se dodatni genetski napredak moze dobiti
primjenom drugih biotehnologija kao S$to su: seksiranje, multiplikacija genoma jednog
zametka bliZznjenjem ili transferom jezgre (kloniranje).
U seksiranju su razvijene dvije metode: jedna vr§i pretragu spola potomka putem
determinacije DNK specificnih kromosoma Y, druga odvaja spermatozoide koje nose Y
odnosno X kromosom, tako da se ta sperma moze koristiti u oplodnji “in vitro” ili ¢ak za
umjetnu oplodnju. Ovim se postupcima moze izabrati spol potomaka i tako iskoristiti u
potpunosti potencijal proizvedene mladuncadi, uglavnom za izmjenu u mati¢nom stadu ili za
bikovske majke.

Za multipliciranje genoma jedne Zivotinje (ili zametka) koriste se dvije metode:

- bliznjenje (splitting) ili

- transfer jezgre (nuclear transfer).
BliZznjenjem se moze proizvesti do 2 teladi od jednog zametka, te se koristi komercijalno 1
poboljSava rezultate embriotransfera pa je moguce dobiti do 110% teladi viSe, nego samo
MOET-om.
Primjenom tehnike transfera jezgre taj se broj moze uvelike povecati, iako ova tehnologija jos
nije usavrSena. Ova biotehnologija omogucava proizvodnju identi¢nih zivotinja (kloniranje) te
ima specificnu primjenu samo za odredene proizvodnje i1 to uglavnom uz druge manipulacije

genomom (transgenezu) s aplikacijom u farmaceutskoj industriji.
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Za $iroku komercijalnu primjenu, najveci utjecaj u embriobiotehnologijama ima gospodarski
isplativ rutinski embriotransfer, a zamrzavanje i pohranjivanje zametaka, te odmrzavanje na
farmi i direktni transfer u primateljice primjenjuje se rutinski (Spehar, 2013).

U mlije¢nih krava mogu se proizvesti tovni blizanci od jajnih stanica iz jajnika
sakupljenih na klaonici i osjemenjenih “in vitro” sa mesnatim bikom, tako da se moze jamditi
da ta telad imaju barem 75% tovne genetike, a proizvedeni su na najjeftiniji nacin.

Sve tehnologije koje Sire pozeljni genom su primjenjive u proizvodnim jedinicama gdje se
zivotinje koriste iskljuivo za proizvodnju, a rasplod u maticnim stadima. To se moze
primijeniti od MOET-a do kloniranja. Genetske prednosti, ocijenjene performance testovima,
sluze za odabir vrhunskih proizvodnih zivotinja, prema kriterijima industrije. Testovi
ukljucuju takoder kriterije za uzgoj tih zivotinja, kao na primjer, aklimatizacija na odredenu
okolinu, otpornost na odredene bolesti, temperament i drugo (Husinec, 2013).

Moguce je takoder proizvesti krizance koriste¢i prednosti koja pruza heterosis ucinak. Tako
uzgojene jedinice biti ¢e u proizvodnom smislu bolje nego mati¢no stado.

Postoji nekoliko stajali$ta u svezi primjene ovih biotehnoloskih metoda: ekonomski faktori su
bitni, ali i sama genetska manipulacija. Mora se shvatiti da u genetskom napretku postoji
jedan put te da korak naprijed u nekom odredenom pravcu, teSko mozemo vratiti unatrag.
Replikacija pozeljnih gena u populaciji ima za posljedicu odstranjivanje nepoZzeljnih gena, ali
1 u tom se sklopu izgube drugi geni koji se izgube 1 tako osiromasuje ukupni genetski fond.
Uglavnom je misljenje da se prije svakog pomaka u genetici mora modelirati rezultat.
Zamrzavanje sperme 1 zametaka, jajnih stanica 1 biopsija jajnika su sredstva za ocuvanje
genoma i sredstvo protiv katastrofalnih promjena.

Sve se ove promjene izvode u sporazumu sa genetiCarima koji koriste genetske
markere za selekciju. Genetska manipulacija je jedina postojea moguénost da se stvori nova
genetska varijabilnost u jednoj vrsti izvan prirodne mutacije, pri ¢emu se broj ve¢ postojeceg

povecava selekcijom ili se “ex novo” proizvodi nesto nepostojece (Husinec, 2013).

25



5. ZAKLJUCAK

Govedarstvo u Hrvatskoj danas je, nazalost, u sve ve¢im problemima. Prema izvjeS¢u
HPA, broj proizvodaca mlijeka kao i koli¢ine isporucenog mlijeka su iz godine u godinu u
opadanju. Neki od problema koji su doveli do tako loSeg stanja u govedarstvu su sve vece
cijene svih inputa potrebnih za uzgoj goveda i proizvodnju mlijeka, dok cijena samog mlijeka
ostaje ista. Zatim, okretanje velikim proizvoda¢ima i zanemarivanje obiteljskih
poljoprivrednih gospodarstava, a znacajan problem predstavljaju i zakoni koji ¢esto zbunjuju
proizvodace. Proizvodnja govedeg mesa u glavnim proizvodackim centrima svijeta, te
mogucnosti njenog daljnjeg, znatnijeg povecanja su ogranicene. To se posebno odnosi na
zemlje u kojima je govedarstvo razvijeno i visokoproduktivno. lako te zemlje ulazu velike
napore da povecaju obujam proizvodnje, one u realizaciji tih nastojanja nailaze na objektivne
poteskoce.
Zbog nabrojanih problema, kao i brojnih drugih na koje nailaze proizvodaci, motiviranost

ljudi koji se bave ovom granom proizvodnje je na jako niskoj razini.

Ukupan broj krava u RH tijekom 2014. godine je prema podacima iz Jedinstvenog registra
goveda iznosio 178.827 krava, $to predstavlja smanjenje broja krava od 1,1% u odnosu na
prethodnu godinu. Mlije¢ne 1 kombinirane pasmine uklju¢uju 164.347 krava, od Cega je u

kontroli mlije¢nosti bilo 100.871 krava (61,4%).

Govedarska se proizvodnja u RH temelji najveéim dijelom na manjim mjeSovitim
proizvodnim jedinicama, u kojima prevladava kombinirana pasmina goveda (simentalska).
Manjim dijelom se ova proizvodnja odvija u specijaliziranim sustavima, gdje se za

proizvodnju mlijeka pored simentalske Koriste mlije¢ne pasmine (holstein i smeda).

Prema pasminskoj strukturi, simentalskoj pasmini pripada 113.560 krava (63,5%), holstein
45.108 krava (25,2%), smedoj 5.280 krava (2,9%), krizancima 8.664 krava (4,8%), a ostale

pasmine (mlije¢ne, kombinirane mesne i izvorne) ukljucuju 6.215 krava (3,5%).

Prosje¢na proizvodnja mlijeka u simentalskoj pasmini (40.698 zakljuCenih standardnih

laktacija) iznosi 5.030 kg mlijeka, s 4,01% m.m. i 3,35% bjelancevina.
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7. SAZETAK

Poljoprivredna proizvodnja ima veliko znacenje za razvitak privrede svake zemlje.
Govedarsku proizvodnju odreduje broj, vrsta, pasmina, kvaliteta uzgoja domacih Zivotinja i
sredstva za proizvodnju. Govedarstvo je najvaznija grana stocarstva i poljoprivrede, ono cini
temelj razvoja ukupne stoCarske proizvodnje i kao takva je od viSestruke gospodarske
vaznosti. Simentalac je plemenito i krupno govedo proSireno kao C¢istokrvno ili kao
oplemenjiva¢ na gotovo cijelu Europu, dominantno govedo srednje Europe, odakle je
potisnuo ili pretopio gotovo sve druge kombinirane i radne pasmine. Zbog dobre
prilagodenosti uvjetima klime i drzanja zastupljen je uglavnom na manjim i srednjim
obiteljskim gospodarstvima. Najbrojnija je pasmina goveda u Republici Hrvatskoj. lako je u
zadnjih dvadeset godina njen udio smanjen za vise od 10%, jo$ uvijek joj pripada oko 65%

ukupnog broja goveda.

Kljuéne rije¢i; govedarstvo, kombinirana svojstva, simentalac, mlijeko, meso
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8. SUMMARY

Agricultural production is of great significance for the development of the economy of
each country. Cattle production is determined by the number, species, breed, quality breeding
of domestic animals and the means of production. Cattle production is the most important
branch of animal husbandry and agriculture, it forms the basis for the development of the
overall livestock production and as such is of multiple economic importance. The
predominant cattle in Central Europe - simmental cattle, is a noble combination of properties,
extended as a purebred or a breeder in the whole of Europe where it has surppressed or
recasted almost any other combined working breeds. Due to the good adaptability to climate
conditions and posture, it is represented mainly on small and medium-sized family farms. It is
the most numerous breed of cattle in Croatia. Although in the past twenty years its share fell

by more than 10%, she still possesses about 65% of the total number of the cattle.

Keywords; cattle, combined properties, Simmental cattle, milk, meat
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10. POPIS GRAFIKONA

Grafikon 1.

Podjela goveda po pasminama u Republici Hrvatskoj u
2014. godini
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